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•  ออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดช่วงชั้นเป็นเป้าหมาย
•  ออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง
•  ใช้แนวคิด Backward Design ผสมผสานกับแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย
•  ออกแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาสมรรถนะสำคัญของผู้เรียนในการสื่อสาร การคิด
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คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้  เทคโนโลยีสารสนเทศ  ม. 4  ชุดนี้เป็นสื่อการเรียนรู้ที่จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ โดยยึดหลักการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Child- Centered) ตามหลักการยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ ส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและกระบวนการเรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ทั้งเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม โดยครูมีบทบาทหน้าที่อำนวยความสะดวกให้นักเรียนประสบผลสำเร็จ  สนับสนุนให้นักเรียนมีโอกาสฝึกปฏิบัติงานทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน สามารถเชื่อมโยงความรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ ได้ในเชิงบูรณาการด้วยวิธีการที่หลากหลาย เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง ทำให้นักเรียนได้รับการพัฒนาสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่หลักสูตรกำหนดนำไปสู่การอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างสันติสุข
การจัดทำคู่มือครู  แผนการจัดการเรียนรู้  เทคโนโลยีสารสนเทศ  ม. 4  เล่มนี้ได้จัดทำตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรู้ ได้แก่ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ภายในเล่มได้นำเสนอแผนการจัดการเรียนรู้เป็นรายชั่วโมงตามหน่วยการเรียนรู้ เพื่อให้​ครูนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้สะดวกยิ่งขึ้น นอกจากนี้ แต่ละหน่วยการเรียนรู้ยังมีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านทักษะ/กระบวนการ และด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ทำให้ทราบผลการเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียนรู้ของนักเรียนได้ทันที
คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ นำเสนอเนื้อหาแบ่งเป็น 3 ตอน คือ
ตอนที่ 1 คำชี้แจงการจัดแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยแนวทางการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ สัญลักษณ์ลักษณะกิจกรรมการเรียนรู้ แนวคิดการออกแบบการเรียนรู้แบบ Backward Design (BwD) เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้–การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตารางวิเคราะห์สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดช่วงชั้น และโครงสร้างการแบ่งเวลารายชั่วโมงในการจัดการเรียนรู้
ตอนที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง ได้เสนอแนะแนวทางการจัดการเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียนรู้ในหนังสือเรียน โดยมีผังมโนทัศน์เป้าหมาย การเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้ และแบ่งเป็นแผนย่อยรายชั่วโมง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนมีองค์ประกอบครบถ้วนตามแนวทางการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ของสถานศึกษา
ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู ประกอบด้วยแบบทดสอบต่าง ๆ ได้แก่ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แบบทดสอบกลางภาค แบบทดสอบปลายภาค แบบประเมินผลงาน แบบประเมินพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านต่าง ๆ ของนักเรียน และความรู้เสริมสำหรับครู อาทิ กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี การจัดการเรียนรู้แบบกลับด้านชั้นเรียน (Flipped Classroom) การจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา (STEM Education) ซึ่งบันทึกลงในซีดี (CD) เพื่ออำนวยความสะดวกให้แก่ครูหรือผู้สอน
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ตอนที่ 1
คำชี้แจงการจัดแผนการจัดการเรียนรู้
เทคโนโลยีสารสนเทศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

1. แนวทางการใช้แผนการจัดการเรียนรู้
[image: image4.jpg]



คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อเป็นแนวทางให้ครู   ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งการแบ่งหน่วยการเรียนรู้สำหรับจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมงในคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้ แบ่งเนื้อหาเป็น 6 หน่วย สามารถใช้ควบคู่กับหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ซึ่งประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ ดังนี้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย


แผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้ได้นำเสนอรายละเอียดไว้ครบถ้วนตามแนวทางการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน
ให้นักเรียนได้พัฒนาองค์ความรู้ สมรรถนะสำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้อย่างครบถ้วนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งครูควรศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้นี้ให้ละเอียด เพื่อปรับใช้ให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อม สถานการณ์ และสภาพของนักเรียน 


ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะแบ่งแผนการจัดการเรียนรู้ออกเป็นรายชั่วโมง ซึ่งมีจำนวนชั่วโมงมากน้อยไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับความยาวของเนื้อหาสาระ และในแต่ละหน่วยการเรียนรู้มีองค์ประกอบดังนี้

1. ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน แสดงขอบข่ายเนื้อหาการจัดการเรียนรู้   ที่ครอบคลุมความรู้ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม ทักษะ/กระบวนการ และภาระงาน/ชิ้นงาน

2. กรอบแนวคิดการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ BwD (Backward Design Template) เป็นผังแสดงแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ แบ่งเป็น 3 ขั้น ได้แก่


ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน



ขั้นที่ 2 ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง 


ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้จะระบุว่าในหน่วยการเรียนรู้นี้แบ่งเป็นแผนการจัดการเรียนรู้       กี่แผน และแต่ละแผนใช้เวลาในการจัดกิจกรรมกี่ชั่วโมง


3. แผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดการออกแบบ      การจัดการเรียนรู้แบบ BwD ประกอบด้วย

3.1 ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยลำดับที่ของแผน ชื่อแผน และเวลาเรียน เช่น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ เวลา 2 ชั่วโมง

3.2 สาระสำคัญ เป็นความคิดรวบยอดของเนื้อหาที่นำมาจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้


3.3 ตัวชี้วัดช่วงชั้น เป็นตัวชี้วัดที่ใช้ตรวจสอบนักเรียนหลังจากเรียนจบเนื้อหาที่นำเสนอในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้นั้น ๆ ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร


3.4 จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นส่วนที่บอกจุดมุ่งหมายที่ต้องการให้เกิดขึ้นแก่นักเรียนภายหลังจาก
การเรียนจบในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้งในด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (A) และด้านทักษะ/กระบวนการ (P) ซึ่งสอดคล้องสัมพันธ์กับตัวชี้วัดช่วงชั้นและเนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้นั้น ๆ


3.5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นการตรวจสอบผลการจัดการเรียนรู้ว่า หลังจากจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว นักเรียนมีพัฒนาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเป้าหมายที่คาดหวังไว้หรือไม่ และมีสิ่งที่จะต้องได้รับการพัฒนา ปรับปรุง หรือส่งเสริมในด้านใดบ้าง ดังนั้น ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จึงได้ออกแบบวิธีการและเครื่องมือในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ ของนักเรียนไว้อย่างหลากหลาย เช่น การทำแบบทดสอบ การตอบคำถามสั้น ๆ การตรวจผลงาน การสังเกตพฤติกรรมทั้งที่เป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม โดยเน้นการปฏิบัติให้สอดคล้องและเหมาะสมกับตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู้



  วิธีการและเครื่องมือในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้เหล่านี้ ครูสามารถนำไปใช้ประเมินนักเรียนได้ทั้งในระหว่างการจัดการเรียนรู้และการทำกิจกรรมต่าง ๆ ตลอดจนการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน


3.6 สาระการเรียนรู้ เป็นหัวข้อย่อยที่นำมาจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง


3.7 แนวทางบูรณาการ เป็นการเสนอแนะแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเรื่องที่เรียนของแต่ละแผนให้เชื่อมโยงสัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้อื่น ๆ ได้แก่ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์     สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ และภาษาต่างประเทศ เพื่อให้การเรียนรู้สอดคล้องและครอบคลุมสถานการณ์จริง


3.8 กระบวนการจัดการเรียนรู้ เป็นการเสนอแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเนื้อหาแต่ละเรื่อง โดยใช้แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ ตามความเหมาะสม ทั้งนี้ เพื่อให้ครูนำไปใช้ประโยชน์   ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 5 ขั้น ได้แก่




ขั้นที่ 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 



ขั้นที่ 2 ขั้นสอน



ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป



ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกฝนนักเรียน



 ขั้นที่ 5 ขั้นนำไปใช้


3.9 กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมสำหรับให้นักเรียนได้พัฒนาเพิ่มเติมในด้านต่าง ๆ นอกเหนือจากที่ได้จัดการเรียนรู้มาแล้วในชั่วโมงเรียน กิจกรรมเสนอแนะมี 2 ลักษณะ คือ กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษจัดให้แก่ผู้ที่มีความสามารถพิเศษและต้องการศึกษาค้นคว้าในเนื้อหานั้น ๆ ให้ลึกซึ้งกว้างขวางยิ่งขึ้น และกิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติมจัดให้แก่ผู้ที่ต้องการเรียนรู้ให้ครบตามเป้าหมาย ซึ่ง   มีลักษณะเป็นการซ่อมเสริมความรู้ให้แก่นักเรียน


3.10 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ เป็นรายชื่อสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี และสื่อบุคคล เช่น หนังสือ เอกสารความรู้ รูปภาพ เครือข่ายอินเทอร์เน็ต วีซีดี ดีวีดี ปราชญ์ชาวบ้าน 


3.11 บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ให้ครูบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ว่าประสบความสำเร็จหรือไม่ มีปัญหาหรืออุปสรรคอะไรเกิดขึ้นบ้าง ได้แก้ไขปัญหาและอุปสรรคนั้นอย่างไร และข้อเสนอแนะสำหรับการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป

นอกจากนี้ยังอำนวยความสะดวกให้ครู โดยจัดทำแบบทดสอบ แบบประเมินผล แบบประเมินพฤติกรรมด้านต่าง ๆ ของนักเรียน และความรู้เสริมสำหรับครูบันทึกลงในซีดี (CD) ประกอบด้วย

1) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน เป็นแบบทดสอบเพื่อใช้วัดและประเมินผลนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้



2) แบบทดสอบกลางภาคและแบบทดสอบปลายภาค เป็นแบบทดสอบเพื่อใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนในช่วงกลางภาคและปลายภาค ซึ่งประเมินผล 3 ด้าน ได้แก่  


(1) ด้านความรู้ มีแบบทดสอบทั้งที่เป็นแบบปรนัยและแบบอัตนัย


(2) ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม เป็นตารางประเมิน


(3) ด้านทักษะ/กระบวนการ เป็นตารางประเมิน
          
3) แบบประเมินผลการจัดกิจกรรมต่าง ๆ เช่น แบบประเมินผลงาน แบบบันทึกความรู้ 

4) ความรู้เสริมสำหรับครู เป็นการนำเสนอความรู้ในเรื่องต่าง ๆ แก่ครู เช่น 

(1) หลักการจัดทำแฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) และวิธีการคัดเลือกผลงานเพื่อเก็บในแฟ้มสะสมผลงาน   


(2) ความรู้เรื่องโครงงาน



5) แบบฟอร์มโครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ที่ออกแบบการเรียนรู้แบบ Backward Design

ครูควรศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อเตรียมการสอนอย่างมีประสิทธิภาพและจัดกิจกรรม           ให้นักเรียนได้พัฒนาครบทุกสมรรถนะสำคัญที่กำหนดไว้ในหลักสูตร ได้แก่ สมรรถนะในการสื่อสาร    การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต และการใช้เทคโนโลยี รวมถึงคุณลักษณะอันพึงประสงค์             ตามหลักสูตร และกิจกรรมเสนอแนะเพื่อการเรียนรู้เพิ่มเติมให้เต็มตามศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน ซึ่ง   ได้กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้แล้ว

นอกจากนี้ ครูยังสามารถปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับสภาพความพร้อมของนักเรียนและสถานการณ์เฉพาะหน้า ซึ่งจะใช้เป็นผลงานเพื่อขอเลื่อนวิทยฐานะได้ แผนการจัดการเรียนรู้นี้ได้อำนวยความสะดวกให้ครู โดยจัดพิมพ์โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design เพื่อให้ครูเพิ่มเติมเฉพาะส่วนที่สามารถปรับปรุงเองไว้ด้วยแล้ว
2. สัญลักษณ์ลักษณะกิจกรรมการเรียนรู้
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สัญลักษณ์ลักษณะกิจกรรมการเรียนรู้เป็นเครื่องหมายที่ปรากฏอยู่ในแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ โดยกำหนดสัญลักษณ์กำกับกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ทุกกิจกรรม เพื่อช่วยให้ครูและนักเรียนทราบลักษณะที่ต้องการเน้นของกิจกรรมนั้น ๆ เพื่อที่จะจัดกิจกรรมให้บรรลุเป้าหมาย สัญลักษณ์ลักษณะกิจกรรมการเรียนรู้มีดังนี้
1. สัญลักษณ์หลักของกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี
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โครงงาน เป็นกิจกรรมที่มุ่งพัฒนาการคิด การวางแผน และการแก้ปัญหา
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การพัฒนากระบวนการคิด เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิดเพื่อเพิ่มพูนทักษะการคิดด้านต่าง ๆ ของตนเอง
[image: image8.jpg]


การประยุกต์ ใช้ในชีวิตประจำวัน เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนนำความรู้และทักษะ
ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงในชีวิตประจำวัน
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การปฏิบัติจริง/ฝึกทักษะ เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดทักษะ 
ซึ่งจะช่วยให้การเรียนรู้เป็นไปตามเป้าหมาย และเกิดความเข้าใจที่คงทน
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ความคิดสร้างสรรค์ เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์

ลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ ความคิดริเริ่ม ความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นในการคิด และ
ความคิดละเอียดลออ
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2. สัญลักษณ์เสริมของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
การทำประโยชน์ให้สังคม เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนนำความรู้ไปปฏิบัติในการ    ทำประโยชน์แก่ส่วนรวม เพื่อให้อยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข
การศึกษาค้นคว้า/สืบค้น เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าหรือสืบค้นข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
การสำรวจ เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนสำรวจและรวบรวมข้อมูลเพื่อนำมาศึกษา วิเคราะห์หาเหตุ หาผล และสรุปข้อมูล เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ด้วยตนเอง
การสังเกต เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนรู้จักสังเกตสิ่งที่ต้องการเรียนรู้จนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้อย่างเป็นระบบและมีเหตุผล

ทักษะการพูด เป็นกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการพูดประเภทต่าง ๆ
กิจกรรมสำหรับกลุ่มพิเศษ เป็นกิจกรรมสำหรับให้นักเรียนใช้พัฒนาการเรียนรู้เพื่อ
เติมเต็มศักยภาพการเรียนรู้ของตนเอง
กิจกรรมสำหรับซ่อมเสริม เป็นกิจกรรมสำหรับให้นักเรียนใช้เรียนซ่อมเสริมเพื่อให้เกิด
การเรียนรู้ตามตัวชี้วัดช่วงชั้น

3. การออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design (BwD)
การจัดการเรียนรู้หรือการสอนเป็นงานที่ครูทุกคนต้องใช้กลวิธีต่าง ๆ มากมาย เพื่อให้นักเรียนสนใจที่จะเรียนรู้และเกิดผลตามที่ครูคาดหวัง การจัดการเรียนรู้จัดเป็นศาสตร์ที่ต้องใช้ความรู้ความสามารถตลอดจนประสบการณ์อย่างมาก ครูบางคนอาจจะละเลยเรื่องของการออกแบบการจัดการเรียนรู้หรือการออกแบบการสอน ซึ่งเป็นงานที่ครูจะต้องทำก่อนการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้
การออกแบบการจัดการเรียนรู้ทำอย่างไร ทำไมจึงต้องออกแบบการจัดการเรียนรู้
ครูทุกคนผ่านการศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบการจัดการเรียนรู้มาแล้ว ในอดีตการออกแบบการจัดการเรียนรู้จะเริ่มต้นจากการกำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ การวางแผนการจัดการเรียนรู้ การดำเนินการจัดการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ปัจจุบันการเรียนรู้ได้มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เข้ามา       มีบทบาทต่อการศึกษาของนักเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้จากสื่อและแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่มีอยู่รอบตัว ดังนั้น การออกแบบการจัดการเรียนรู้จึงเป็นกระบวนการสำคัญที่ครูจำเป็นต้องดำเนินการให้เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน
วิกกินส์และแมกไท นักการศึกษาชาวอเมริกันได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่เรียกว่า Backward Design ซึ่งเป็นการออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่ครูจะต้องกำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียนก่อน โดยทั้งสองให้ชื่อว่า ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understandings) เมื่อกำหนดความเข้าใจที่คงทนได้แล้ว ครูจะต้องบอกให้ได้ว่าความเข้าใจที่คงทนของนักเรียนนี้เกิดจากอะไร นักเรียนจะต้องมีหรือแสดงพฤติกรรมอะไรบ้าง ครูมีหรือใช้วิธีการวัดอะไรบ้างที่จะบอกว่านักเรียนมีหรือแสดงพฤติกรรมเหล่านั้นแล้ว จากนั้นครูจึงนึกถึงวิธีการจัดการเรียนรู้ที่จะทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจที่คงทนต่อไป

แนวคิด Backward Design
Backward Design เป็นการออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ผลลัพธ์ปลายทางเป็นหลัก ซึ่งผลลัพธ์ปลายทางนี้จะเกิดขึ้นกับนักเรียนก็ต่อเมื่อจบหน่วยการเรียนรู้ ทั้งนี้ ครูจะต้องออกแบบการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กรอบความคิดที่เป็นเหตุเป็นผลและมีความสัมพันธ์กัน จากนั้นจึงจะลงมือเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ ขยายรายละเอียดเพิ่มเติมให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพต่อไป
กรอบความคิดหลักของการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design มีขั้นตอนหลักที่สำคัญ 3 ขั้น คือ
ขั้นที่ 1 กำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน
ขั้นที่ 2 กำหนดภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง
ขั้นที่ 3 วางแผนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1 กำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน 

ก่อนที่จะกำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียนนั้น ครูควรตอบคำถามสำคัญต่อไปนี้
– นักเรียนควรจะมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถทำสิ่งใดได้บ้าง 
– เนื้อหาสาระใดบ้างที่มีความสำคัญต่อการสร้างความเข้าใจของนักเรียน และความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understandings) ที่ครูต้องการจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนมีอะไรบ้าง
เมื่อจะตอบคำถามสำคัญดังกล่าวข้างต้น ให้ครูนึกถึงเป้าหมายของการศึกษา มาตรฐานการเรียนรู้ด้านเนื้อหาระดับชาติที่ปรากฏอยู่ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 รวมทั้งมาตรฐานการเรียนรู้ระดับเขตพื้นที่การศึกษาหรือท้องถิ่น 

การทบทวนความคาดหวังของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เนื่องจากมาตรฐานแต่ละระดับจะมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาสาระต่าง ๆ ซึ่งมีความแตกต่างลดหลั่นกันไป ด้วยเหตุนี้ ขั้นที่ 1 ของ Backward Design ครูจึงต้องจัดลำดับความสำคัญและเลือกผลลัพธ์ปลายทางของนักเรียน ซึ่งเป็นผลการเรียนรู้ที่เกิดจากความเข้าใจที่คงทนต่อไป
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
ความเข้าใจที่คงทนคืออะไร ความเข้าใจที่คงทนเป็นความรู้ที่ลึกซึ้ง ได้แก่ ความคิดรวบยอด ความสัมพันธ์ และหลักการของเนื้อหาและวิชาที่นักเรียนเรียนรู้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งเป็นความรู้ที่อิงเนื้อหา ความรู้นี้เกิดจากการสะสมข้อมูลต่าง ๆ ของนักเรียนและเป็นองค์ความรู้ที่นักเรียนสร้างขึ้นด้วยตนเอง
การเขียนความเข้าใจที่คงทนในการออกแบบการจัดการเรียนรู้
ถ้าความเข้าใจที่คงทนหมายถึงสาระสำคัญของสิ่งที่จะเรียนรู้แล้ว ครูควรจะรู้ว่าสาระสำคัญหมายถึงอะไร คำว่า สาระสำคัญ มาจากคำว่า Concept ซึ่งนักการศึกษาของไทยแปลเป็นภาษาไทยว่า สาระสำคัญ ความคิดรวบยอด มโนทัศน์ มโนมติ และสังกัป ซึ่งการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้นิยมใช้     คำว่า สาระสำคัญ 
สาระสำคัญเป็นข้อความที่แสดงแก่นหรือเป้าหมายเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพื่อให้ได้ข้อสรุปรวมและข้อแตกต่างเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยอาจครอบคลุมข้อเท็จจริง กฎ ทฤษฎี ประเด็น และการสรุปสาระสำคัญและข้อความที่มีลักษณะรวบยอดอย่างอื่น
ประเภทของสาระสำคัญ
1. ระดับกว้าง (Broad Concept)
2. ระดับการนำไปใช้ (Operative Concept หรือ Functional Concept)
ตัวอย่างสาระสำคัญระดับกว้าง

– ระบบสารสนเทศเป็นการทำงานเกี่ยวกับข้อมูลและสารสนเทศอย่างเป็นลำดับขั้นตอนจนทำให้เกิดระบบสารสนเทศขึ้น
ตัวอย่างสาระสำคัญระดับการนำไปใช้

– ระบบสารสนเทศเป็นกระบวนการรวบรวม บันทึก ประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ และแจกจ่ายสารสนเทศ เพื่อใช้ในการวางแผน ควบคุมการทำงาน และช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ
แนวทางการเขียนสาระสำคัญ
1. ให้เขียนสาระสำคัญของทุกเรื่อง โดยแยกเป็นข้อ ๆ (จำนวนข้อของสาระสำคัญจะเท่ากับจำนวนเรื่อง)

2. การเขียนสาระสำคัญที่ดีควรเป็นสาระสำคัญระดับการนำไปใช้
3. สาระสำคัญต้องครอบคลุมประเด็นสำคัญครบถ้วน เพราะหากขาดส่วนใดส่วนหนึ่งไปแล้วจะทำให้นักเรียนรับสาระสำคัญที่ผิดไปทันที

4. การเขียนสาระสำคัญที่จะให้ครอบคลุมประเด็นสำคัญวิธีการหนึ่งคือ การเขียนแผนผังสาระสำคัญ
ตัวอย่างการเขียนแผนผังสาระสำคัญ











        






สาระสำคัญของระบบสารสนเทศ: ระบบสารสนเทศแบ่งออกเป็น 3 หัวข้อ ได้แก่ ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ ประเภทของระบบสารสนเทศ และองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
5. การเขียนสาระสำคัญเกี่ยวกับเรื่องใดควรเขียนลักษณะเด่นที่มองเห็นได้หรือนึกได้ออกมาเป็นข้อ ๆ แล้วจำแนกลักษณะเหล่านั้นเป็นลักษณะจำเพาะและลักษณะประกอบ

6. การเขียนข้อความที่เป็นสาระสำคัญควรใช้ภาษาที่มีการขัดเกลาอย่างดี เลี่ยงคำที่มีความหมายกำกวมหรือฟุ่มเฟือย
ตัวอย่างการเขียนสาระสำคัญ เรื่อง ระบบสารสนเทศ
	ระบบสารสนเทศ
	ลักษณะจำเพาะ
	ลักษณะประกอบ

	เกิดจากการจัดการข้อมูลจำนวนมาก
	(
	–

	ผ่านกระบวนการทำงาน
	(
	–

	มีการแสดงผลเป็นแผนภูมิแท่ง
	–
	(

	ช่วยในการประมวลผลได้อย่างถูกต้องแม่นยำ
	–
	(


สาระสำคัญของระบบสารสนเทศ: ระบบสารสนเทศเกิดจากการจัดการข้อมูลจำนวนมากนำมาผ่านกระบวนการทำงาน มักแสดงผลเป็นแผนภูมิแท่ง เพื่อช่วยในการค้นหาและประมวลผลข้อมูลได้อย่างถูกต้องแม่นยำ
ขั้นที่ 2 กำหนดภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง
เมื่อครูกำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียนแล้ว ก่อนที่จะดำเนินการ         ขั้นต่อไปขอให้ครูตอบคำถามสำคัญต่อไปนี้
–
นักเรียนมีพฤติกรรมหรือแสดงออกในลักษณะใด จึงทำให้ครูทราบว่านักเรียนบรรลุผลลัพธ์ปลายทางตามที่กำหนดไว้แล้ว
–
ครูมีหลักฐานหรือใช้วิธีการใดที่สามารถระบุได้ว่า นักเรียนมีพฤติกรรมหรือแสดงออกตามผลลัพธ์ปลายทางที่กำหนดไว้
การออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design เน้นให้ครูรวบรวมหลักฐานการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่จำเป็นและมีหลักฐานเพียงพอที่จะกล่าวได้ว่า การจัดการเรียนรู้ทำให้นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์แล้ว ไม่ใช่เรียนแค่ให้จบตามหลักสูตรหรือเรียนตามชุดของกิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูกำหนดไว้เท่านั้น วิธีการ Backward Design ต้องการกระตุ้นให้ครูคิดล่วงหน้าว่า ครูควรจะกำหนดและรวบรวมหลักฐานเชิงประจักษ์อะไรบ้างก่อนที่จะออกแบบหน่วยการเรียนรู้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งหลักฐานดังกล่าวควรจะเป็นหลักฐานที่สามารถใช้เป็นข้อมูลย้อนกลับที่มีประโยชน์สำหรับนักเรียนและครูได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ ครูควรใช้วิธีการวัดและประเมินผลแบบต่อเนื่องอย่างไม่เป็นทางการและเป็นทางการตลอดระยะเวลาที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดที่ต้องการให้ครูทำการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เรียกว่า สอนไปวัดผลไป
จึงกล่าวได้ว่า ขั้นนี้ครูควรนึกถึงพฤติกรรมหรือการแสดงออกของนักเรียน โดยพิจารณาจากผลงานหรือชิ้นงานที่เป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนเกิดผลลัพธ์ปลายทางตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้แล้ว และเกณฑ์ที่ใช้ประเมินควรเป็นเกณฑ์คุณภาพในรูปของมิติคุณภาพ (Rubrics) อย่างไร
ก็ตาม ครูอาจจะมีหลักฐานหรือใช้วิธีการอื่น ๆ เช่น การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน การสัมภาษณ์ การศึกษาค้นคว้า การฝึกปฏิบัติขณะเรียนประกอบด้วยก็ได้
การกำหนดภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามผลลัพธ์ปลายทางที่กำหนดไว้แล้ว
หลังจากที่ครูได้กำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียนแล้ว ครูควรกำหนดภาระงานและวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามผลลัพธ์ปลายทางที่กำหนดไว้แล้ว
ภาระงาน หมายถึง งานหรือกิจกรรมที่กำหนดให้นักเรียนปฏิบัติ เพื่อให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้/ตัวชี้วัดช่วงชั้น/มาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ ลักษณะสำคัญของงานจะต้องเป็นงานที่สอดคล้องกับชีวิตจริงในชีวิตประจำวัน เป็นเหตุการณ์จริงมากกว่ากิจกรรมที่จำลองขึ้นเพื่อใช้ในการทดสอบ ซึ่งเรียกว่า งานที่ปฏิบัติเป็นงานที่มีความหมายต่อนักเรียน (Meaningful Task) นอกจากนี้ งานและกิจกรรมจะต้องมีขอบเขตที่ชัดเจน สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้/ตัวชี้วัดช่วงชั้น/มาตรฐานการเรียนรู้ที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

ทั้งนี้เมื่อได้ภาระงานครบถ้วนตามที่ต้องการแล้ว ครูจะต้องนึกถึงวิธีการและเครื่องมือที่จะใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนซึ่งมีอยู่มากมายหลายประเภท ซึ่งครูจะต้องเลือกให้เหมาะสมกับภาระงานที่นักเรียนปฏิบัติ 
ตัวอย่างภาระงานเรื่อง ระบบสารสนเทศ รวมทั้งการกำหนดวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน (ดังตาราง)
ตัวอย่าง ภาระงาน/ชิ้นงาน แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง ระบบสารสนเทศ 
สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

	จุดประสงค์
การเรียนรู้
	สาระ
การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนรู้
	ภาระงาน/ชิ้นงาน
	การวัดและประเมินผล
	สื่อการเรียนรู้

	
	
	
	
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์
	

	อธิบายความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศได้
	ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ 
	– วิเคราะห์ระบบ
   สารสนเทศที่ใช้ใน
   โรงเรียน
– ออกแบบและ
   อธิบายผังงาน
   กระบวนการ
   ทำงานของระบบ
   สารสนเทศ
– ยกตัวอย่างระบบ
   สารสนเทศใน
   กระบวนการ
   ทำงานของระบบ
   สารสนเทศที่ใช้ใน
   โรงเรียน
	– การตั้งคำถามและ
   ตอบคำถาม
– ผังงาน
   กระบวนการ
   ทำงาน
– การอธิบาย
– การตอบคำถาม
	– ซักถามความรู้
– ตรวจผลงาน
– สังเกตการ  
   อธิบาย

	– แบบตรวจสอบ
   ผลงาน
– แบบประเมิน
   การนำเสนอ
   ผลงาน


	– เกณฑ์คุณภาพ 
   4 ระดับ
	1. ตัวอย่างแผนผังกระบวนการ
    ทำงานของระบบสารสนเทศ
2. แบบบันทึกข้อมูลการสร้าง
    คำถามของนักเรียนจาก
    ประเด็นปัญหาที่ศึกษา
3. แบบบันทึกผลการอภิปราย
4. แบบบันทึกความรู้
5. ใบงานที่ 1 วิเคราะห์ระบบ
     สารสนเทศ
6. ใบงานที่ 2 สร้างผังงาน
7. แบบทดสอบ เรื่อง ระบบ
    สารสนเทศ



การสร้างความเข้าใจที่คงทน  

ความเข้าใจที่คงทนจะเกิดขึ้นได้ นักเรียนจะต้องมีความสามารถ 6 ประการ ได้แก่
1. การอธิบายหรือชี้แจง เป็นความสามารถที่นักเรียนแสดงออกโดยการอธิบายหรือชี้แจงในสิ่งที่เรียนรู้ได้อย่างถูกต้อง สอดคล้อง มีเหตุมีผล และเป็นระบบ
2. การแปลความและตีความ เป็นความสามารถที่นักเรียนแสดงออกโดยการแปลความและตีความได้อย่างมีความหมาย ตรงประเด็น กระจ่างชัด และทะลุปรุโปร่ง
3. การประยุกต์ ดัดแปลง และนำไปใช้ เป็นความสามารถที่นักเรียนแสดงออกโดยการนำสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปสู่การปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิผล มีประสิทธิภาพ และคล่องแคล่ว   
4. การมีมุมมองที่หลากหลาย เป็นความสามารถที่นักเรียนแสดงออกโดยการมีมุมมองที่น่าเชื่อถือ เป็นไปได้ มีความลึกซึ้ง แจ่มชัด และแปลกใหม่
5. การให้ความสำคัญและใส่ใจในความรู้สึกของผู้อื่น เป็นความสามารถที่นักเรียนแสดงออกโดยเปิดเผย รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น และระมัดระวังที่จะไม่ให้เกิดความกระทบกระเทือนต่อผู้อื่น   
6. การรู้จักตนเอง เป็นความสามารถที่นักเรียนแสดงออกโดยการมีความตระหนักรู้ สามารถประมวลผลข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย ปรับตัวได้ รู้จักใคร่ครวญ และมีความเฉลียวฉลาด   
นอกจากนี้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสมรรถนะสำคัญของผู้เรียนหลังจากสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตรไว้ 5 ประการ ดังนี้
1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถของนักเรียนในการรับและส่งสาร การถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเอง เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ  การเลือกที่จะรับและไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม
2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถของนักเรียนในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศ เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถของนักเรียนในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคม และสิ่งแวดล้อม
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถของนักเรียนในด้านการนำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การทำงาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมที่ไม่พึงประสงค์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถของนักเรียนในการเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ทั้งด้านวัตถุ แนวคิด วิธีการ และมีทักษะการะบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงาน การแก้ปัญหา และการอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และมีคุณธรรม
นอกจากสมรรถนะสำคัญของนักเรียนหลังจากสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตรที่กล่าวข้างต้นแล้ว หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ยังได้กำหนดคุณลักษณะที่พึงประสงค์              8  ประการ เพื่อให้นักเรียนสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุขทั้งในฐานะพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้
1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์
2. ซื่อสัตย์สุจริต
3. มีวินัย
4. ใฝ่เรียนรู้
5. อยู่อย่างพอเพียง
6. มุ่งมั่นในการทำงาน
7. รักความเป็นไทย
8. มีจิตสาธารณะ
ดังนั้น การกำหนดภาระงานให้นักเรียนปฏิบัติ รวมทั้งการเลือกวิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้นั้น ครูควรคำนึงถึงความสามารถของนักเรียน 6 ประการ ตามแนวคิด Backward Design สมรรถนะสำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนหลังจากสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตรที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น เพื่อให้ภาระงาน วิธีการ และเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ครอบคลุมสิ่งที่สะท้อนผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียนอย่างแท้จริง
โดยสรุปการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward design ในขั้นที่ 2 นี้ ครูจะต้องคำนึงถึงภาระงาน วิธีการ เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่มีความเที่ยงตรง เชื่อถือได้ มีประสิทธิภาพ ตรงกับสภาพจริง มีความยืดหยุ่น และให้ความสบายใจแก่นักเรียนเป็นสำคัญ 
ขั้นที่ 3 วางแผนการจัดการเรียนรู้
เมื่อครูมีความรู้ความเข้าใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับการกำหนดผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน รวมทั้งกำหนดภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริงแล้ว ขั้นต่อไปครูควรนึกถึงกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่จะจัดให้แก่นักเรียน โดยครูควรตอบคำถามสำคัญต่อไปนี้
( ถ้าครูต้องการจะจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ และทักษะกระบวนการต่าง ๆ ที่จำเป็นสำหรับนักเรียน ซึ่งจะทำให้นักเรียนเกิดผลลัพธ์ปลายทางตามที่กำหนดไว้ รวมทั้งเกิดเป็นความเข้าใจที่คงทนต่อไปนั้น ครูสามารถจะใช้วิธีการง่าย ๆ อะไรบ้าง 
( กิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยเป็นสื่อนำให้นักเรียนเกิดความรู้และทักษะที่จำเป็นมีอะไรบ้าง 
( สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่เหมาะสมและดีที่สุด ซึ่งจะทำให้นักเรียนบรรลุตามมาตรฐานของหลักสูตรมีอะไรบ้าง
( กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่กำหนดไว้ ควรจัดกิจกรรมใดก่อนและควรจัดกิจกรรมใดภายหลัง

( กิจกรรมต่าง ๆ ออกแบบไว้เพื่อตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนหรือไม่ เพราะเหตุใด
       
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนเกิดผลลัพธ์ปลายทางตามแนวคิด Backward Design นั้น วิกกินส์และแมกไทได้เสนอแนะให้ครูเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด WHERETO (ไปที่ไหน) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
W แทน กิจกรรมการเรียนรู้ที่จัดให้นั้นจะต้องช่วยให้นักเรียนรู้ว่าหน่วยการเรียนรู้นี้จะดำเนินไปในทิศทางใด (Where) และสิ่งที่คาดหวังคืออะไร (What) มีอะไรบ้าง ช่วยให้ครูทราบว่านักเรียนมีความรู้พื้นฐานและความสนใจอะไรบ้าง 
H แทน กิจกรรมการเรียนรู้ที่ควรดึงดูดความสนใจนักเรียนทุกคน (Hook) ทำให้นักเรียนเกิดความสนใจในสิ่งที่จะเรียนรู้ (Hold) และใช้สิ่งที่นักเรียนสนใจเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้
E แทน กิจกรรมการเรียนรู้ที่ควรส่งเสริมและจัดให้ (Equip) นักเรียนได้มีประสบการณ์ (Experience) ในแนวคิดหลัก/ความคิดรวบยอด และสำรวจ รวมทั้งวินิจฉัย (Explore) ในประเด็น ต่าง ๆ ที่น่าสนใจ
R แทน กิจกรรมการเรียนรู้ที่ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดทบทวน (Rethink) ปรับ (Revise) ความเข้าใจในความรู้และงานที่ปฏิบัติ
E แทน กิจกรรมการเรียนรู้ที่ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประเมิน (Evaluate) ผลงานและสิ่งที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้
T แทน กิจกรรมการเรียนรู้ที่ควรออกแบบ (Tailored) สำหรับนักเรียนเป็นรายบุคคล เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการ ความสนใจ และความสามารถที่แตกต่างกันของนักเรียน
O แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ให้เป็นระบบ (Organized) ตามลำดับการเรียนรู้ของนักเรียน และกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างองค์ความรู้ตั้งแต่เริ่มแรกและตลอดไป ทั้งนี้เพื่อการเรียนรู้ที่มีประสิทธิผล
อย่างไรก็ตาม มีข้อสังเกตว่า การวางแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีการกำหนดวิธีการจัดการเรียนรู้ การลำดับบทเรียน รวมทั้งสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่เฉพาะเจาะจงนั้นจะประสบผลสำเร็จได้ก็ต่อเมื่อครูได้มีการกำหนดผลลัพธ์ปลายทาง หลักฐาน และวิธีการวัดและประเมินผลที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริงแล้ว การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นเพียงสื่อที่จะนำไปสู่เป้าหมายความสำเร็จ  ที่ต้องการเท่านั้น ด้วยเหตุนี้ ถ้าครูมีเป้าหมายที่ชัดเจนก็จะช่วยทำให้การวางแผนการจัดการเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถทำให้นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ตามที่กำหนดไว้ได้

โดยสรุปจึงกล่าวได้ว่า ขั้นนี้เป็นการค้นหาสื่อการเรียนรู้ แหล่งการเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องเหมาะสมกับนักเรียน กิจกรรมที่กำหนดขึ้นควรเป็นกิจกรรมที่จะส่งเสริมให้นักเรียนสามารถสร้างและสรุปเป็นความคิดรวบยอดและหลักการที่สำคัญของสาระที่เรียนรู้ ก่อให้เกิดความเข้าใจที่คงทน รวมทั้งความรู้สึกและค่านิยมที่ดีไปพร้อม ๆ กับทักษะความชำนาญ
ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design

หน่วยการเรียนรู้ที่ 



	ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
1. 












2. 












	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน

นักเรียนจะเข้าใจว่า…

1.






2.





	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน

–






–





–






	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะรู้ว่า…

1.






2.






3.





	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่   
ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ...

1.




   

2.






3.






	ขั้นที่ 2 ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้

            ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง

	1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
    –












    –












	2. วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	    วิธีการประเมินผลการเรียนรู้

     –






     –





	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้

     –






     –






	3. สิ่งที่มุ่งประเมิน
   –












   –












	ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้

	













รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมงจากการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design เขียนโดยใช้รูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้แบบเรียงหัวข้อ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
ชื่อแผน...(ระบุชื่อและลำดับที่ของแผนการจัดการเรียนรู้)

ชื่อเรื่อง...(ระบุชื่อเรื่องที่ต้องการจัดการเรียนรู้)

สาระที่...(ระบุสาระที่ใช้จัดการเรียนรู้)

เวลา...(ระบุระยะเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ต่อ 1 แผน)
ชั้น...(ระบุระดับชั้นที่จัดการเรียนรู้)
หน่วยการเรียนรู้ที่...(ระบุชื่อและลำดับที่ของหน่วยการเรียนรู้)
สาระสำคัญ...(เขียนความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน์ของหัวเรื่องที่จัดการเรียนรู้)
ตัวชี้วัดช่วงชั้น...(ระบุตัวชี้วัดช่วงชั้นที่ใช้เป็นเป้าหมายของแผนการจัดการเรียนรู้)
จุดประสงค์การเรียนรู้...(กำหนดให้สอดคล้องกับสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนหลังจากสำเร็จการศึกษา) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วย
   – ด้านความรู้ (Knowledge: K) 
– ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (Affective: A) 
– ด้านทักษะ/กระบวนการ (Performance: P)
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้...(ระบุวิธีการและเครื่องมือวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน)
สาระการเรียนรู้...(ระบุสาระและเนื้อหาที่ใช้จัดการเรียนรู้ อาจเขียนเฉพาะหัวเรื่องก็ได้)
แนวทางบูรณาการ...(เสนอแนะและระบุกิจกรรมของกลุ่มสาระอื่นที่บูรณาการร่วมกัน)
กระบวนการจัดการเรียนรู้...(กำหนดให้สอดคล้องกับธรรมชาติของกลุ่มสาระและการบูรณาการ    ข้ามกลุ่มสาระ)  
กิจกรรมเสนอแนะ...(ระบุรายละเอียดของกิจกรรมที่นักเรียนควรปฏิบัติเพิ่มเติม)
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้...(ระบุสื่อ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้)
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้...(ระบุรายละเอียดของผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนที่กำหนดไว้ อาจนำเสนอข้อเด่นและข้อด้อยให้เป็นข้อมูลที่สามารถนำไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของการทำวิจัยในชั้นเรียนได้)
ในส่วนของการเขียนกิจกรรมการเรียนรู้นั้น ให้ครูนำขั้นตอนหลักของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เช่น การเรียนแบบแก้ปัญหา การศึกษาเป็นรายบุคคล การอภิปรายกลุ่มย่อย/กลุ่มใหญ่ การฝึกปฏิบัติ การสืบค้นข้อมูล มาเขียนในขั้นสอน โดยให้คำนึงถึงธรรมชาติของกลุ่มสาระการเรียนรู้    เป็นสำคัญ 
การใช้แนวคิดของการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design จะช่วยให้ครูมีความมั่นใจในการจัดการเรียนรู้และใช้แผนการจัดการเรียนรู้ของบริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด     ในการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

4. เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้–การวัดและประเมินผลการเรียนรู้

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 (2) และ (3) ได้ระบุแนวทางการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นการฝึกทักษะกระบวนการคิด การฝึกทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย การฝึกปฏิบัติจริง และการประยุกต์ใช้ความรู้เพื่อการป้องกันและแก้ปัญหา ดังนั้น เพื่อให้การจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับนโยบายดังกล่าวนี้ การจัดทำการแผนการจัดการเรียนรู้ในคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เล่มนี้ จึงยึดแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Child-Centered) เน้นการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง และเน้นการเรียนรู้แบบบูรณาการที่ผสมผสานเชื่อมโยงสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ กับหัวข้อเรื่องหรือประเด็นที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เพื่อให้นักเรียนเกิดการพัฒนาในองค์รวม เป็นธรรมชาติ สอดคล้องกับสภาพและปัญหาที่เกิดในวิถีชีวิตของนักเรียน 
แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ได้เปลี่ยนแปลงบทบาทของครูจากการเป็นผู้ชี้นำหรือถ่ายทอดความรู้ไปเป็นผู้ช่วยเหลือ อำนวยความสะดวก และส่งเสริมสนับสนุนนักเรียนโดยใช้วิธีการต่าง ๆ อย่างหลากหลายรูปแบบ เพื่อให้นักเรียนเกิดการสร้างสรรค์ความรู้และนำความรู้ไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพ คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เล่มนี้ จึงได้นำเสนอทฤษฎีและเทคนิควิธีการเรียนการสอนต่าง ๆ มาเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ เช่น 


การจัดการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน (Brain-Based Learning–BBL) เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่อิงผลการวิจัยทางประสาทวิทยา ซึ่งได้เสนอแนะไว้ว่า ตามธรรมชาตินั้นสมองเรียนรู้ได้อย่างไร โดยได้กล่าวถึงโครงสร้างที่แท้จริงของสมองและการทำงานของสมองมนุษย์ที่มีการแปรเปลี่ยนไปตามขั้นของการพัฒนา ซึ่งสามารถนำมาใช้เป็นกรอบแนวคิดของการสร้างสรรค์การจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning–PBL) เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาที่เกิดขึ้นเป็นจุดเริ่มต้นและเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหาภายใต้การแนะนำของครู ให้นักเรียนช่วยกันตั้งคำถามและช่วยกันค้นหาคำตอบ โดยอาจใช้ความรู้เดิมมาแก้ปัญหา หรือศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมสำหรับการแก้ปัญหา นำข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้ามาสรุปเป็นข้อมูลในการแก้ปัญหา แล้วช่วยกันประเมินการแก้ปัญหาเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาครั้งต่อไป


การจัดการเรียนรู้แบบพหุปัญญา (Multiple Intelligences) เป็นการพัฒนาองค์รวมของนักเรียน ทั้งสมองด้านซ้ายและสมองด้านขวา บนพื้นฐานความสามารถและสติปัญญาที่แตกต่างกันของแต่ละ  บุคคล โดยมุ่งหมายให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ ภายใต้ความหลากหลายของวัฒนธรรมหรือสภาพแวดล้อม

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เป็นการจัดสถานการณ์และบรรยากาศให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน ฝึกให้นักเรียนที่มีลักษณะแตกต่างกันทั้งสติปัญญาและความถนัด  ร่วมกันทำงานเป็นกลุ่มและร่วมกันศึกษาค้นคว้า

การจัดการเรียนรู้แบบใช้หมวกความคิด 6 ใบ (Six Thinking Hats) เป็นการให้นักเรียนฝึกตั้งคำถามและตอบคำถามที่ใช้ความคิดในลักษณะต่าง ๆ โดยสามารถอธิบายเหตุผลประกอบหรือวิเคราะห์วิจารณ์ได้

การจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นการฝึกให้นักเรียนเรียนรู้จากการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น โดยการทำความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา ดำเนินการแก้ปัญหา และตรวจสอบหรือมองย้อนกลับ

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project Work) เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเองจากการลงมือปฏิบัติ โดยใช้กระบวนการแสวงหาความรู้หรือค้นคว้าหาคำตอบในสิ่งที่นักเรียนอยากรู้หรือสงสัยด้วยวิธีการต่าง ๆ อย่างหลากหลาย

การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติ (Active Learning) เป็นการให้นักเรียนได้ทดลองทำด้วยตนเอง เพื่อจะได้เรียนรู้ขั้นตอนของงาน และรู้จักวิธีแก้ปัญหาในการทำงาน

การจัดการเรียนรู้แบบสร้างผังความคิด (Concept Mapping) เป็นการสอนด้วยวิธีการจัดกลุ่มความคิดรวบยอด เพื่อให้เห็นความสัมพันธ์กันระหว่างความคิดหลักและความคิดรองลงไป โดยนำเสนอเป็นภาพหรือผัง

การจัดการเรียนรู้จากประสบการณ์ (Experience Learning) เป็นการจัดกิจกรรมหรือจัดประสบการณ์ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบัติ แล้วกระตุ้นให้นักเรียนพัฒนาทักษะใหม่ ๆ เจตคติใหม่ ๆ หรือวิธีการคิดใหม่ ๆ

การเรียนรู้โดยการแสดงบทบาทสมมุติ (Role Playing) เป็นการจัดกิจกรรมที่ให้นักเรียนได้แสดงบทบาทในสถานการณ์ที่สมมุติขึ้น โดยอาจกำหนดให้แสดงบทบาทสมมุติที่เป็นพฤติกรรมของบุคคลอื่น หรือแสดงพฤติกรรมในบทบาทของตนเองในสถานการณ์ต่าง ๆ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน เพื่อให้นักเรียนได้วางแผน คิดค้น วิเคราะห์ ออกแบบ สร้างชิ้นงาน และปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้เกิดการเรียนรู้แบบบูรณาการและนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาและสร้างชิ้นงานที่เป็นประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต
การจัดการเรียนรู้ต้องจัดควบคู่กับการวัดและประเมินผลตามภาระและชิ้นงานที่สอดคล้องกับตัวชี้วัด  แผนการจัดการเรียนรู้นี้ได้เสนอวิธีการวัดและประเมินผลครบทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ ด้านทักษะ/กระบวนการ และด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม เน้นวิธีการวัดที่หลากหลายตามสถานการณ์จริง การดูร่องรอยต่าง ๆ ควบคู่ไปกับการดูกระบวนการทำงานและผลผลิตของงาน โดยออกแบบการประเมินผลก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน และแบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้ พร้อมแบบฟอร์มและเกณฑ์การประเมินผล เพื่ออำนวยความสะดวกให้ครูไว้พร้อม ทั้งนี้ครูอาจเพิ่มเติมโดยการออกแบบการวัดและประเมินผลด้วยมิติคุณภาพ (Rubrics)
5. ตารางวิเคราะห์สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดช่วงชั้น
เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
	                             สาระ มาตรฐานการเรียนรู้

                                         และตัวชี้วัดช่วงชั้น
หน่วยการเรียนรู้                    
	สาระที่ 3
	สรุปผล             การประเมิน
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	หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
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	หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
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	หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
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	หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
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	หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
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	หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
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6. โครงสร้างการแบ่งเวลารายชั่วโมงในการจัดการเรียนรู้
แผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง 18 แผน












เวลาเรียน 40 ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้ที่
	แผนการจัดการเรียนรู้
	ชั่วโมงที่
	หมายเหตุ

	
	ปฐมนิเทศ
(1 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 1 ปฐมนิเทศและข้อตกลงในการเรียน
	

	หน่วยที่ 1 ระบบสารสนเทศ
(5 แผน)

	แผนที่ 1 ความหมายและลักษณะ
ของระบบสารสนเทศ
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 2  ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
     1. ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
         1.1 กระบวนการทำงาน
         1.2 ตัวอย่างระบบสารสนเทศ
ชั่วโมงที่ 3 ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
          1.3 ลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดี

	

	
	แผนที่ 2 ประเภทของระบบสารสนเทศ
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 4 ประเภทของระบบสารสนเทศ
     2. ประเภทของระบบสารสนเทศ
               – ระบบประมวลผลด้วยรายการเปลี่ยนแปลง
               – ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ
               – ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
               – ระบบสนับสนุนการตัดสินใจแบบกลุ่ม
	


	หน่วยการเรียนรู้ที่
	แผนการจัดการเรียนรู้
	ชั่วโมงที่
	หมายเหตุ

	หน่วยที่ 1 ระบบสารสนเทศ
(5 แผน)

	
	ชั่วโมงที่ 5 ประเภทของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
               – ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
               – ระบบสารสนเทศเพื่อผู้บริหารระดับสูง
               – ปัญญาประดิษฐ์
               – ระบบสารสนเทศสำนักงานหรือระบบอัตโนมัติ
                  สำนักงาน
	

	
	แผนที่ 3 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
(ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์) 
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 6 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
     3. องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
         3.1 ฮาร์ดแวร์
ชั่วโมงที่ 7 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
          3.2 ซอฟต์แวร์
	

	
	แผนที่ 4 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
(บุคลากรและข้อมูล) 
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 8 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
          3.3 บุคลากร
ชั่วโมงที่ 9 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
          3.4 ข้อมูล

	

	
	แผนที่ 5 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
(ขั้นตอนการปฏิบัติงาน)
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 10 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
          3.4 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
ชั่วโมงที่ 11 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ต่อ)      
	


	หน่วยการเรียนรู้ที่
	แผนการจัดการเรียนรู้
	ชั่วโมงที่
	หมายเหตุ

	หน่วยที่ 2 คอมพิวเตอร์
(3 แผน)

	แผนที่ 6 ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 12 ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
      1. ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
ชั่วโมงที่ 13 ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ (ต่อ)               
	

	
	แผนที่ 7 ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
(2 ชั่วโมง)
 
	ชั่วโมงที่ 14 ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์
     2. ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์
         2.1 ฮาร์ดแวร์
ชั่วโมงที่ 15 ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์(ต่อ) 
         2.2 ซอฟต์แวร์
	

	
	แผนที่ 8 ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการ
(2 ชั่วโมง)
 
	ชั่วโมงที่ 16 ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ (ต่อ)
          2.3 ผู้ใช้
ชั่วโมงที่ 17 ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ (ต่อ) 
         2.4 ข้อมูล
         2.5 กระบวนการ
	

	หน่วยที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
(5 แผน)

	แผนที่ 9 ระบบการสื่อสารข้อมูล
(2 ชั่วโมง)                    
	ชั่วโมงที่ 18 ระบบการสื่อสารข้อมูล
     1. ทิศทางการสื่อสาร
ชั่วโมงที่ 19 ระบบการสื่อสารข้อมูล (ต่อ)
     2. ชนิดของสัญญาณ
	

	
	ทดสอบกลางภาค

(1 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 20 ทดสอบกลางภาค
	ปรับเปลี่ยนชั่วโมงทดสอบตามความเหมาะสม


	หน่วยการเรียนรู้ที่
	แผนการจัดการเรียนรู้
	ชั่วโมงที่
	หมายเหตุ

	หน่วยที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
(5 แผน)

	แผนที่ 10 รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
(2 ชั่วโมง)                     
	ชั่วโมงที่ 21 รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
               – การส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรม
ชั่วโมงที่ 22 รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล (ต่อ)
               – การส่งสัญญาณข้อมูลแบบซิงโครนัส
	

	
	แผนที่ 11 ตัวกลาง
(2 ชั่วโมง)                     

 
	ชั่วโมงที่ 23 ตัวกลาง
               – สายคู่บิดเกลียว
               – สายตัวนำร่วมแกนหรือสายเคเบิลร่วมแกน
               – สายใยแก้วนำแสงหรือเคเบิลเส้นใยนำแสง
ชั่วโมงที่ 24 ตัวกลาง (ต่อ)
               – อินฟราเรด
               – สัญญาณวิทยุหรือคลื่นวิทยุ
               – ไมโครเวฟ
               – ดาวเทียม
	

	
	แผนที่ 12 ระบบบัส
(2 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 25 ระบบบัส
               – ความเร็วของระบบบัส               
               – ส่วนประกอบของระบบบัส
ชั่วโมงที่ 26 ระบบบัส (ต่อ)
               – โครงสร้างของระบบบัส
               – พัฒนาการของพีซีบัส
	


	หน่วยการเรียนรู้ที่
	แผนการจัดการเรียนรู้
	ชั่วโมงที่
	หมายเหตุ

	หน่วยที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
(5 แผน)

	แผนที่ 13 เครือข่ายคอมพิวเตอร์
(3 ชั่วโมง)

	ชั่วโมงที่ 27 เครือข่ายคอมพิวเตอร์
     1. ประเภทของคอมพิวเตอร์
ชั่วโมงที่ 28 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)
     2. โครงสร้างเครือข่าย
ชั่วโมงที่ 29 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ต่อ)
     3. ชนิดของเครือข่าย

	

	หน่วยที่ 4 อินเทอร์เน็ต
(2 แผน) 

	แผนที่ 14 ความหมายและลักษณะ
ของอินเทอร์เน็ต
(2 ชั่วโมง)                     
	ชั่วโมงที่ 30 ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
ชั่วโมงที่ 31 ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต (ต่อ)
	

	
	แผนที่ 15 การสืบค้นข้อมูลและมารยาท
ในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
(3 ชั่วโมง)
 
	ชั่วโมงที่ 32 การสืบค้นข้อมูล 

     1. เสิร์ชเอนจิ้น
ชั่วโมงที่ 33 การสืบค้นข้อมูล (ต่อ)
     2. เทคนิคการค้นหาข้อมูล
     3. ตัวอย่างการค้นหาข้อมูล
ชั่วโมงที่ 34 การสืบค้นข้อมูล (ต่อ)
     4. มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
	


	หน่วยการเรียนรู้ที่
	แผนการจัดการเรียนรู้
	ชั่วโมงที่
	หมายเหตุ

	หน่วยที่ 5  โครงงานคอมพิวเตอร์
(1 แผน) 

	แผนที่ 16 โครงงานคอมพิวเตอร์
(2 ชั่วโมง)                     

	ชั่วโมงที่ 35 โครงงานคอมพิวเตอร์
      1. ความหมายและความสำคัญ
      2. ประเภทของโครงงาน
ชั่วโมงที่ 36 โครงงานคอมพิวเตอร์ (ต่อ)
      3. ตัวอย่างการทำโครงงาน
	

	หน่วยที่ 6  จริยธรรม
และความปลอดภัย
(2 แผน) 
	แผนที่ 17 จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
(1 ชั่วโมง)      
	ชั่วโมงที่ 37 จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
	

	
	แผนที่ 18 อาชญากรรมคอมพิวเตอร์และแนวทางการป้องกัน
(2 ชั่วโมง)                     

	ชั่วโมงที่ 38 อาชญากรรมคอมพิวเตอร์
     1. ลักษณะการกระทำความผิด
     2. ลักษณะผู้กระทำความผิด
ชั่วโมงที่ 39 แนวทางการป้องกัน
	

	
	ทดสอบปลายภาค

(1 ชั่วโมง)
	ชั่วโมงที่ 40 ทดสอบปลายภาค
	ปรับเปลี่ยนชั่วโมงทดสอบตามความเหมาะสม


ตอนที่ 2
แผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง
เทคโนโลยีสารสนเทศ

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
แผนปฐมนิเทศ

ปฐมนิเทศและข้อตกลงในการเรียน

1. สาระสำคัญ
              ปฐมนิเทศเป็นการแนะนำ ชี้แนวทางเพื่อให้นักเรียนมีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกลุ่มสาระที่เรียน วิธีการเรียน การสอบ และข้อตกลงในการเรียน
2. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของสาระเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (K)
2. มีเจตคติและมีความกระตือรือร้นในการเรียนและทำกิจกรรม (A)
3. มีความสามารถและทักษะที่สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ของสาระเทคโนโลยีสารสนเทศ (P)
3. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการตอบคำถาม
    และการแสดงความคิดเห็น
2. ประเมินการสรุปเกี่ยวกับ
    ข้อตกลงในการเรียน
	1. สังเกตจากความตั้งใจ
    ในการเรียน
2. สังเกตความกระตือรือร้น
    ในการปฏิบัติกิจกรรม
	1. สังเกตการให้ความร่วมมือ
    ในการปฏิบัติกิจกรรม
2. สังเกตพฤติกรรมการทำงาน
    ร่วมกับผู้อื่น


4. สาระการเรียนรู้
               
1. ทำไมจึงต้องเรียนการงานอาชีพและเทคโนโลยี
               
2. เราเรียนรู้อะไรในการงานอาชีพและเทคโนโลยี
  

3. คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
  
4. โครงสร้างรายวิชาพื้นฐาน
  
5. เราจะเรียนกันอย่างไร
  
6. เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้
  
7. เวลาเรียน
  
8. การเก็บคะแนนและการสอบ
  
9. การตัดสินผลการเรียน
10. สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
11. ข้อตกลงในการเรียน
12. มอบหมายงาน
5. แนวทางบูรณาการ


ภาษาไทย 

การตอบคำถาม การสนทนา การแสดงความคิดเห็น และการสรุป
              
คณิตศาสตร์  

การศึกษาเลขรหัสกำกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดช่วงชั้น
            
สังคมศึกษาฯ                   การปฏิบัติตนในการทำงานร่วมกับผู้อื่น
6. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนสามารถนำความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศไปใช้ประโยชน์ในการเรียนและการดำรงชีวิตได้อย่างไรบ้าง
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน
1. ครูนำตารางแสดงข้อมูลจำนวนผู้ยืมหนังสือในห้องสมุดมาให้นักเรียนดู 

2. ครูถามคำถาม “ตารางดังกล่าวเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศหรือไม่ อย่างไร” แล้วให้นักเรียนช่วยกันตอบคำถาม
3. นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศ            

4. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปผลดีของการเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศ แล้วให้นักเรียนตอบคำถามว่า “ทำไมจึงต้องเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร” จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติม
5. นักเรียนอ่านบัตรข้อความหัวข้อหน่วยการเรียนรู้ที่เรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แล้วร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับเรื่องที่จะเรียน              

6. ครูนำหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 มาให้นักเรียนดู แล้วอธิบายเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดช่วงชั้น โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การศึกษาเลขรหัสกำกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด จากนั้นแนะนำแนวทางการเรียนโดยภาพรวม  

7. ครูอธิบายเรื่อง เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้พร้อมกับยกตัวอย่างทีละข้อ 

8. ครูอธิบายเกี่ยวกับเวลาเรียน การเก็บคะแนน การสอบ และการตัดสินผลการเรียน แล้วให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย
9. ครูอธิบายเรื่อง สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ หรือนำภาพเกี่ยวกับสื่อและแหล่งการเรียนรู้มาให้นักเรียนดู พร้อมกับแนะนำสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ตนเองรู้จักและใช้ประโยชน์ได้
10. นักเรียนช่วยกันเสนอแนะสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ตนเองรู้จักและสามารถใช้ประโยชน์ได้
11. ครูอธิบายเรื่อง ข้อตกลงในการเรียน หรือติดแผนภูมิข้อตกลงในการเรียน แล้วให้นักเรียนอ่านและร่วมกันแสดงความคิดเห็น           

12. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยเกี่ยวกับแนวทางการเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศ
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับแนวทางการเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศ
2. นักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับข้อตกลงในการเรียน
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนดูหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ประมาณ 5 นาที แล้วซักถามข้อสงสัย

2. นักเรียนแบ่งเป็นกลุ่ม 2 กลุ่มใหญ่ แล้วช่วยกันตั้งคำถามหรือตอบคำถามเกี่ยวกับแนวทางการเรียนและข้อตกลงในการเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยผลัดกันเป็นฝ่ายตั้งคำถามและฝ่ายตอบคำถาม
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
นักเรียนนำความรู้เกี่ยวกับแนวทางการเรียนและข้อตกลงในการเรียนไปปฏิบัติ เมื่อเรียนกลุ่มกลุ่มสาระการเรียนรู้ การงานอาชีพและเทคโนโลยี
7. กิจกรรมเสนอแนะ

1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนสำรวจสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่บ้านของตนเองและแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 

2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    นักเรียนทบทวนความรู้เกี่ยวกับแนวทางการเรียนเทคโนโลยีสารสนเทศและข้อตกลงใน     การเรียน
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด                
2. ตารางแสดงข้อมูลจำนวนผู้ยืมหนังสือในห้องสมุด
3. สถานที่ เช่น ห้องสมุด ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์
4. บัตรข้อความ หัวข้อหน่วยการเรียนรู้
5. แผนภูมิข้อตกลงในการเรียน
6. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)

10 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน





ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/1)
2.  ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจ (ง 3.1 ม. 4–6/10)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. ระบบสารสนเทศ คือ กระบวนการรวบรวม 
    บันทึก ประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ และ
    แจกจ่ายสารสนเทศ เพื่อช่วยในการวางแผน 
    ควบคุม และสนับสนุนการตัดสินใจ
2. ระบบสารสนเทศมีหลายประเภท ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
    จุดประสงค์และลักษณะของงานที่นำไปใช้

3. องค์ประกอบของระบบสารสนเทศเหมือนกับ
    องค์ประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ เนื่องจาก
    ระบบสารสนเทศมีการนำเครื่องคอมพิวเตอร์
    มาช่วยในการจัดการข้อมูล
4. ระบบสารสนเทศในทุกองค์ประกอบมี
    ความสำคัญเท่ากัน เนื่องจากประสิทธิภาพของ
    สารสนเทศที่ได้ขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของ
    องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
– ระบบสารสนเทศหมายถึงอะไร
– ระบบสารสนเทศมีประโยชน์อย่างไร
– ระบบสารสนเทศมีลักษณะอย่างไร
– ระบบสารสนเทศมีกี่ประเภท อะไรบ้าง
– องค์ประกอบของระบบสารสนเทศมีอะไรบ้าง
– องค์ประกอบใดของระบบสารสนเทศมีความ สำคัญมากที่สุด เพราะเหตุใด
– การพัฒนาระบบสารสนเทศสามารถปฏิบัติได้อย่างไร 

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1. คำที่ควรรู้ ได้แก่ ข้อมูลดิบ ฟังก์ชัน สำรองข้อมูล
    กู้คืนข้อมูล เงื่อนไข การประชุมทางไกล
    ทรัพยากร เครือข่าย โพรเซสเซอร์ ไมโคร-
    โพรเซสเซอร์ ไวรัส เซลล์ แผ่นสไลด์ ฐานข้อมูล
    ข้อสนเทศ มอดูล บิต และตรรกะ 
2. ระบบสารสนเทศมีกระบวนการทำงาน ได้แก่
    การนำเข้าข้อมูล การประมวลผลข้อมูล 
    การแสดงผล และการจัดเก็บข้อมูล

	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน  นักเรียนจะสามารถ...
1. อธิบายความหมายและลักษณะของระบบ
    สารสนเทศได้
2. สร้างแผนผังกระบวนการทำงานของระบบ
    สารสนเทศได้

3. แยกและยกตัวอย่างสารสนเทศที่เกิดจากระบบ
    สารสนเทศในแต่ละประเภทได้
4. อธิบายหน้าที่องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
    ได้
5. ยกตัวอย่างองค์ประกอบของระบบสารสนเทศได้


	3. ระบบสารสนเทศแบ่งตามลักษณะการดำเนินงาน 
    ได้แก่ ระบบประมวลผลด้วยการเปลี่ยนแปลง 
    (TPS) ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ (MIS) 
    ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (DSS) ระบบ
    สนับสนุนการตัดสินใจแบบกลุ่ม (GDSS) 
    ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) 
    ระบบสารสนเทศเพื่อผู้บริหารระดับสูง (EIS) 
    ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และระบบสารสนเทศ
    สำนักงานหรือระบบอัตโนมัติสำนักงาน 
    (OIS/OAS)

4. องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ ได้แก่ 
    ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ บุคลากร ข้อมูล และ
    ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
	

	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
             ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง


	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
– ออกแบบแผนผังกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศ

–
ยกตัวอย่างระบบสารสนเทศในกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศจากระบบสารสนเทศ
   ที่ใช้ในโรงเรียน
–
เล่าประสบการณ์การใช้ระบบสารสนเทศในชีวิตประจำวัน

–
สรุปลักษณะของระบบสารสนเทศในแต่ละประเภทลงในตาราง

–
นำเสนอข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้าเพิ่มเติม
–
โต้วาทีในญัตติ “ฮาร์ดแวร์หรือซอฟต์แวร์จำเป็นต่อระบบสารสนเทศมากกว่ากัน”
–
สัมภาษณ์บุคลากรที่ทำหน้าที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศ
–
ทำรายงานสรุปข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์และการศึกษาค้นคว้าจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 
–
เขียนขั้นตอนการปฏิบัติงานเพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศในชีวิตประจำวัน

	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
· การอภิปรายและการตอบคำถาม
· การสรุปผลและการนำเสนอผลงาน         
· การทดสอบ
· การฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน

· การประเมินตนเองของนักเรียน

	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
–
แบบบันทึกผลการอภิปราย
–
แบบบันทึกความรู้
–
แบบบันทึกการสัมภาษณ์
–
แบบประเมินผลงาน
–
แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้
–
ใบงาน/ใบกิจกรรม

	
	–
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 
    และค่านิยม
–
แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ

	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–
ความสามารถในการอธิบายเกี่ยวกับระบบสารสนเทศให้ผู้อื่นเข้าใจ
–
ความสามารถในการวิเคราะห์และสรุปข้อมูลที่ได้จากการค้นหา
–
ความสามารถในการนำเสนอข้อมูล
–
การค้นหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 
–
พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม
–
เจตคติที่ดีต่อระบบสารสนเทศ ความรับผิดชอบ ความขยันและอดทน และมารยาทในการทำงาน

	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
       2
ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2  ประเภทของระบบสารสนเทศ
       2
ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3  องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์)
       2
ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  4  องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (บุคลากรและข้อมูล)
       2
ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5  องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ขั้นตอนการปฏิบัติงาน)
       2
ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1
ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ


1. สาระสำคัญ

ระบบสารสนเทศเป็นกระบวนการรวบรวม บันทึก ประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ และเผยแพร่สารสนเทศ เพื่อใช้ในการวางแผน การทำงาน และการตัดสินใจ โดยมีกระบวนการทำงานด้วยการนำข้อมูลเข้า การประมวลผลข้อมูล การแสดงผล และการจัดเก็บข้อมูล ซึ่งสามารถศึกษาได้จากตัวอย่างระบบสารสนเทศ โดยระบบสารสนเทศที่ดีจะต้องเชื่อถือได้ เข้าใจง่าย ทันต่อเวลา คุ้มค่า ตรวจสอบได้ ยืดหยุ่น สอดคล้องกับความต้องการ สะดวกในการเข้าถึง และปลอดภัย

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/1)
2. ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
                   (ง 3.1 ม. 4–6/10)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศได้ (K)

2. เห็นประโยชน์ของระบบสารสนเทศและใช้งานได้ในชีวิตประจำวัน (A)

3. มีทักษะในการสร้างแผนผังกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศ (P)
4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการถามคำถาม การตอบ
    คำถาม และการสรุปข้อมูล
2. ตรวจแผนผังกระบวนการ
    ทำงานของระบบสารสนเทศ

3. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    ก่อนเรียน (Pre-test)
	1. สังเกตความตั้งใจเรียน
2. สังเกตความรับผิดชอบในการ
    ปฏิบัติกิจกรรม

	1. สังเกตทักษะการนำเสนอ
    ข้อมูลระบบสารสนเทศ
2. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูล




5. สาระการเรียนรู้
ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
–
กระบวนการทำงาน

–
ตัวอย่างระบบสารสนเทศ
–
ลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดี
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การถามคำถาม การตอบคำถาม การสรุปข้อมูล
คณิตศาสตร์
การประมวลผลข้อมูลด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์
วิทยาศาสตร์
การใช้ระบบสารสนเทศช่วยวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ
สุขศึกษาฯ
การใช้ระบบสารสนเทศจัดการข้อมูลสถิติการแข่งขันกีฬา
ภาษาต่างประเทศ
คำศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
2. ครูติดบัตรคำคำสำคัญเกี่ยวกับระบบสารสนเทศบนกระดานดำหรือกระดานแม่เหล็ก เช่น ข้อมูล ข้อมูลดิบ สารสนเทศ การประมวลผล กระบวนการ และระบบสารสนเทศ แล้วให้นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับคำสำคัญเหล่านั้นตามความเข้าใจของตนเอง
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ โดยบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง คำศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ และบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การประมวลผลข้อมูลด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์

3. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับระบบสารสนเทศในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ ประเทศไทย โดยหน่วยปฏิบัติการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีวิศวกรรมซอฟต์แวร์ให้การสนับสนุนบุคลากรในการพัฒนาเว็บไซต์และระบบสารสนเทศแก่วิทยาลัยกำปงเฌอเดียล ประเทศกัมพูชา

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
5. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ระบบสารสนเทศที่ใช้ในโรงเรียน เช่น ระบบสารสนเทศสำหรับการยืม–คืนหนังสือที่ห้องสมุด ระบบสารสนเทศที่ใช้เก็บข้อมูลหรือประวัติส่วนตัวของนักเรียน และระบบสารสนเทศที่ใช้เก็บคะแนนของนักเรียน

6. นักเรียนออกแบบผังงานกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศตามความคิดเห็นของนักเรียนลงในกระดาษขนาด A4 แล้วนำไปติดบนกระดานดำ โดยนักเรียนคนที่ออกไปติดแผนผังกระบวนการทำงานทีหลังเพื่อนให้ตรวจสอบว่า แผนผังของตนเหมือนกับที่เพื่อนออกแบบไว้หรือไม่      ถ้าเหมือนก็ไม่ต้องนำไปติดบนกระดานดำ
ตัวอย่างแผนผังกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศ

7. ครูสุ่มเลือกนักเรียน 2–3 คนให้อธิบายเหตุผลของการออกแบบแผนผังกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศ 
8. นักเรียนเขียนส่วนสูงของตนเองบนกระดานดำ โดยไม่ต้องเรียงลำดับ 
9. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน นำข้อมูลส่วนสูงของนักเรียนทั้งชั้นมาจัดระบบสารสนเทศตามกระบวนการทำงาน โดยเลือกวิธีการประมวลผลข้อมูล การแสดงผล และการจัดเก็บข้อมูล แล้วนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน
10. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4  กิจกรรมที่ 1 ทบทวนความรู้ กิจกรรมที่ 2 ความรู้พื้นฐาน และกิจกรรมที่ 3 แผนผังระบบสารสนเทศ
ชั่วโมงที่ 2 ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ (ต่อ)

1. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น ระบบสารสนเทศที่ดีควรมีลักษณะอย่างไร
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดี โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์
เรื่อง การใช้ระบบสารสนเทศช่วยวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ และบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การใช้ระบบสารสนเทศจัดการข้อมูลสถิติการแข่งขันกีฬา

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง ลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดี จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
4. นักเรียนอาสาสมัคร 4–5 คน ยกตัวอย่างระบบสารสนเทศที่ใช้ในโรงเรียนหรือสถานที่ต่าง ๆ 
5. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ว่าระบบสารสนเทศที่เพื่อนยกตัวอย่างเป็นระบบสารสนเทศที่ดีหรือไม่ เพราะอะไร
6. นักเรียนผลัดกันถามคำถามและตอบคำถามเกี่ยวกับลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดีโดยครูให้คำแนะนำและตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดีจากตัวอย่างระบบสารสนเทศที่ใช้ในโรงเรียน
2. นักเรียนตรวจสอบ สรุปความหมายและลักษณะของคำสำคัญที่บันทึกไว้ในขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง ประเภทของระบบสารสนเทศ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ        1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับอายุและน้ำหนักของเพื่อนในชั้นเรียน แล้วนำข้อมูลมาจัดระบบสารสนเทศตามกระบวนการทำงาน
2. นักเรียนสัมภาษณ์ผู้ใช้งานระบบสารสนเทศในโรงเรียนโดยให้เปรียบเทียบว่า ก่อนและนำเครื่องคอมพิวเตอร์มาใช้กับระบบสารสนเทศมีความแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 4 สารสนเทศที่ดี
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนยกตัวอย่างระบบสารสนเทศตามกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศได้
2. นักเรียนอธิบายลักษณะของระบบสารสนเทศที่ใช้ในปัจจุบันได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนยกตัวอย่างระบบสารสนเทศที่ใช้ในชีวิตประจำวัน กำหนดลงในแผนผังกระบวนการทำงาน แล้วร่วมกันวิเคราะห์ว่าระบบสารสนเทศที่ใช้ในชีวิตประจำวันนั้นเป็นระบบสารสนเทศที่ดีหรือไม่ อย่างไร
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนยกตัวอย่างระบบสารสนเทศ 1 อย่าง พร้อมกับเขียนบรรยายลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดีของระบบสารสนเทศนั้น ๆ
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. บัตรคำคำสำคัญ เช่น ข้อมูล ข้อมูลดิบ สารสนเทศ การประมวลผล กระบวนการ และระบบสารสนเทศ
2. กระดาษขนาด A4 กระดานแม่เหล็ก กระดาษกาว
3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ
5. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ห้องสมุด ฝ่ายทะเบียนของโรงเรียน สำนักงานที่มีการใช้ระบบสารสนเทศเพื่อจัดการข้อมูล

6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ เจ้าหน้าที่ห้องสมุด เจ้าหน้าที่ฝ่ายทะเบียน และผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2
ประเภทของระบบสารสนเทศ


1. สาระสำคัญ

ระบบสารสนเทศสามารถจำแนกตามลักษณะการดำเนินงานได้หลายประเภท ซึ่งจะมีวัตถุประสงค์และหน้าที่ต่าง ๆ ได้แก่ ระบบประมวลผลด้วยรายการเลี่ยนแปลง ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ระบบสนับสนุนการตัดสินใจแบบกลุ่ม ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ระบบสารสนเทศเพื่อผู้บริหารระดับสูง ปัญญาประดิษฐ์ และระบบสารสนเทศสำนักงาน

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/1)
2. ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
                   (ง 3.1 ม. 4–6/10)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายลักษณะการดำเนินงานของระบบสารสนเทศประเภทต่าง ๆ ได้ (K)
2. มีความรับผิดชอบและเห็นประโยชน์ของระบบสารสนเทศเพื่อใช้งานได้ในชีวิตประจำวัน (A)

3. มีทักษะในการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ตรวจการแสดงความคิดเห็น
    และการนำเสนอข้อมูล

2. ตรวจตารางสรุปประเภท
    ของระบบสารสนเทศ
	1. สังเกตความรับผิดชอบในการ
    ปฏิบัติกิจกรรม
2. สังเกตความร่วมมือและการ
    ช่วยเหลือผู้อื่นในขณะปฏิบัติ
    กิจกรรมกลุ่ม
	1. สังเกตพฤติกรรมในการทำงาน
    ร่วมกับผู้อื่น
2. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูล




5. สาระการเรียนรู้

ประเภทของระบบสารสนเทศ
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การแสดงความคิดเห็น การนำเสนอข้อมูล
คณิตศาสตร์
การประมวลผลตัวเลขด้วยระบบสารสนเทศ เพื่อสนับสนุนการ

ตัดสินใจ

วิทยาศาสตร์
การใช้ปัญญาประดิษฐ์ที่ส่งเสริมการทดลองทางวิทยาศาสตร์
สังคมศึกษาฯ
การใช้ระบบสารสนเทศสนับสนุนการตัดสินใจช่วยวิเคราะห์ผล

ทางเศรษฐศาสตร์
ภาษาต่างประเทศ
การใช้คำศัพท์คำสำคัญเพื่อค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับประเภทของระบบ
สารสนเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูให้นักเรียนอาสาสมัคร 3–4 คน เล่าประสบการณ์การใช้ระบบสารสนเทศในชีวิตประจำวัน เช่น การฝากและถอนเงินกับธนาคาร การจัดเก็บคะแนนสอบ และการคิดค่าบริการโทรศัพท์ในแต่ละเดือน แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ร่วมกันแสดงความคิดเห็น
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ประเภทของระบบสารสนเทศ
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์เปรียบเทียบลักษณะของสารสนเทศจากประสบการณ์ที่เพื่อนเล่าว่าเหมือนหรือแตกต่างจากที่ตนเองใช้หรือไม่ อย่างไร

3. ครูอธิบายเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การประมวลผลตัวเลขด้วยระบบสารสนเทศ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ และบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การใช้ระบบสารสนเทศสนับสนุนการตัดสินใจช่วยวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ประเภทของระบบสารสนเทศ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
5. ครูถามคำถามเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน เช่น ระบบสารสนเทศแต่ละประเภทเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร
6. ครูแจกตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศให้นักเรียนทุกคน คนละ 1 แผ่น แล้วชี้แจงวัตถุประสงค์ที่ต้องการเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามเกี่ยวกับตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศจากนั้นให้นักเรียนเขียนสรุปข้อมูลลงในตาราง 
ตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศ
	ประเภท
	TPS
	MIS
	DSS
	GDSS

	ลักษณะเด่น
	
	
	
	

	ลักษณะด้อย
	
	
	
	

	ลักษณะผู้ใช้
	
	
	
	

	ลักษณะโปรแกรม
	
	
	
	

	แหล่งข้อมูล
	
	
	
	


7. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนจับสลากเลือกประเภทของระบบสารสนเทศ กลุ่มละ 1 หัวข้อ ดังต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1 ระบบประมวลผลด้วยรายการเปลี่ยนแปลง (TPS)

กลุ่มที่ 2 ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ (MIS)

กลุ่มที่ 3 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (DSS)

กลุ่มที่ 4 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจแบบกลุ่ม (GDSS)
8. นักเรียนแต่ละกลุ่มใช้ข้อมูลจากตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศประกอบการวางแผนและแบ่งงาน เพื่อค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบสารสนเทศที่กลุ่มตนเองจับสลากได้ แล้วนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน
ชั่วโมงที่ 2 ประเภทของระบบสารสนเทศ (ต่อ)
1. ครูแจกตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศให้นักเรียนทุกคน คนละ 1 แผ่น แล้วชี้แจงวัตถุประสงค์ที่ต้องการเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามเกี่ยวกับตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศจากนั้นให้นักเรียนเขียนสรุปข้อมูลลงในตาราง
ตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศ
	ประเภท
	GIS
	EIS
	AI
	OIS/OAS

	ลักษณะเด่น
	
	
	
	

	ลักษณะด้อย
	
	
	
	

	ลักษณะผู้ใช้
	
	
	
	

	ลักษณะโปรแกรม
	
	
	
	

	แหล่งข้อมูล
	
	
	
	


2. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนจับสลากเลือกประเภทของระบบสารสนเทศ กลุ่มละ 1 หัวข้อ ดังต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)

กลุ่มที่ 2 ระบบสารสนเทศเพื่อผู้บริหารระดับสูง (EIS)

กลุ่มที่ 3 ปัญญาประดิษฐ์ (AI)

กลุ่มที่ 4 ระบบสารสนเทศสำนักงานหรือระบบอัตโนมัติสำนักงาน (OIS/OAS)
3. นักเรียนแต่ละกลุ่มใช้ข้อมูลจากตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศประกอบการวางแผนและแบ่งงาน เพื่อค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศที่ตัวแทนกลุ่มจับสลากได้ภายในเวลา 30 นาที
4. นักเรียนตัวแทนกลุ่ม กลุ่มละ 1 คน นำเสนอข้อมูลประเภทของสารสนเทศที่กลุ่มตนเองค้นหาหน้าชั้นเรียน
และให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัย
5. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปัญญาประดิษฐ์ที่ส่งเสริมการทดลองทางวิทยาศาสตร์

6. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ธุรกิจการเงินการธนาคารของประเทศไทย ได้ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พื้นที่การให้บริการเพื่อขยายสาขาใหม่ และติดตั้งตู้กดเงินอัตโนมัติ  หรือตู้เอทีเอ็มตามพื้นที่ต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และปลอดภัย
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะของระบบสารสนเทศแต่ละประเภทลงในตาราง
2. นักเรียนร่วมกันสรุปปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาที่พบจากการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์) จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนจับคู่กับเพื่อนผลัดกันถามและตอบเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ
2. นักเรียนยกตัวอย่างสารสนเทศที่ได้จากระบบสารสนเทศในแต่ละประเภท
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 4 สารสนเทศที่ดี
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและสรุปประเภทของระบบสารสนเทศได้
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนวิเคราะห์ระบบสารสนเทศที่ใช้ในชีวิตประจำวันว่าเป็นระบบสารสนเทศประเภทใด   มีลักษณะเด่น ลักษณะด้อย ลักษณะผู้ใช้ และลักษณะโปรแกรมเป็นอย่างไร
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

    นักเรียนนำตัวอย่างของระบบสารสนเทศในแต่ละประเภทมาจัดทำในรูปแบบของแผนผังกระบวนการทำงาน แล้วสรุปว่าระบบสารสนเทศประเภทนั้นเป็นระบบสารสนเทศที่ดีหรือไม่ อย่างไร

3. กิจกรรมสะเต็มศึกษา

    ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากสถานการณ์เรื่อง การแสดงผลคะแนนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยพิจารณาแนวการจัดการเรียนรู้ในคู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สลากรายชื่อประเภทของระบบสารสนเทศ 
2. ตารางสรุปประเภทของระบบสารสนเทศ

3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับประเภทของระบบสารสนเทศ
5. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจละสังคม และสำนักงานที่ใช้ระบบสารสนเทศประเภทต่าง ๆ
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ และผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3
องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์)

1. สาระสำคัญ

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศประกอบด้วยฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ บุคลากร ข้อมูล และขั้นตอนการปฏิบัติงาน ซึ่งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในระบบสารสนเทศสามารถแบ่งได้ตามหลักการ     การทำงานของเครื่องคอมพิวเตอร์

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/1)
2. ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
                   (ง 3.1 ม. 4–6/10)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายหน้าที่ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในระบบสารสนเทศได้ (K)

2. มีความตั้งใจ ขยัน และอดทนในการนำเสนอข้อมูลของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้

    ในระบบสารสนเทศ (A)



3. ยกตัวอย่างฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบสารสนเทศได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการสรุปข้อมูลและ
    การนำเสนอข้อมูล
 2. ตรวจการทำใบงานที่ 1
	1. สังเกตความตั้งใจ ความขยัน 
    และความอดทนในการ
    นำเสนอข้อมูล
2. สังเกตการยอมรับฟังความ
    คิดเห็นของผู้อื่น
	1. สังเกตทักษะในการทำงานด้าน
    ระบบสารสนเทศ
2. สังเกตการยกตัวอย่างฮาร์ดแวร์
    และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบ
    สารสนเทศ



5. สาระการเรียนรู้

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ


–
ฮาร์ดแวร์

–
ซอฟต์แวร์
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การสรุปข้อมูล การนำเสนอข้อมูล
คณิตศาสตร์
การศึกษาวิธีการคำนวณของหน่วยประมวลผลกลางของ

ฮาร์ดแวร์ในระบบสารสนเทศ
วิทยาศาสตร์
การศึกษากระบวนการทำงานของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ใน

แง่มุมของวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์
สังคมศึกษาฯ
การใช้ระบบสารสนเทศแก้ปัญหาขององค์กร
สุขศึกษาฯ
การเลือกใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่สอดคล้องกับกายภาพของ

มนุษย์เพื่อส่งเสริมการเคลื่อนไหวของร่างกาย
ภาษาต่างประเทศ
การศึกษาหน้าที่ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์จากเอกสาร

ภาษาต่างประเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนรู้จักอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์อะไรบ้าง
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ฮาร์ดแวร์)
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. นักเรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนความรู้จากประสบการณ์เดิม โดยร่วมกันตอบคำถามว่าใช่หรือไม่เกี่ยวกับฮาร์ดแวร์ดังต่อไปนี้

–
ฮาร์ดแวร์ไม่สามารถจับต้องได้ (ไม่ใช่)

–
ฮาร์ดแวร์คือส่วนหนึ่งของคอมพิวเตอร์ (ใช่)

–
ฮาร์ดแวร์ไม่สามารถทำงานได้โดยมีซอฟต์แวร์ (ใช่)

–
ฮาร์ดแวร์คืออุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน (ใช่)

–
ฮาร์ดแวร์คือส่วนประกอบภายนอกของคอมพิวเตอร์ (ไม่ใช่)
3. ครูอธิบายเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์ โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การศึกษาวิธีการคำนวณของหน่วยประมวลผลกลางของฮาร์ดแวร์ในระบบสารสนเทศ และบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การใช้ระบบสารสนเทศแก้ปัญหาขององค์กร

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ฮาร์ดแวร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วร่วมกันยกตัวอย่างฮาร์ดแวร์ที่ใช้งานในชีวิตประจำวัน
5. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น บริษัทผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของประเทศสหรัฐอเมริกา ทำการย้ายฐานการผลิตจากประเทศมาเลเซียไปยังประเทศเวียดนามและจีน เพื่อประหยัดค่าแรงงาน
6. นักเรียนร่วมกันแยกประเภทของฮาร์ดแวร์ที่ยกตัวอย่างไว้ตามหน่วยการทำงานของคอมพิวเตอร์ ได้แก่ หน่วยรับข้อมูล หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจำ และหน่วยแสดงผล

7. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 8 สรุปความหมาย และกิจกรรมที่ 9 ตัวอย่างฮาร์ดแวร์
ชั่วโมงที่ 2 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ซอฟต์แวร์)
1. นักเรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนความรู้จากประสบการณ์เดิม โดยร่วมกันตอบคำถามว่าใช่หรือไม่เกี่ยวกับซอฟต์แวร์ดังต่อไปนี้

–
ซอฟต์แวร์คือชุดคำสั่ง (ใช่)

–
ซอฟต์แวร์สามารถมองเห็นได้ (ไม่ใช่)

–
ซอฟต์แวร์คือส่วนหนึ่งของคอมพิวเตอร์ (ใช่)

–
ซอฟต์แวร์สามารถทำงานได้โดยไม่มีฮาร์ดแวร์ (ไม่ใช่)

–
ซอฟต์แวร์คือส่วนประกอบภายในของคอมพิวเตอร์ (ไม่ใช่)
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับซอฟต์แวร์ โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษากระบวนการทำงานของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในแง่มุมของวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ และบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การเลือกใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่สอดคล้องกับกายภาพของมนุษย์เพื่อส่งเสริมการเคลื่อนไหวของร่างกาย

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง ซอฟต์แวร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วร่วมกันยกตัวอย่างซอฟต์แวร์ที่ใช้งานในชีวิตประจำวัน

4. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น HelloSpy เป็นซอฟต์แวร์ที่ติดตั้งในโทรศัพท์มือถือที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดของประเทศสิงคโปร์ ซึ่งใช้ ในการตรวจสอบความเคลื่อนไหวของโทรศัพท์มือถือ  ป้องกันการลักขโมย หรือการสูญหายของข้อมูล

5. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น หากคอมพิวเตอร์ขาดซอฟต์แวร์ประเภทใดประเภทหนึ่งจะสามารถทำงานได้หรือไม่ อย่างไร
6. นักเรียนร่วมกันแยกประเภทของซอฟต์แวร์ที่ยกตัวอย่างไว้ตามหน่วยการทำงานของคอมพิวเตอร์ ได้แก่ ซอฟต์แวร์ระบบและซอฟต์แวร์ประยุกต์ 
7. นักเรียนทำใบงานที่ 1 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง ตารางสรุปหน้าที่ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ 
8. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 2 กลุ่ม แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนร่วมโต้วาทีในญัตติ ฮาร์ดแวร์หรือซอฟต์แวร์จำเป็นต่อระบบสารสนเทศมากกว่ากัน  แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ สรุปความสำคัญของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่มีต่อระบบสารสนเทศ

9. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 10 สำรวจซอฟต์แวร์
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปว่าทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์มีความสำคัญต่อระบบสารสนเทศเท่ากัน
2. นักเรียนสรุปหน้าที่ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์แต่ละประเภทลงในใบงานที่ 1 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง ตารางสรุปหน้าที่ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ 
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปสำรวจบุคลากรในระบบสารสนเทศและข้อมูลของโรงเรียน แล้วบันทึกผล และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนค้นหาตัวอย่างของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์แต่ละประเภทเพิ่มเติม แล้วนำข้อมูลมาร่วมกันวิเคราะห์ถึงหน้าที่ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์นั้น ๆ กับเพื่อน
2. นักเรียนตั้งคำถามเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์คนละ 5 คำถาม แล้วแลกเปลี่ยนกับเพื่อนเพื่อตอบคำถาม แล้วร่วมกันตรวจคำตอบ
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 11 ตารางอักษร
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนอธิบายหน้าที่และยกตัวอย่างฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบสารสนเทศได้
2. นักเรียนอธิบายความสำคัญของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบสารสนเทศได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนสำรวจระบบสารสนเทศในโรงเรียนว่าประกอบด้วยฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ใดบ้าง และร่วมกันวิเคราะห์ว่าฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์นั้นทำหน้าที่อะไรในระบบสารสนเทศของโรงเรียน
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนเขียนแผนผังประเภทของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในระบบสารสนเทศ แล้วนำมาแลกเปลี่ยนกันศึกษากับเพื่อน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ตัวอย่างฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบสารสนเทศ

2. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ของระบบสารสนเทศ
3. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ของระบบสารสนเทศ
4. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม
5. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด

8. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4
องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (บุคลากรและข้อมูล)

1. สาระสำคัญ

บุคลากรและข้อมูลเป็นองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ โดยบุคลากรหมายถึง บุคคลที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ ได้แก่ นักวิเคราะห์ระบบ โปรแกรมเมอร์ เจ้าหน้าที่ฝ่ายปฏิบัติงานเครื่อง และผู้ใช้ ส่วนข้อมูลหมายถึง ข้อเท็จจริงที่อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ที่ใช้ในระบบสารสนเทศ ซึ่งมีทั้งข้อมูลที่ไม่ผ่านการประมวลผลหรือข้อมูลดิบ และข้อมูลที่ผ่านการประมวลผลแล้วหรือสารสนเทศนั่นเอง
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/1)
2. ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
                   (ง 3.1 ม. 4–6/10)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายหน้าที่ของบุคลากรที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศได้ (K)

2. อธิบายลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในระบบสารสนเทศได้ (K)

3. มีความรับผิดชอบและมีมารยาทในการทำงานเกี่ยวกับข้อมูลที่ใช้ในระบบสารสนเทศ (A)

4. ค้นหาข้อมูลจากการสัมภาษณ์บุคคลที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการถามคำถาม การสรุป
    ข้อมูลและการแสดงความ
    คิดเห็น

2. ตรวจบันทึกผลการสัมภาษณ์
	1. สังเกตความกระตือรือร้นและ
    มารยาทในการทำงาน
2. สังเกตความรับผิดชอบในการ
    ปฏิบัติกิจกรรม
	1. สังเกตพฤติกรรมการทำงาน
    ร่วมกับผู้อื่น
2. สังเกตการใช้ทักษะการจัดการ
    ในการทำงาน



5. สาระการเรียนรู้

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ


–
บุคลากร

–
ข้อมูล
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การตอบคำถาม การสรุปข้อมูล การแสดงความคิดเห็น
คณิตศาสตร์
การแทนค่าเลขฐานสองให้เป็นกลุ่มของบิตตามโครงสร้างของ

ข้อมูล
สังคมศึกษาฯ
การเปรียบเทียบโครงสร้างทางสังคมกับโครงสร้างตำแหน่งของ

บุคลากรที่ทำหน้าที่ในระบบสารสนเทศ
สุขศึกษาฯ
การปฏิบัติงานกับผู้อื่นโดยคำนึงถึงศักยภาพของกลุ่มเป็นสำคัญ

ภาษาต่างประเทศ
ชื่อตำแหน่งบุคลากรในระบบสารสนเทศที่สอดคล้องกับงานที่ปฏิบัติ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนคิดว่าบุคลากรในระบบสารสนเทศมีหน้าที่อะไร
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (บุคลากร)
1. ครูตรวจบันทึกผลการสำรวจ/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. นักเรียนร่วมกันเสนอชื่อตำแหน่งบุคลากรที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ แล้วเขียนชื่อตำแหน่งนั้น ๆ บนกระดานดำ

3. นักเรียนวิเคราะห์ชื่อตำแหน่งที่เขียนบนกระดานดำว่าตรงกับบุคลากรคนใดที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศในโรงเรียน แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็น
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับบุคลากรที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ โดยบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การเปรียบเทียบโครงสร้างทางสังคมกับโครงสร้างตำแหน่งของบุคลากรที่ทำหน้าที่ในระบบสารสนเทศ และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง ชื่อตำแหน่งบุคลากรในระบบสารสนเทศที่สอดคล้องกับงานที่ปฏิบัติ


5. นักเรียนศึกษาเรื่อง บุคลากร จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันศึกษาและเปรียบเทียบบุคลากรที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศที่นักเรียนเขียนบนกระดานดำกับที่นำเสนอในหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็น

7. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับนักวิเคราะห์ระบบในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนมีโครงการสร้างมาตรฐานในการรับรองผู้มีความถนัดเฉพาะทางในตำแหน่งพิเศษด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ เช่น นักวิเคราะห์ระบบเครือข่าย ผู้ดูแลระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร นักออกแบบและพัฒนาซอฟต์แวร์

8. นักเรียนร่วมกันวางแผนและสัมภาษณ์บุคลากรที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศ ในหัวข้อหน้าที่ ความรู้หรือการศึกษา ปัญหาที่พบในการทำงานของบุคลากร และลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในระบบสารสนเทศ แล้วนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน
9. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 12 สัมภาษณ์บุคลากร
ชั่วโมงที่ 2 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ข้อมูล)
1. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น ข้อมูลเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศหรือไม่ อย่างไร

2. ครูอธิบายความหมายของคำว่า ข้อมูลในระบบสารสนเทศโดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การแทนค่าเลขฐานสองให้เป็นกลุ่มของบิตตามโครงสร้างของข้อมูล

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง ข้อมูล จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

4. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 4 กลุ่ม ให้ตัวแทนกลุ่มจับสลากเพื่อค้นหาข้อมูลจากการสัมภาษณ์ บุคลากรในระบบสารสนเทศที่แต่ละกลุ่มจับสลากได้ ดังนี้

กลุ่มที่ 1 สัมภาษณ์นักวิเคราะห์ระบบ

กลุ่มที่ 2 สัมภาษณ์นักเขียนโปรแกรม

กลุ่มที่ 3 สัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ฝ่ายปฏิบัติงานเครื่องหรือผู้ควบคุมเครื่อง

กลุ่มที่ 4 สัมภาษณ์ผู้ใช้

5. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติม แล้วนำข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์บุคลากรในระบบสารสนเทศ มายกตัวอย่างข้อมูลในโครงสร้างต่าง ๆ ได้แก่ บิต ตัวอักษร เขตข้อมูล ระเบียนข้อมูล แฟ้มข้อมูล และฐานข้อมูล
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนช่วยกันสรุปหน้าที่ ความรู้หรือการศึกษา ปัญหาที่พบในการทำงานของบุคลากร และลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในระบบสารสนเทศ
2. นักเรียนสรุปปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาที่พบในการดำเนินงาน แล้วบันทึกเพิ่มเติมลงในรายงาน

3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ขั้นตอนการปฏิบัติงาน) จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนสัมภาษณ์บุคลากรที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบสารสนเทศของบริษัทหรือสำนักงาน      ที่ใช้งานระบบสารสนเทศอื่น ๆ นอกเหนือจากในโรงเรียน เกี่ยวกับหน้าที่ ความรู้หรือการศึกษา ปัญหา     ที่พบในการทำงานของบุคลากร และลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในระบบสารสนเทศ จากนั้นนำข้อมูลที่ได้    มาวิเคราะห์ร่วมกันกับเพื่อนว่าเหมือนหรือแตกต่างจากระบบสารสนเทศในโรงเรียนหรือไม่ อย่างไร
2. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 13 โครงสร้างของข้อมูล
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนสามารถสรุปข้อมูลที่ค้นหาได้ด้วยวิธีการสัมภาษณ์
2. นักเรียนอธิบายหน้าที่ของบุคลากร ความรู้หรือการศึกษาของบุคลากร ปัญหาที่พบในการทำงานของบุคลากร และลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในระบบสารสนเทศได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากรายงานของฝ่ายทะเบียนในโรงเรียนกับบุคลากรและข้อมูลในระบบสารสนเทศว่าเป็นข้อมูลที่ดีหรือไม่ อย่างไร
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงสร้างของข้อมูล แล้วยกตัวอย่างข้อมูลที่พบในชีวิตประจำวันตามโครงสร้างของข้อมูล
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับวิธีการประมวลผลข้อมูล
2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับวิธีการประมวลผลข้อมูล
3. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ห้องสมุด และสถานที่ที่ติดตั้งระบบสารสนเทศ

4. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ บุคลากรที่ทำหน้าที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด

7. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5
องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ขั้นตอนการปฏิบัติงาน)

1. สาระสำคัญ

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน คือ การรวมองค์ประกอบของระบบสารสนเทศอื่น ๆ มาดำเนินงานร่วมกัน เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศเดิมหรือสร้างระบบสารสนเทศใหม่ ด้วยการกำหนดวงจรการพัฒนาระบบขึ้น โดยการวิเคราะห์เชิงโครงสร้าง 6 ขั้นตอน ได้แก่ การวางแผนระบบ การวิเคราะห์ระบบ การออกแบบระบบ การพัฒนาระบบ การติดตั้งระบบ และการดูแลรักษาระบบ

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/1)
2. ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
                   (ง 3.1 ม. 4–6/10)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายลักษณะของการปฏิบัติงานในระบบสารสนเทศแต่ละขั้นตอนได้ (K)

2. มีความขยัน ความเอาใจใส่ และเห็นความสำคัญของการกำหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานเพื่อ
    พัฒนาระบบสารสนเทศที่ใช้ในชีวิตประจำวัน (A)

3. มีทักษะในการกำหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานเพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ตรวจการเขียนแผนการ
    ดำเนินงานตามขั้นตอน
    การปฏิบัติงานของระบบ
    สารสนเทศ
2. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    หลังเรียน (Post–test)
	1. สังเกตความขยันและความ     
    เอาใจใส่ในการศึกษาค้นคว้า
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านคุณธรรม 
    จริยธรรม และค่านิยม
	1. สังเกตการใช้ทักษะการ
    จัดการในการปฏิบัติงาน
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน    
    ตามแบบประเมินด้านทักษะ/
    กระบวนการ



5. สาระการเรียนรู้

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ


–
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การวิเคราะห์ภาษาในการกำหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานในระบบ

สารสนเทศ
วิทยาศาสตร์
การประยุกต์ใช้ขั้นตอนการปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศเพื่อ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

สังคมศึกษาฯ
การประยุกต์ใช้ขั้นตอนการปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศเพื่อ

แก้ปัญหาสังคม
สุขศึกษาฯ
การวิเคราะห์ระบบสารสนเทศโดยศึกษาถึงความปลอดภัยใน

การดำเนินงานเป็นหลัก
ศิลปะ
วิเคราะห์หลักการออกแบบขั้นตอนการปฏิบัติงานในระบบสารสนเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูทบทวนความรู้ของนักเรียนเกี่ยวกับการค้นหาข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์ว่ามีลำดับขั้นตอน ปัญหา และแนวทางแก้ปัญหาอย่างไร 
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ขั้นตอนการปฏิบัติงาน)
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ใช้ขั้นตอนการปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศเพื่อแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และบูรณาการสังคมศึกษาฯเรื่อง การประยุกต์ใช้ขั้นตอนการปฏิบัติงานของระบบสารสนเทศเพื่อแก้ปัญหาสังคม

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง ขั้นตอนการปฏิบัติงาน จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
4. นักเรียนนำขั้นตอนการสัมภาษณ์บุคลากรในระบบสารสนเทศมาวิเคราะห์เพื่อวางแผนระบบปฏิบัติงานใหม่

5. ครูนำเสนอตัวอย่างแบบสอบถาม แล้วให้นักเรียนร่วมกันสร้างแบบสอบถามสำหรับรวบรวมความต้องการของผู้ที่เกี่ยวข้องกับการสัมภาษณ์บุคลากรในระบบสารสนเทศ

6. นักเรียนนำประสบการณ์การสัมภาษณ์บุคลากรในระบบสารสนเทศมากำหนดปัญหาและความต้องการ และวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบงานใหม่ที่ช่วยให้การสัมภาษณ์บุคลากรในระบบสารสนเทศมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

7. นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอปัญหา ความต้องการ และวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างระบบงานใหม่ แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ช่วยกันบอกความเป็นไปได้ของระบบงานใหม่
ชั่วโมงที่ 2 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ขั้นตอนการปฏิบัติงาน) (ต่อ)
1. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบจำลองเชิงตรรกะ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วให้สมาชิกแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ว่าแบบจำลองเชิงตรรกะใดเหมาะสมกับระบบงานใหม่ของกลุ่มตนเอง

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์และนำเสนอขั้นตอนการออกแบบระบบงานใหม่ การพัฒนาระบบ การติดตั้งระบบ และการดูแลรักษาระบบงานใหม่ แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัย

3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 14 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน
4. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนสรุปขั้นตอนการปฏิบัติงานว่า ในแต่ละขั้นตอนมีวิธีการดำเนินงานอย่างไร สรุปผล แล้วสร้างเป็นแผนผังขั้นตอนการปฏิบัติงาน

2. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง คอมพิวเตอร์ เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนกำหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานเกี่ยวกับกิจกรรมที่ใช้ในชีวิตประจำวันของตนเอง เช่น ระบบสารสนเทศข้อมูลของเพื่อนทุกคนที่รู้จัก ระบบสารสนเทศเอกสารประกอบการเรียนรู้กลุ่มสาระต่าง ๆ และระบบสารสนเทศรายรับ–รายจ่ายของตนเอง
2. นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติมแล้วทดลองปฏิบัติตามขั้นตอนการปฏิบัติงานที่กำหนดไว้ จากนั้นแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับระบบสารสนเทศของตนเองกับเพื่อน
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 15 เรียนรู้ระบบสารสนเทศด้วยโครงงาน กิจกรรมที่ 16 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และกิจกรรมที่ 17 คำถาม     ชวนตอบ
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนกำหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานเกี่ยวกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันของตนเอง
2. นักเรียนวิเคราะห์ระบบสารสนเทศที่ใช้ในชีวิตประจำวันได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาและเปรียบเทียบวงจรการพัฒนาระบบสารสนเทศที่นำเสนอในหน่วยการเรียนรู้นี้กับระบบสารสนเทศที่ใช้จริงตามหน่วยงานหรือองค์กรต่าง ๆ
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   ครูเชิญบุคลากรที่ปฏิบัติงานระบบสารสนเทศ มาบรรยายเกี่ยวกับหน้าที่ในตำแหน่งงานของตนเอง แล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถาม
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ตัวอย่างแบบสอบถาม
2. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
3. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ
4. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ห้องสมุด และสำนักงานที่ติดตั้งระบบสารสนเทศ

5. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ บุคลากรที่ทำหน้าที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด

8. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)



6 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน





ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
1. อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/2)
2. บอกคุณลักษณะของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง (ง 3.1 ม. 4–6/4)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. คอมพิวเตอร์มีการทำงานอย่างเป็นระบบ โดย
     แบ่งหน่วยการทำงานเป็น 5 หน่วย แต่ละหน่วย
     จะมีหน้าที่แตกต่างกันและทำงานร่วมกันอย่าง
     เป็นระบบ

2. การทำงานของระบบคอมพิวเตอร์จะประกอบ
    ด้วย 5 องค์ประกอบ ได้แก่ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ 
    ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการ
3. คอมพิวเตอร์จะต้องมีองค์ประกอบครบทั้ง 
    5 องค์ประกอบจึงจะสามารถทำงานได้ โดย
    ประสิทธิภาพของงานจะขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพ
    ขององค์ประกอบที่ใช้ด้วย
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
– คอมพิวเตอร์มีหลักการทำงานอย่างไร
–
คอมพิวเตอร์แบ่งการทำงานหลัก ๆ ออกเป็น        กี่หน่วย
–
การทำงานของคอมพิวเตอร์แบ่งเป็น                      กี่องค์ประกอบ อะไรบ้าง

–
ถ้าคอมพิวเตอร์ขาดองค์ประกอบอย่างใดอย่างหนึ่ง       ไปจะสามารถทำงานได้หรือไม่ อย่างไร
–
ประสิทธิภาพขององค์ประกอบเกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพของงานที่ได้จากคอมพิวเตอร์อย่างไร 

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1. คำที่ควรรู้ ได้แก่ พร็อม แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
    พีดีเอ สรีระ เคอร์เซอร์ แดรก เช็ค บาร์โค้ด 
     รีมูฟไดรฟ์ เว็บแคม วิดีโอเทเลโฟนคอล สล็อต 
     พอร์ต จานแม่เหล็ก แทร็ก เซนเซอร์ ไฟล์ข้อมูล  
     แอดเดรสบาร์ ยูอาร์แอล เว็บเพจ มัลติมีเดีย และ
     ดาวน์โหลด 

2. ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์แบ่งเป็น 
    5 หน่วย ได้แก่ หน่วยรับข้อมูล หน่วยประมวล
    ผลกลาง หน่วยความจำหลัก หน่วยความจำรอง 
    และหน่วยแสดงผล
3. ฮาร์ดแวร์ คือ อุปกรณ์ที่สามารถจับต้องได้ 
    ทำหน้าที่ตามระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
4. ซอฟต์แวร์ คือ ชุดคำสั่งที่สั่งให้ฮาร์ดแวร์ทำงาน
     ตามความต้องการของผู้ใช้ 
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน  นักเรียนจะสามารถ...
1. อธิบายระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ได้
2. เปรียบเทียบระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
    กับอวัยวะของมนุษย์ได้
3. อธิบายหน้าที่ของหน่วยต่าง ๆ ในระบบการ
    ทำงานของคอมพิวเตอร์ได้
4. อธิบายคุณลักษณะของฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ ผู้ใช้ 
    ข้อมูล และกระบวนการได้
5. ยกตัวอย่างฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบ
    คอมพิวเตอร์ได้
6. นำเสนอเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่สนใจ
    ได้
7. บันทึกกระบวนการที่ใช้ในระบบคอมพิวเตอร์ได้


	5. ผู้ใช้ คือ ผู้นำเข้าข้อมูล สั่งให้คอมพิวเตอร์ทำงาน 
    และตรวจดูผลลัพธ์จากคอมพิวเตอร์
6. ข้อมูล คือ สัญญาณดิจิทัลที่อยู่ในเครื่อง
    คอมพิวเตอร์
7. กระบวนการ คือ วิธีการทำงานเพื่อให้ได้ผลลัพธ์
    ตามที่ต้องการ
	

	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
             ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง


	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
– อธิบายและสาธิตหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์
– ทดลองใช้งานระบบคอมพิวเตอร์ตามหน่วยการทำงานหลัก
–
ค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
– อธิบายลักษณะและหน้าที่ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
–
ตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการในระบบคอมพิวเตอร์

	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
–
การอภิปรายและการตอบคำถาม
–
การนำเสนอผลงาน
–
การทดสอบ
–
การฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน
–
การประเมินตนเองของนักเรียน
	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
–
แบบบันทึกผลการอภิปราย
–
แบบบันทึกความรู้
–
แบบประเมินผลงาน
–
แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้
–
ใบงาน/ใบกิจกรรม
–
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 
    และค่านิยม
–
แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ

	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–
ความสามารถในการอธิบายเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ให้ผู้อื่นเข้าใจ
–
ความสามารถในการนำเสนอข้อมูล
· การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยความระมัดระวังและรู้คุณค่า
· พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม
· เจตคติที่ดีต่อคอมพิวเตอร์ ความรับผิดชอบ ความขยันและอดทน และความรอบคอบ 

	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6  ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
          2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  7  ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
          2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  8  ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการ 
          2  ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6
ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์

1. สาระสำคัญ
คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีการทำงานอย่างเป็นระบบ ซึ่งสามารถแบ่งระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ตามหน้าที่ของฮาร์ดแวร์ที่ใช้ในระบบเป็น 5 หน่วย ได้แก่ หน่วยรับข้อมูล หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจำหลัก หน่วยความจำรอง และหน่วยแสดงผล
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/2)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายหน้าที่ของหน่วยต่าง ๆ ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ได้ (K)
2. มีความรับผิดชอบและเห็นความสำคัญของระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ (A)

3. มีทักษะในการวิเคราะห์หน้าที่ของหน่วยต่าง ๆ ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการตอบคำถามและ    
    การแสดงความคิดเห็น
2. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    ก่อนเรียน (Pre-test)
	1. สังเกตการให้ความร่วมมือ
    ในการปฏิบัติกิจกรรม
2. สังเกตความรับผิดชอบในการ
    ปฏิบัติกิจกรรม
	1. สังเกตทักษะการใช้
    เทคโนโลยีสารสนเทศ
2. สังเกตทักษะการทำงานด้าน
    คอมพิวเตอร์



5. สาระการเรียนรู้

ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การตอบคำถาม การแสดงความคิดเห็น
วิทยาศาสตร์
การเคลื่อนที่ของข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของพลังงานไฟฟ้า

สุขศึกษาฯ
การเปรียบเทียบหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์กับอวัยวะของมนุษย์

ศิลปะ
การออกแบบฮาร์ดแวร์เพื่อส่งเสริมระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
ภาษาต่างประเทศ
การใช้ชื่อหน่วยในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์เพื่อแสดง
ลักษณะการทำงาน
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์ แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
2. นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์จากประสบการณ์เดิม โดยผลัดกันบอกข้อมูลเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์คนละ 1 ข้อ แล้วให้เพื่อน ๆ ตรวจสอบว่าข้อมูลนั้นถูกต้องหรือไม่
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
1. ครูถามคำถามเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์ (ซึ่งมอบหมายในชั่วโมงสุดท้ายของการเรียนการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1)     

2. ครูถามคำถามเพื่อให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ เช่น ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์เหมือนกัน กับระบบการทำงานของมนุษย์หรือไม่ อย่างไร
3. ครูอธิบายเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ โดยบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การเปรียบเทียบหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์กับอวัยวะของมนุษย์ และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การใช้ชื่อหน่วยในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์เพื่อแสดงลักษณะการทำงาน

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
5. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์มีกี่หน่วย แต่ละหน่วยทำหน้าที่อะไร 

6. ครูติดแผนผังระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์บนกระดานดำ แล้วสุ่มเลือกนักเรียน 2–3 คน อธิบายหน้าที่ของหน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลกลาง จากนั้นให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัยและแสดงความคิดเห็น
ชั่วโมงที่ 2 ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ (ต่อ)

1. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น คอมพิวเตอร์มีวิธีการเก็บข้อมูลอย่างไร
2. ครูติดแผนผังระบบการทำงานของหน่วยความจำหลัก หน่วยความจำรอง และหน่วยแสดงผลบนกระดานดำ แล้วสุ่มตัวแทนนักเรียนอธิบายหน้าที่ของหน่วยความจำและหน่วยแสดงผล จากนั้นให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัยและแสดงความคิดเห็น โดยครูเพิ่มเติมความรู้ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น
3. นักเรียนผลัดกันถามคำถามและตอบคำถามเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ ถ้ามีคำถามใดที่นักเรียนไม่สามารถตอบได้ให้นักเรียนจดบันทึกไว้เพื่อค้นหาข้อมูลเพิ่มเติม
4. ครูให้นักเรียนอาสาสมัคร 5 คน แสดงบทบาทสมมุติ โดยให้แต่ละคนแทนการทำงานหน่วยต่าง ๆ ในระบบการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์
5. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 18 แผนผังการทำงาน และกิจกรรมที่ 20 การเก็บข้อมูล
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์

2. นักเรียนสรุประบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ว่าคอมพิวเตอร์มีระบบทำงานเป็นลำดับขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วย 5 หน่วย ได้แก่ หน่วยรับข้อมูล หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจำหลัก หน่วยความจำรอง และหน่วยแสดงผล
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
2. นักเรียนสร้างแผนผังแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยต่าง ๆ ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ 
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 19 ระบบการทำงาน
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนอธิบายระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ได้
2. นักเรียนเปรียบเทียบระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์กับอวัยวะของมนุษย์ได้
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ แล้วสร้างโมดูลย่อย ๆเพื่ออธิบายระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์เพิ่มเติมจากแผนผังการทำงานรวม
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนสร้างแผนผังระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ แล้วนำมาเปรียบเทียบกับเพื่อนว่าเหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แผนภูมิแสดงระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
2. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
3. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
4. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และร้านจำหน่ายฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์
5. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7
ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์

1. สาระสำคัญ

การทำงานของคอมพิวเตอร์มีส่วนประกอบสำคัญ ได้แก่ ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์หลายประเภท ซึ่งจะทำงานด้วยกันอย่างเป็นระบบ โดยทำหน้าที่ต่าง ๆ กันในหน่วยการทำงานของคอมพิวเตอร์ ซึ่งในคอมพิวเตอร์ แต่ละเครื่องอาจจะมีฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์คนละประเภทกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการใช้งานคอมพิวเตอร์เครื่องนั้น ๆ

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/2)
2. บอกคุณลักษณะของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง (ง 3.1 ม. 4–6/4)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายคุณลักษณะของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ได้ (K)
2. มีความรอบคอบ ความขยัน และอดทนในการใช้งานฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ (A)
3. เลือกใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ได้เหมาะสมกับงาน (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการนำเสนอข้อมูล  
    และการสรุปข้อมูล
2. ตรวจการทำใบงานที่ 2 
	1. สังเกตความขยันและความ
    อดทนในการปฏิบัติกิจกรรม
2. สังเกตความรอบคอบในการ  
    ใช้คอมพิวเตอร์
	1. สังเกตพฤติกรรมในการทำงาน
    ร่วมกับผู้อื่น
2. สังเกตทักษะการใช้เทคโนโลยี
    ในการค้นหาข้อมูล



5. สาระการเรียนรู้

ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์


– ฮาร์ดแวร์


– ซอฟต์แวร์
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การนำเสนอข้อมูล การสรุปข้อมูล
คณิตศาสตร์
การใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์หาสมาชิกกลุ่ม
สุขศึกษาฯ
การวิเคราะห์ลักษณะของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่มีผลต่อสุขภาพ
ศิลปะ
ลักษณะทางกายภาพของฮาร์ดแวร์ที่ออกแบบตามหลักการทางศิลปะ
ภาษาต่างประเทศ
การศึกษาคุณลักษณะของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์จากคู่มือการใช้

งานฉบับภาษาอังกฤษ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูทบทวนความรู้ของนักเรียนเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่รู้จัก
2. นักเรียนเขียนชื่อฮาร์ดแวร์คนละ 1 ชื่อบนกระดานดำ โดยครูตรวจสอบไม่ให้ชื่อฮาร์ดแวร์ซ้ำกัน
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ (ฮาร์ดแวร์)
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์ โดยบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การวิเคราะห์ลักษณะของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่มีผลต่อสุขภาพ และบูรณาการศิลปะ เรื่อง ลักษณะทางกายภาพของฮาร์ดแวร์ที่ออกแบบตามหลักการทางศิลปะ

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง ฮาร์ดแวร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
4. นักเรียนที่เขียนชื่อฮาร์ดแวร์ ได้แก่ แป้นพิมพ์ เมาส์ สแกนเนอร์ กล้องวิดีโอดิจิทัล กล้องวิดีโอพีซี การ์ดแสดงผล การ์ดเสียง การ์ดเครือข่าย เมนบอร์ด ฮาร์ดดิสก์ เครื่องอ่านเขียนแผ่นดีวีดี จอภาพ ลำโพง เครื่องพิมพ์ ยูเอสบีแฟลชไดรฟ์ และเคส แล้วผลัดกันบอกหน้าที่ของฮาร์ดแวร์ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ที่ตนเองเขียนบนกระดานดำ

5. นักเรียนที่เขียนชื่อฮาร์ดแวร์อื่น ๆ ที่ไม่มีในหน่วยการเรียนรู้นี้ นำเสนอเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์นั้น ๆ แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัย
6. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น ฮาร์ดแวร์ชนิดใดที่มีลักษณะการทำงานเหมือนกันและมีวิธีการทำงานอย่างไร

7. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 21 เติมส่วนประกอบ กิจกรรมที่ 22 ตารางฮาร์ดแวร์ และกิจกรรมที่ 23 ค้นหาความหมาย
ชั่วโมงที่ 2 ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ (ซอฟต์แวร์)
1. ครูทบทวนความรู้ของนักเรียนเกี่ยวกับซอฟต์แวร์ โดยเขียนหัวข้อซอฟต์แวร์บนกระดานดำ

2. นักเรียนผลัดกันออกมาเขียนชื่อซอฟต์แวร์คนละ 1 ชื่อบนกระดานดำ โดยครูตรวจสอบไม่ให้ชื่อฮาร์ดแวร์ซ้ำกัน
3. ครูอธิบายเกี่ยวกับซอฟต์แวร์ โดยบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การศึกษาคุณลักษณะของซอฟต์แวร์จากคู่มือการใช้งานฉบับภาษาอังกฤษ


4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ซอฟต์แวร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

5. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับการส่งออกซอฟต์แวร์ในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ประเทศไทยส่งออกซอฟต์แวร์สำเร็จรูปในกลุ่มประเทศสมาชิกอาเซียน ได้แก่ สิงคโปร์ อินโดนีเซีย และเวียดนาม
6. นักเรียนที่เขียนชื่อซอฟต์แวร์ เช่น ไมโครซอฟต์วินโดวส์เอ็กซ์พี ไมโครซอฟต์วินโดวส์วิสตา ลินุกซ์ วินซิป วินโดวส์เอ็กซ์พลอเรอร์ ไมโครซอฟต์ออฟฟิศ อะโดบีโฟโต้ชอป วินโดวส์มีเดียเพลเยอร์ ผลัดกันบอกจุดเด่นของซอฟต์แวร์ที่ตนเองเขียนบนกระดานดำ
7. นักเรียนที่เขียนชื่อซอฟต์แวร์อื่น ๆ ที่ไม่มีในหน่วยการเรียนรู้นี้ นำเสนอเกี่ยวกับซอฟต์แวร์  นั้น ๆ แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัย
8. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 24 ภาพซอฟต์แวร์
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปคุณลักษณะของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์

2. นักเรียนสรุปว่าฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้กับคอมพิวเตอร์มีหลายชนิด แต่ละชนิดมีคุณลักษณะแตกต่างกัน ผู้ใช้คอมพิวเตอร์จึงควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงานของตนเอง
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการ) จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนทำใบงานที่ 2 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง ฮาร์ดแวร์ที่จำเป็น หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์ แล้วนำไปเปรียบเทียบกับเพื่อนว่าเหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

2. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน ถามคำถามและตอบคำถามเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ กลุ่มละ 5 คำถาม โดยครูตรวจสอบความถูกต้อง
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 25 เลือกใช้ซอฟต์แวร์ และกิจกรรมที่ 26 ซอฟต์แวร์อื่น ๆ 
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนตรวจสอบฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้กับคอมพิวเตอร์ของนักเรียนว่าประกอบไปด้วยอะไรบ้าง เหมาะสมกับงานที่นักเรียนทำหรือไม่ อย่างไร
2. นักเรียนเลือกใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่คิดว่าเหมาะสมกับงานของนักเรียน พร้อมบอกเหตุผลที่เลือกใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์นั้น

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการติดตั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ประเภทต่าง ๆ แล้วทดลองปฏิบัติโดยมีผู้เชี่ยวชาญดูแลอย่างใกล้ชิด
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
   นักเรียนแยกฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่เขียนบนกระดานดำตามหน่วยต่าง ๆ ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น ใบโฆษณา หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
3. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และร้านจำหน่ายฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
4. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และตัวแทนจำหน่ายฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8
ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการ

1. สาระสำคัญ

ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการเป็นส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ที่สำคัญ หากผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการขาดประสิทธิภาพแล้ว งานที่ได้จากคอมพิวเตอร์ก็จะขาดคุณภาพตามไปด้วย ดังนั้น ผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการที่ดีจึงควรมีความพร้อมก่อนการปฏิบัติงานคอมพิวเตอร์

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/2)
2. บอกคุณลักษณะของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง (ง 3.1 ม. 4–6/4)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายคุณลักษณะของข้อมูล ผู้ใช้ และกระบวนการในระบบคอมพิวเตอร์ได้ (K)
2. ใช้งานคอมพิวเตอร์ด้วยความรอบคอบและมีความรับผิดชอบ (A)
3. เขียนและปฏิบัติตามกระบวนการในระบบคอมพิวเตอร์ได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ตรวจการถามคำถาม การตอบ
    คำถาม และการสรุปข้อมูล
2. ตรวจผลงานการเขียน
    กระบวนการตรวจสอบข้อมูล
    ในคอมพิวเตอร์
3. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    หลังเรียน (Post-test) 
	1. สังเกตการใช้งานคอมพิวเตอร์
    ด้วยความรอบคอบและ
    มีความรับผิดชอบ
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านคุณธรรม 
    จริยธรรม และค่านิยม
	1. สังเกตการใช้ทักษะการจัดการ   
    ในการทำงาน
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านทักษะ/
    กระบวนการ



5. สาระการเรียนรู้

องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ


– ผู้ใช้


– ข้อมูล

– กระบวนการ
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การถามคำถาม การตอบคำถาม การสรุปข้อมูล
คณิตศาสตร์
การศึกษาเลขจำนวนเต็มและค่าตรรกะตามหลักการทางคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์
การทดลองปฏิบัติเพื่อหาสมมติฐานในกระบวนการของระบบ

คอมพิวเตอร์
สุขศึกษาฯ
การใช้คอมพิวเตอร์โดยคำนึงถึงความปลอดภัยเป็นสำคัญ

ภาษาต่างประเทศ
คำศัพท์เกี่ยวกับผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการที่ใช้ในคอมพิวเตอร์
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
  ครูเขียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษหน้าชั้นเรียน ได้แก่ Home User, Small Office User, Mobile User Large Business User และ Power User บนกระดานดำ แล้วให้นักเรียนช่วยกันบอกลักษณะของผู้ใช้งานคอมพิวเตอร์แต่ละประเภท
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ผู้ใช้)
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์คำศัพท์ภาษาอังกฤษที่ครูเขียนว่าเกี่ยวข้องกับตนเองอย่างไร
3. ครูอธิบายเกี่ยวกับผู้ใช้ โดยบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การใช้คอมพิวเตอร์โดยคำนึงถึงความปลอดภัยเป็นสำคัญ และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง คำศัพท์เกี่ยวกับผู้ใช้ที่ใช้ในคอมพิวเตอร์

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ผู้ใช้ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
5. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 4–5 คน วิเคราะห์ตนเองว่าเป็นผู้ใช้งานประเภทใด แล้วให้นักเรียน     คนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัย

6. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น ถ้านักเรียนกำลังเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพื่อค้นหาข้อมูลในการทำรายงาน นักเรียนจัดเป็นผู้ใช้งานประเภทใด

7. ทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 27 ผู้ใช้คอมพิวเตอร์ และกิจกรรมที่ 28 เลือกใช้อย่างไรดี
ชั่วโมงที่ 2 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ (ข้อมูลและกระบวนการ)

1. นักเรียนศึกษาเรื่อง ข้อมูลและกระบวนการ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับข้อมูลและกระบวนการ โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การศึกษาเลขจำนวนเต็มและค่าตรรกะตามหลักการทางคณิตศาสตร์ และบูรณาการ วิทยาศาสตร์ เรื่อง การทดลองปฏิบัติเพื่อหาสมมติฐานในกระบวนการของระบบคอมพิวเตอร์

3. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับการส่งออกซอฟต์แวร์ในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ประเทศไทยก่อตั้งศูนย์ “แคท ดาต้า เซ็นเตอร์ นนทบุรี ทู” (CAT Data Center Nonthaburi II) ซึ่งศูนย์นี้เป็น    แห่งแรกที่ผ่านการรับรองมาตรฐานระดับสากลทีเอสไอระดับ 3 (TSI: Trusted Site Infrastructure Certificate Level 3) จากสถาบัน TUVIT ซึ่งบริการศูนย์สำรองข้อมูล อินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ฯลฯ

4. นักเรียนสรุปลักษณะสมาชิกเซตและยกตัวอย่างชนิดของข้อมูลแต่ละประเภทลงในตารางชนิดข้อมูล

5. ครูสุ่มเลือกตัวแทนนักเรียน 2 – 3 คน อธิบายความแตกต่างระหว่างแฟ้มหลักและแฟ้มรายการเปลี่ยนแปลง แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ซักถามข้อสงสัยและแสดงความคิดเห็น

6. นักเรียนตรวจสอบและยกตัวอย่างแฟ้มข้อมูลและแฟ้มโปรแกรมที่อยู่ในคอมพิวเตอร์ของตนเอง
7. ครูให้นักเรียนคิดกระบวนการในการตรวจสอบข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ บันทึกลงในกระดาษขนาด A4 แล้วแลกเปลี่ยนกันตรวจสอบกับเพื่อนว่าเหมือนกันหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

8. นักเรียนปฏิบัติงานตามกระบวนการในการตรวจสอบข้อมูลในคอมพิวเตอร์ที่บันทึกไว้ พร้อมบันทึกข้อมูลการปฏิบัติงานเพื่อตอบคำถาม

9. ครูสุ่มเลือกนักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

–
นักเรียนปฏิบัติตามกระบวนการที่ได้บันทึกไว้ทุกข้อหรือไม่ อย่างไร

–
นักเรียนคิดว่าการกำหนดกระบวนการในการปฏิบัติงานมีข้อดีและข้อเสียอย่างไร

–
นักเรียนพบปัญหาในการปฏิบัติกิจกรรมหรือไม่ แล้วมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร

10. นักเรียนคนอื่น ๆ ที่ไม่ได้ถูกครูเลือกให้ตอบคำถามด้วยตนเอง ถ้าคำตอบของนักเรียนแตกต่างจากเพื่อนที่ถูกสุ่มเลือก ให้ยกมือขึ้นเพื่อสอบถามและแสดงความคิดเห็น

11. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 31 แฟ้มข้อมูล กิจกรรมที่ 32 แฟ้มโปรแกรม และกิจกรรมที่ 33 กระบวนการทำงาน
12. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์ แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะของผู้ใช้ในแต่ละประเภท ลักษณะของข้อมูลในคอมพิวเตอร์ และกระบวนการในการปฏิบัติงานเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามที่ต้องการ

2. นักเรียนร่วมกันสรุปปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาที่พบในการปฏิบัติกิจกรรม

3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การสื่อสารข้อมูล เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนเขียนแผนที่ความคิดสรุปความรู้เกี่ยวกับข้อมูล แล้วนำมาแลกเปลี่ยนกันศึกษากับเพื่อนว่าเหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

2. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 34 เรียนรู้คอมพิวเตอร์ด้วยโครงงาน กิจกรรมที่ 35 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และกิจกรรมที่ 36 คำถามชวนตอบ
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนสามารถเขียนกระบวนการเพื่อตรวจสอบข้อมูลในคอมพิวเตอร์ได้
2. นักเรียนตอบคำถามเกี่ยวกับผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ได้ 

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมแล้วเขียนกระบวนการของการแบ่งข้อมูลเป็นแฟ้มข้อมูลก่อนการประมวลผล
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนสัมภาษณ์ผู้ใช้คอมพิวเตอร์แต่ละประเภท แล้วร่วมกันสรุปว่าผู้ใช้ควรมีลักษณะอย่างไร และนิยมใช้คอมพิวเตอร์ที่มีคุณลักษณะอย่างไร
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. คอมพิวเตอร์

2. กระดาษขนาด A4

3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการในระบบคอมพิวเตอร์
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการในระบบคอมพิวเตอร์
5. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และศูนย์ให้บริการคอมพิวเตอร์
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และผู้ใช้คอมพิวเตอร์ประเภทต่าง ๆ
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด

9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)

11 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน






ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
  อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. การสื่อสารข้อมูล คือ การรับ ส่ง โอน ย้ายข้อมูล   
    จากผู้หนึ่งไปยังอีกผู้หนึ่ง
2. ระบบการสื่อสารข้อมูลสามารถแบ่งทิศทางใน
    การสื่อสารข้อมูลได้จากการตอบสนองของผู้รับ
    ข้อมูล โดยข้อมูลที่ใช้จะถูกแปลงให้เป็นสัญญาณ
    ข้อมูล

3. การส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรมเป็นการส่ง
    ข้อมูลเรียงลำดับไปทีละบิต แต่การส่งข้อมูล
    แบบขนานจะส่งข้อมูลเรียงลำดับไปทีละหลาย ๆ 
    บิต ผ่านตัวกลางทั้งแบบมีสายและไร้สาย 

4. การถ่ายโอนข้อมูลในคอมพิวเตอร์จะต้องอาศัย
    ระบบบัส โดยในเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับ
    บุคคลทั่วไปเรียกว่า พีซีบัส
5. เครือข่ายคอมพิวเตอร์เป็นการนำคอมพิวเตอร์มา
    เชื่อมต่อกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงาน
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
· การสื่อสารหมายถึงอะไร
· ทิศทางในการสื่อสารมีความแตกต่างกันอย่างไร
· ข้อมูลในระบบการสื่อสารมีลักษณะอย่างไร
· การส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรมกับแบบขนานแตกต่างกันอย่างไร
· การถ่ายโอนข้อมูลจะต้องกระทำผ่านตัวกลาง      ที่มีลักษณะอย่างไร
· การถ่ายโอนข้อมูลในคอมพิวเตอร์จำเป็นต้องใช้งานระบบใด
· พีซีบัสคืออะไร
· เครือข่ายคอมพิวเตอร์หมายถึงอะไร
· เครือข่ายคอมพิวเตอร์มีจุดประสงค์หลักเพื่ออะไร

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1. คำที่ควรรู้ ได้แก่ อีเมล แชท กราฟคลื่นไซน์   .    
     รีพีตเตอร์ สัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้า ใยแก้ว ซิลิกา
     รีโมตคอนโทรล กิกะเฮิรตซ์ โคจร แบนด์วิดท์     
    พีซีบัส บริษัทไอบีเอ็ม บริษัทอินเทล 
    เทอร์มิเนเตอร์ ฮับ บลูทูท แลนไร้สาย และ
    แอกเซสพอยต์ 

2. ระบบการสื่อสารข้อมูลมีทิศทางการส่งข้อมูล
    ทั้งแบบทิศทางเดียว สองทิศทางสลับกัน 
    และสองทิศทางพร้อมกัน โดยใช้สามารถใช้
   สัญญาณได้ทั้งแบบแอนะล็อกและดิจิทัล
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน  นักเรียนจะสามารถ...
1. อธิบายความหมายและลักษณะของระบบการ
    สื่อสารข้อมูล การถ่ายโอนข้อมูล และเครือข่าย
    คอมพิวเตอร์ได้
2. เลือกใช้ทิศทางการสื่อสารและชนิดของสัญญาณ
    ได้อย่างเหมาะสม

3. เห็นความสำคัญของระบบการสื่อสาร การ
    ถ่ายโอนข้อมูล และเครือข่ายคอมพิวเตอร์
4. สร้างโมเดลและผังงานประกอบการอธิบาย             
    เกี่ยวกับการทำงานของการถ่ายโอนข้อมูลและ
    เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้


	3. การถ่ายโอนข้อมูล คือ การเปลี่ยนข้อมูลจาก
    ที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งด้วยวิธีการต่าง ๆ ผ่าน
    ตัวกลาง โดยในคอมพิวเตอร์จะเรียกว่า ระบบบัส 

4. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ประกอบด้วยคอมพิวเตอร์
    หลายประเภทประกอบกันเป็นโครงสร้างหลาย
    รูปแบบ ซึ่งมีทั้งชนิดที่มีขนาดเล็ก คือ ใช้
    คอมพิวเตอร์เครื่องเดียว จนถึงชนิดที่มีขนาด
    ใหญ่มาก คือ ใช้คอมพิวเตอร์จำนวนมหาศาล
    ครอบคลุมพื้นที่การใช้งานทั่วโลก
	5. ยกตัวอย่างการใช้งานตัวกลางและเครือข่าย
    คอมพิวเตอร์แต่ละประเภทได้


	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
             ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง


	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
– แสดงบทบาทสมมุติทิศทางการสื่อสารข้อมูล
–
สร้างโมเดลหลักการทำงานของการถ่ายโอนข้อมูล

–
ยกตัวอย่างการใช้งานตัวกลางประเภทต่าง ๆ 

–
สรุปลักษณะสำคัญ ข้อดี และข้อเสียของตัวกลางประเภทต่าง ๆ

–
นำเสนอโมเดลและแผนผังประกอบการอธิบาย 
–
สังเกตและศึกษาส่วนประกอบของระบบบัสจากวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายในเคสคอมพิวเตอร์

–
วิเคราะห์และเลือกใช้คอมพิวเตอร์ โครงสร้าง และชนิดของคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมกับเครือข่าย
   คอมพิวเตอร์ของตนเอง

	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
· การอธิบายและการตอบคำถาม
· การสรุปผล การนำเสนอผลงาน
   และการทำรายงาน
· การทดสอบ
· การฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน

· การประเมินตนเองของนักเรียน

	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
–
แบบบันทึกผลการอภิปราย
–
แบบบันทึกความรู้
–
แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
–
แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้
–
ใบงาน/ใบกิจกรรม
–
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 
    และค่านิยม
–
แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ


	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–
ความสามารถในการอธิบายเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจ

– ความสามารถในการนำเสนอข้อมูล
–
ความสามารถในการวิเคราะห์และสรุปข้อมูลที่ได้จากการค้นหา
–
การแสดงบทบาทสมมุติ สร้างโมเดล และแผนผังเพื่อเปรียบเทียบและประกอบการอธิบาย

–
พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม
–
เจตคติที่ดีต่อการสื่อสารข้อมูล ความรับผิดชอบ ความขยันและอดทน ความรอบคอบ
   และมารยาทในการทำงาน

	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่   9   ระบบการสื่อสารข้อมูล
          2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  10  รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
          2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  11  ตัวกลาง 
          2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  12  ระบบบัส
          2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  13  เครือข่ายคอมพิวเตอร์
          3  ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9
ระบบการสื่อสารข้อมูล

1. สาระสำคัญ

การสื่อสารข้อมูลที่ดีจะต้องมีการส่งมอบที่ดี ข้อมูลมีความแน่นอน และอยู่ในช่วงเวลา                ที่เหมาะสม การสื่อสารข้อมูลสามารถกระทำได้ทั้งรูปแบบของการสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียว การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางสลับกัน และการสื่อสารข้อมูลสองทิศทางพร้อมกัน การสื่อสารข้อมูลในระยะทางที่ไกลขึ้นจำเป็นต้องเปลี่ยนรูปแบบของข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของสัญญาณชนิดต่าง ๆ เพื่อให้การสื่อสารมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายทิศทางการสื่อสารและชนิดของสัญญาณได้ (K)

2. เห็นความสำคัญและมีมารยาทในการสื่อสารข้อมูล (A)

3. เลือกใช้ทิศทางการสื่อสารและชนิดของสัญญาณได้อย่างเหมาะสม (P)
4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการวิเคราะห์ข้อมูล
    การตอบคำถาม และการแสดง
    ความคิดเห็น

2. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    ก่อนเรียน (Pre-test)
	1. สังเกตการให้ความสำคัญใน
    การสื่อสารข้อมูลเมื่อนำเสนอ
    ในบทบาทสมมุติ
2. สังเกตมารยาทในการทำงาน
	1. สังเกตพฤติกรรมในการทำงาน
    ร่วมกับผู้อื่น
2. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูล



5. สาระการเรียนรู้
ระบบการสื่อสารข้อมูล
–
ทิศทางการสื่อสาร
–
ชนิดของสัญญาณ
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การวิเคราะห์ข้อมูล การตอบคำถาม การแสดงความคิดเห็น

วิทยาศาสตร์
การศึกษาเกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของสัญญาณข้อมูล
สังคมศึกษาฯ
การสื่อสารข้อมูลระหว่างบุคคลในสังคมเพื่อเพิ่มความมั่นคงให้แก่

ประเทศชาติ

ศิลปะ
การแสดงบทบาทสมมุติเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูลโดยใช้ทักษะ

ทางนาฏศิลป์
ภาษาต่างประเทศ
บทสนทนาเกี่ยวกับข้อมูลข่าวสารในชีวิตประจำวัน
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น การสื่อสารข้อมูลมีความสำคัญอย่างไร 

ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ระบบการสื่อสารข้อมูล (ทิศทางการสื่อสาร)
1. ครูถามคำถามเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล (ซึ่งมอบหมายในชั่วโมงสุดท้ายของการเรียนการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2)     

2. ครูถามคำถามเพื่อให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ เช่น การนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการติดต่อสื่อสารหรือส่งข้อมูลข่าวสารมีประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิตหรือไม่ อย่างไร

3. นักเรียนอาสาสมัคร 2–3 คน เล่าประสบการณ์ในการสื่อสารข้อมูล แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ช่วยกันบอกองค์ประกอบในการสื่อสาร
4. ครูอธิบายเกี่ยวกับทิศทางการสื่อสาร โดยบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลระหว่างบุคคลในสังคมเพื่อเพิ่มความมั่นคงให้แก่ประเทศชาติ และบูรณาการศิลปะ เรื่อง การแสดงบทบาทสมมุติเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูลโดยใช้ทักษะทางนาฏศิลป์

5. นักเรียนศึกษาเรื่อง ทิศทางการสื่อสาร จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
6. นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างรูปแบบทิศทางการสื่อสารที่พบในชีวิตประจำวัน ได้แก่ การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียว การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางสลับกัน และการสื่อสารข้อมูลสองทิศทางพร้อมกัน


7. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 3 กลุ่ม ส่งตัวแทนกลุ่มจับสลากเลือกรูปแบบทิศทางการสื่อสาร แล้วให้แต่ละกลุ่มวางแผนเพื่อแสดงบทบาทสมมุติตามหัวข้อที่จับสลากได้

กลุ่มที่ 1 การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียว 

กลุ่มที่ 2 การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางสลับกัน 

กลุ่มที่ 3 การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางพร้อมกัน
8. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 37 การสื่อสารข้อมูล กิจกรรมที่ 38 ค้นหาเทคโนโลยี กิจกรรมที่ 39 ทิศทางการสื่อสาร กิจกรรมที่ 40 ภาพนี้มีความหมาย และกิจกรรมที่ 41 ข้อดี ข้อเสีย และตัวอย่าง

ชั่วโมงที่ 2 ระบบการสื่อสารข้อมูล (ชนิดของสัญญาณ)

1. ครูทบทวนความรู้ของนักเรียนโดยให้ผลัดกันถามคำถามและตอบคำถามเกี่ยวกับรูปแบบทิศทางการสื่อสารข้อมูล อย่างน้อย 5 ข้อ โดยครูเป็นผู้ตรวจสอบความถูกต้อง

2. ครูให้นักเรียนพิจารณากราฟของสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัล แล้วสุ่มตัวแทนนักเรียน 2–3 คน อธิบายความแตกต่างของกราฟทั้งสองแบบ 
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับชนิดของสัญญาณ โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของสัญญาณข้อมูล

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ชนิดของสัญญาณ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

5. นักเรียนอธิบายลักษณะของสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัล พร้อมยกตัวอย่างการใช้งานสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัลในชีวิตประจำวัน
6. นักเรียนสรุปข้อดีและข้อด้อยของสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัลในรูปแบบตาราง
7. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 42 กราฟสัญญาณข้อมูล และกิจกรรมที่ 43 ชนิดของสัญญาณ
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะของทิศทางการสื่อสารข้อมูลแต่ละประเภท 
2. นักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะของสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัล

3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ         1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนจัดโต้วาทีในญัตติ สัญญาณดิจิทัลล้ำสมัยสดใสกว่าสัญญาณแอนะล็อก

2. นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างการใช้สัญญาณข้อมูลแต่ละประเภทเพิ่มเติมจากที่นำเสนอในหน่วยการเรียนรู้นี้ 

3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 44 อักษรไขว้น่ารู้
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนตอบคำถามและอธิบายเกี่ยวกับทิศทางการสื่อสารข้อมูลได้
2. นักเรียนยกตัวอย่างการใช้งานสัญญาณในการสื่อสารข้อมูลแต่ละชนิดได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติม แล้วทำรายงานเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ตอบสนองการสื่อสารข้อมูลในแต่ละทิศทางและเทคโนโลยีที่ใช้กับสัญญาณข้อมูลแต่ละชนิด
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

    นักเรียนผลัดกันบอกข้อดีและข้อเสียของทิศทางการสื่อสารข้อมูลแต่ละประเภท
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. สลากรูปแบบทิศทางการสื่อสาร 

2. กราฟของสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัล 
3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับระบบการสื่อสารข้อมูล
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับระบบการสื่อสารข้อมูล
5. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม สถานีวิทยุ และสถานีโทรทัศน์
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ เจ้าหน้าที่ดูแลการส่งสัญญาณข้อมูล และผู้เชี่ยวชาญด้านระบบการสื่อสารข้อมูล
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
ทดสอบกลางภาค



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10
รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล

1. สาระสำคัญ

การถ่ายโอนข้อมูล คือ การเปลี่ยนข้อมูลจากที่หนึ่งไปยังอีกทีหนึ่ง ซึ่งไม่จำเป็นต้องมีผู้รับและผู้ส่งข้อมูล เพียงแต่เปลี่ยนพื้นที่ที่มีข้อมูลไปยังอีกพื้นที่หนึ่ง โดยมีรูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล 2 วิธี คือ การส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรมและการส่งสัญญาณข้อมูลแบบซิงโครนัส
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายหลักการถ่ายโอนข้อมูลในแต่ละรูปแบบได้ (K)
2. มีความรอบคอบ ขยัน และอดทนในการปฏิบัติกิจกรรม (A)

3. มีทักษะในการสร้างโมเดลเพื่อประกอบการบรรยายได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการอธิบายและการ
    นำเสนอข้อมูล 
2. ตรวจผลงานการสร้างโมเดล
    การถ่ายโอนข้อมูล
	1. สังเกตการสร้างโมเดลด้วย
    ความรอบคอบ ขยันและอดทน
2. สังเกตความร่วมมือและการ
    ช่วยเหลือผู้อื่นในขณะปฏิบัติ
    กิจกรรมกลุ่ม
	1. สังเกตการใช้ทักษะการจัดการ
    ในการทำงาน
2. สังเกตทักษะในการนำเสนอ
    ผลงานการสร้างโมเดล



5. สาระการเรียนรู้

การถ่ายโอนข้อมูล

–
รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การอธิบาย การตอบคำถาม การนำเสนอข้อมูล
คณิตศาสตร์
การใช้วิธีการคิดเลขเร็วช่วยในการรวมรหัสแอสกี

วิทยาศาสตร์
การใช้หลักการเคลื่อนที่ของสสารช่วยในการสร้างโมเดล
สุขศึกษาฯ
การกำหนดแนวทางลดอุบัติเหตุและสร้างเสริมความปลอดภัยในการ

สร้างโมเดล
ศิลปะ
การสร้างโมเดลโดยคำนึงถึงความสวยงามตามหลักศิลปะ
ภาษาต่างประเทศ
การนำข้อมูลภาษาอังกฤษมาแทนด้วยรหัสแอสกีเพื่อถ่ายโอนข้อมูล
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูถามคำถามกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น การถ่ายโอนข้อมูลจากเครื่องคอมพิวเตอร์จำเป็นต้องมีผู้รับและผู้ส่งข้อมูลหรือไม่ อย่างไร

ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล 
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูทบทวนความรู้นักเรียนเกี่ยวกับรหัสแอสกี โดยติดตารางรหัสแทนข้อมูลแอสกีบนกระดานดำ แล้วให้นักเรียนเปลี่ยนชื่อเล่นของตนเองให้เป็นสัญญาณดิจิทัลโดยใช้รหัสแอสกี
3. นักเรียนแทนชื่อเล่นของตนเองเป็นรหัสแอสกี จากนั้นรวมตัวเลขดิจิทัลทั้งหมดให้เป็นเลขหลักเดียว เช่น จอย แทนสัญญาณดิจิทัลเป็น 10101010  10101111 10111001 รวมเป็น 15 นำเลข 1 + 5     จะได้เลข 6
4. นักเรียนใช้หมายเลขที่ได้แบ่งกลุ่ม โดยนักเรียนที่ได้ผลลัพธ์เป็นเลขคู่ให้อยู่กลุ่มที่ 1 และนักเรียนที่ได้ผลลัพธ์เป็นเลขคี่ให้อยู่กลุ่มที่ 2 ครูตรวจสอบให้แต่ละกลุ่มมีสมาชิกใกล้เคียงกัน
5. ครูอธิบายเกี่ยวกับรูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การใช้วิธีการคิดเลขเร็วช่วยในการรวมรหัสแอสกี บูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การใช้หลักการเคลื่อนที่ของสสารช่วยในการสร้างโมเดล บูรณาการศิลปะ เรื่อง การสร้างโมเดลโดยคำนึงถึงความสวยงามตามหลักศิลปะ และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การนำข้อมูลภาษาอังกฤษมาแทนด้วยรหัสแอสกีเพื่อถ่ายโอนข้อมูล

6. นักเรียนศึกษาเรื่อง รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

ชั่วโมงที่ 2 รูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล (ต่อ) 

1. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการสร้างโมเดลแสดงการถ่ายโอนข้อมูลจากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 และแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด อินเทอร์เน็ต แล้วสรุปผล 
2. นักเรียนกลุ่มที่ 1 วางแผนสร้างโมเดลหลักการทำงานของการถ่ายโอนข้อมูลในรูปแบบอนุกรม โดยข้อมูลที่ถูกถ่ายโอนจะต้องเป็นข้อมูลรหัสแอสกีของสมาชิกในกลุ่ม

3. นักเรียนกลุ่มที่ 2 วางแผนสร้างโมเดลหลักการทำงานของการถ่ายโอนข้อมูลในรูปแบบขนาน โดยข้อมูลที่ถูกถ่ายโอนจะต้องเป็นข้อมูลรหัสแอสกีของสมาชิกในกลุ่ม

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนนำเสนอผลงานการสร้างโมเดลหน้าชั้นเรียน
5. นักเรียนร่วมกันระบุปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาในการสร้างโมเดล
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปหลักการทำงานของการส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรมและการส่งสัญญาณข้อมูลแบบขนาน
2. นักเรียนร่วมกันสรุปข้อดีและข้อเสียของการส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรมและการส่งสัญญาณข้อมูลแบบขนาน
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง ตัวกลาง จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนจัดโต้วาทีในญัตติ “สัญญาณดิจิทัลล้ำสมัยสดใสกว่าสัญญาณแอนะล็อก”
2. นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างการใช้สัญญาณข้อมูแต่ละประเภทเพิ่มเติมจากที่นำเสนอในหน่วยการเรียนรู้นี้ 

3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 45 ลักษณะสำคัญ และกิจกรรมที่ 46 ภาพแสดงการถ่ายโอนข้อมูล
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนจับคู่กับเพื่อนผลัดกันถามคำถามและตอบคำถามเกี่ยวกับรูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
2. นักเรียนเขียนกระบวนการทำงานของการถ่ายโอนข้อมูลแต่ละประเภทได้
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับศึกษาหลักการถ่ายโอนข้อมูลที่ใช้งานในเครื่องคอมพิวเตอร์
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    นักเรียนสร้างตารางเปรียบเทียบการทำงาน ข้อดี และข้อเสียของการถ่ายโอนข้อมูลแต่ละรูปแบบ
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ตารางรหัสแทนข้อมูลแอสกี
2. วัสดุและอุปกรณ์สำหรับสร้างโมเดลการทำงานของการถ่ายโอนข้อมูล เช่น กล่อง ลวด แกนหมุน และกระดาษแข็ง
3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับรูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับรูปแบบของการถ่ายโอนข้อมูล
5. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา และกระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม 

6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11
ตัวกลาง

1. สาระสำคัญ

การถ่ายโอนข้อมูลจะต้องกระทำการผ่านตัวกลางหรือสื่อ ตัวกลางแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ สื่อนำข้อมูลแบบมีสายและสื่อนำข้อมูลแบบไร้สาย การเลือกใช้ตัวกลางที่เหมาะสมจะช่วยให้การสื่อสารเกิดประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังเป็นการช่วยประหยัดต้นทุนอีกด้วย

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายลักษณะสำคัญ ข้อดี และข้อเสียของตัวกลางได้ (K)

2. มีความรอบคอบในการเลือกใช้ตัวกลางถ่ายโอนข้อมูล (A)



3. ปฏิบัติการถ่ายโอนข้อมูลผ่านตัวกลางได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการถามคำถาม การตอบ
    คำถาม และการแสดงความ
    คิดเห็น 
2. ตรวจการทำใบงานที่ 3 
	1. สังเกตความตั้งใจและความ
    กระตือรือร้นในการสำรวจ
    คอมพิวเตอร์
2. สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมด้วย
    ความรอบคอบ
	1. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูล
2. สังเกตทักษะในการถ่ายโอน
    ข้อมูลด้วยตัวกลาง



5. สาระการเรียนรู้

การถ่ายโอนข้อมูล

–
ตัวกลาง
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การถามคำถาม การตอบคำถาม  การแสดงความคิดเห็น
คณิตศาสตร์
การศึกษาหน่วยวัดความเร็วในการถ่ายโอนข้อมูลของตัวกลางแต่ละ

ประเภท
วิทยาศาสตร์
การทดลองเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพของสสารที่ใช้ในการ     
ถ่ายโอนข้อมูลของตัวลาง
สังคมศึกษาฯ
การเปรียบเทียบคุณสมบัติของตัวกลางกับราคาตามหลักการทาง

เศรษฐศาสตร์
สุขศึกษาฯ
การศึกษาตัวกลางที่มีผลต่อสุขภาพของผู้ใช้
ภาษาต่างประเทศ
ชื่อคำศัพท์เฉพาะของตัวกลางในการถ่ายโอนข้อมูล

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูให้นักเรียนร่วมกันบอกวิธีการสื่อสารประเภทต่าง ๆ เช่น การโทรศัพท์ การเขียนจดหมาย การแชท 
2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น ตัวกลางของสื่อนำข้อมูลแบบไร้สายคือสิ่งใด

ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ตัวกลาง  
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. นักเรียนอาสาสมัคร 2–3 คน เล่าประสบการณ์เกี่ยวกับวิธีการสื่อสารโดยใช้ตัวกลางแบบมีสายและแบบไร้สาย
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับตัวกลาง โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การศึกษาหน่วยวัดความเร็วในการถ่ายโอนข้อมูลของตัวกลางแต่ละประเภท บูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การศึกษาตัวกลางที่มีผลต่อสุขภาพของผู้ใช้ และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง ชื่อคำศัพท์เฉพาะของตัวกลางในการถ่ายโอนข้อมูล


4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ตัวกลาง (สายคู่บิดเกลียว สายตัวนำร่วมแกน และสายใยแก้วนำแสง) จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วพิจารณาและสำรวจการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ 2 เครื่อง เพื่อค้นหาตัวกลาง
5. ครูดึงสายรับและส่งสัญญาณข้อมูลที่เชื่อมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์ 2 เครื่องให้นักเรียนดู พร้อมอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสายคู่บิดเกลียว และให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น

6. ครูวางตัวอย่างสายตัวนำร่วมแกนและสายใยแก้วนำแสงบนโต๊ะ แล้วให้นักเรียนสำรวจและค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับตัวกลาง

7. นักเรียนอาสาสมัครนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับสายตัวนำร่วมแกนและสายใยแก้วนำแสง แล้วให้นักเรียนคนอื่น ๆ ตรวจสอบและเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลของตนเองกับข้อมูลของเพื่อน 

8. ครูสาธิตวิธีการเชื่อมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบไร้สายให้นักเรียนดูและซักถามข้อสงสัย

ชั่วโมงที่ 2 ตัวกลาง (ต่อ) 

1. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น เครื่องใช้หรืออุปกรณ์ใดบ้างที่ส่งออกข้อมูลด้วยแสงอินฟราเรด สัญญาณวิทยุ ไมโครเวฟ และดาวเทียม
2. ครูอธิบายลักษณะของแสงอินฟราเรด สัญญาณวิทยุ ไมโครเวฟ และดาวเทียม โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การทดลองเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพของสสารที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลของ     ตัวลาง และบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การเปรียบเทียบคุณสมบัติของตัวกลางกับราคาตามหลักการทางเศรษฐศาสตร์


3. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับการใช้ดาวเทียมในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ดาวเทียม            วิยาแซท 1 (Vinasat 1) เป็นดาวเทียมสื่อสารดวงแรกของประเทศเวียดนาม

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง ตัวกลาง (อินฟาเรด สัญญาณวิทยุ ไมโครเวฟ และดาวเทียม) จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วพิจารณาและสำรวจการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ 2 เครื่อง เพื่อค้นหาตัวกลาง

5. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น นักเรียนคิดว่าสัญญาณไมโครเวฟที่ศึกษาในหน่วยการเรียนรู้นี้แตกต่างจากสัญญาณไมโครเวฟ ในเตาไมโครเวฟ หรือไม่ อย่างไร

6. นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างการใช้งานแสงอินฟราเรด คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ และดาวเทียมที่พบในชีวิตประจำวัน

7. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับแสงอินฟราเรด คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ และดาวเทียม จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ แล้วจัดทำรายงาน

8. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 47 ตัวกลาง และกิจกรรมที่ 48 ลักษณะของตัวกลาง
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนสรุปลักษณะสำคัญ ข้อดี และข้อเสียของตัวกลาง 

2. นักเรียนสรุปตัวกลางที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลของคอมพิวเตอร์
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง ระบบบัส จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนทำใบงานที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง ตัวกลาง หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล

2. นักเรียนผลัดกันถามคำถามและตอบคำถามเกี่ยวกับลักษณะสำคัญ ข้อดี และข้อเสียของตัวกลางในการถ่ายโอนข้อมูล
3. นักเรียนยกตัวอย่างการใช้งานตัวกลางในการถ่ายโอนข้อมูลที่นิยมใช้ในปัจจุบัน
4. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 49 แสดงความคิดเห็น
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนอธิบายลักษณะของตัวกลางที่ใช้กับคอมพิวเตอร์ในแต่ละประเภทได้
2. นักเรียนยกตัวอย่างการใช้งานตัวกลางที่นิยมใช้ในปัจจุบันได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนทดลองใช้งานตัวกลางในการถ่ายโอนข้อมูลแต่ละประเภท แล้วตอบคำถามว่าชอบหรือประทับใจการถ่ายโอนข้อมูลแบบใด เพราะเหตุใด และคุณสมบัติของตัวกลางแต่ละประเภทขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของสสารที่ใช้หรือไม่ อย่างไร
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    นักเรียนค้นหาชื่อและลักษณะของตัวกลางที่ใช้งานในเทคโนโลยีสารสนเทศปัจจุบัน เช่น การสนทนาผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ และรายการโทรทัศน์โดยทั่วไป
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ด้วยสายคู่บิดเกลียวและแบบไร้สาย
2. ตัวอย่างสายตัวนำร่วมแกนและสายใยแก้วนำแสง
3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับตัวกลางที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูล

4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับตัวกลางที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูล
5. สถานที่ เช่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์

6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12
ระบบบัส

1. สาระสำคัญ

ระบบบัส คือ ระบบการทำงานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ทำหน้าที่รับและส่งสัญญาณข้อมูลระหว่างฮาร์ดแวร์ในคอมพิวเตอร์ เพื่อถ่ายโอนข้อมูลและติดต่อสื่อสารระหว่างหน่วยการทำงานต่าง ๆ ภายในคอมพิวเตอร์ โดยมีลักษณะเป็นสายทองแดงวางอยู่บนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายลักษณะการทำงาน ส่วนประกอบ และโครงสร้างของระบบบัสได้ (K)

2. มีความรอบคอบและมีมารยาทในการสังเกตส่วนประกอบของระบบบัส (A)



3. ยกตัวอย่างชื่อพีซีบัสที่ใช้กับคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการอธิบายและ
    การสรุปข้อมูล
2. ตรวจข้อมูลที่ได้จากการค้นหา
    ชื่อพีซีบัส
	1. สังเกตความระมัดระวังและ
    ความรอบคอบในการ
    ปฏิบัติกิจกรรม
2. สังเกตความกระตือรือร้นใน
    การแข่งขันค้นหาข้อมูล
	1. สังเกตพฤติกรรมในการ
    ทำงานร่วมกับผู้อื่น
2. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูล



5. สาระการเรียนรู้

การถ่ายโอนข้อมูล

–
ระบบบัส
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การอธิบาย การสรุปข้อมูล

คณิตศาสตร์

การเปรียบเทียบและคำนวณความเร็วของบัสในพีซีบัสแต่ละรุ่น
วิทยาศาสตร์
การศึกษาคุณสมบัติของสายทองแดงที่ใช้เป็นเส้นทางในการส่ง

สัญญาณข้อมูล

สังคมศึกษาฯ
การเชื่อมโยงพัฒนาการของระบบบัสกับเหตุการณ์สำคัญในอดีต
สุขศึกษาฯ
การสังเกตและการชี้ระบบบัสบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดย

คำนึงถึงความปลอดภัยเป็นหลัก

ภาษาต่างประเทศ
การศึกษาที่มาของตัวอักษรย่อที่ระบุในพีซีบัส

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนคิดว่าระบบบัสเกี่ยวข้องกับการทำงานของคอมพิวเตอร์หรือไม่ อย่างไร

ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ระบบบัส
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูเปิดเคสของคอมพิวเตอร์เพื่อให้เห็นแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่อยู่ภายใน แล้วถามคำถามว่า ตัวกลางหรือระบบใดในคอมพิวเตอร์ที่ทำหน้าที่ถ่ายโอนข้อมูลระหว่างกัน

3. นักเรียนสำรวจเคสของคอมพิวเตอร์ที่ครูเปิดให้ดู แล้วเขียนคำตอบตามความคิดของตนเอง     ลงในกระดาษ A4

4. ครูชี้ที่สายหรือเส้นทองแดงที่อยู่บนเมนบอร์ด พร้อมอธิบายว่าคอมพิวเตอร์จะถ่ายโอนข้อมูลผ่านทางสายนี้ ซึ่งเรียกว่า ระบบบัส แล้วอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบบัส โดยบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การเชื่อมโยงพัฒนาการของระบบบัสกับเหตุการณ์สำคัญในอดีต และบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การสังเกตและการชี้ระบบบัสบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดยคำนึงถึงความปลอดภัยเป็นหลัก

5. นักเรียนศึกษาเรื่อง ระบบบัส จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

6. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์เกี่ยวกับความเร็วของระบบบัสและส่วนประกอบของระบบบัส แล้วสรุปผล 

7. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 50 ส่วนประกอบของระบบบัส
  
ชั่วโมงที่ 2 ระบบบัส (ต่อ) 

1. นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างของระบบบัส จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 หรือแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ แล้วสรุปความรู้

2. ครูอธิบายเกี่ยวกับพัฒนาการพีซีบัส โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การเปรียบเทียบและคำนวณความเร็วของบัสในพีซีบัสแต่ละรุ่น  และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การศึกษาที่มาของตัวอักษรย่อที่ระบุในพีซีบัส แล้วให้นักเรียนแข่งขันกันค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับพีซีบัสที่คาดว่าจะใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่สำรวจ
3. นักเรียนที่ได้คำตอบแล้วให้ไปเขียนชื่อพีซีบัสนั้นบนกระดานดำ ครูเฉลยว่าใช่หรือไม่ โดยดูจากคู่มือของเมนบอร์ดที่ติดตั้งในคอมพิวเตอร์เครื่องนั้น 
4. นักเรียนที่ค้นหาชื่อพีซีบัสได้ถูกต้องให้นำเสนอข้อมูลที่ตนเองค้นหา


5. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญาในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น สำนักงานทรัพย์สินทางปัญญาแห่งสาธารณรัฐสิงคโปร์ (Intellectual Property Office of Singapore: IPOS) เป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบงานด้านการจดทะเบียนสิทธิบัตรการประดิษฐ์ในสาธารณรัฐสิงคโปร์

6. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์โครงสร้างของระบบบัสและพัฒนาการของพีซีบัส แล้วสรุปผล
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนช่วยกันสรุปว่าระบบบัส คือ ระบบการถ่ายโอนข้อมูลระหว่างฮาร์ดแวร์ในคอมพิวเตอร์
2. นักเรียนสรุปลักษณะส่วนประกอบของระบบบัสที่สังเกตเห็นจากแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายในเคสของเครื่องคอมพิวเตอร์

3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง เครือข่ายบคอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนเปรียบเทียบลักษณะส่วนประกอบของระบบบัสจากแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายในเคสของเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องอื่น ๆ ว่าเหมือนกันหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร
2. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับคุณสมบัติและราคาของพีซีบัสที่นิยมใช้ในปัจจุบัน

3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 51 พัฒนาการของพีซีบัส
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนสามารถชี้ตำแหน่งส่วนประกอบต่าง ๆ ของระบบบัสบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในเคสของเครื่องคอมพิวเตอร์ได้
2. นักเรียนสามารถค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับรุ่นของพีซีบัสที่ใช้กับคอมพิวเตอร์ของตนเองได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมและวิเคราะห์ลักษณะการเชื่อมต่อของอุปกรณ์บนแผง-อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อส่งเสริมการถ่ายโอนข้อมูลระหว่างหน่วยต่าง ๆ ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นว่า ระบบบัสเกี่ยวข้องอะไรกับรถประจำทาง (Bus = รถประจำทาง) และหากเปรียบเทียบระบบบัสกับรถประจำทาง ส่วนประกอบของระบบบัสจะเกี่ยวข้องกับรถประจำทางอย่างไร (เส้นจะเปรียบเสมือนเส้นทางการเดินรถประจำทาง ชิปควบคุมจะทำหน้าที่เหมือนนายสถานีรถประจำทาง ช่องเสียบต่อขยายหรือสล็อตเปรียบเสมือนรถประจำทางสายเสริม และข้อมูลเปรียบเสมือน
ผู้โดยสารรถประจำทาง)
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. เครื่องคอมพิวเตอร์และคู่มือของเมนบอร์ดที่ระบุรายละเอียดของพีซีบัสที่ใช้

2. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับระบบบัสที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลของคอมพิวเตอร์
3. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับระบบบัสที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลของคอมพิวเตอร์
4. สถานที่ เช่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 

5. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ บุคลากรที่ทำหน้าที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13
เครือข่ายคอมพิวเตอร์

1. สาระสำคัญ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ คือ การนำเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งแต่ 2 เครื่องขึ้นไปมาเชื่อมต่อ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้งานคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในเครือข่ายสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท คือ เครื่องเซิร์ฟเวอร์และเครื่องไคลเอนต์ นำมาเชื่อมต่อกันด้วยโครงสร้างเครือข่ายแบบต่าง ๆ เพื่อให้เหมาะสมกับความต้องการของผู้ใช้งานมากที่สุด

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายลักษณะของเครื่องคอมพิวเตอร์ โครงสร้าง และชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ (K)

2. มีความรับผิดชอบ ความขยันและอดทน และเห็นประโยชน์ของการใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (A)


3. เลือกใช้เครื่องคอมพิวเตอร์และโครงสร้างในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้อย่างเหมาะสม (P)

4. ยกตัวอย่างการใช้งานเครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ละประเภทได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการอธิบายและ
    การวิเคราะห์ข้อมูล
2. ตรวจผลงานการสร้างโมเดล
    และแผนผังเครือข่าย
    คอมพิวเตอร์
3. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    หลังเรียน (Post–test)
	1. สังเกตความรับผิดชอบ ความ
    ขยันและอดทนในการปฏิบัติ
    กิจกรรม
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน    
     ตามแบบประเมินด้านคุณธรรม 
     จริยธรรม และค่านิยม
	1. สังเกตการใช้ทักษะการจัดการ
    ในการทำงาน
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านทักษะ/
    กระบวนการ



5. สาระการเรียนรู้

เครือข่ายคอมพิวเตอร์

–
ประเภทของคอมพิวเตอร์

–
โครงสร้างเครือข่าย

–
ชนิดของเครือข่าย
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การอธิบาย การวิเคราะห์ข้อมูล
สังคมศึกษาฯ
การวิเคราะห์การใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมเพื่อลดปัญหา

ที่เกิดขึ้นในสังคม
ศิลปะ
การสร้างโมเดลและแผนผังเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตามหลักการ
ออกแบบ
ภาษาต่างประเทศ
การค้นหาข้อมูลเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เป็นภาษาต่างประเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูติดบัตรคำคำสำคัญเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์บนกระดานดำ
2. นักเรียนทบทวนความรู้เกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยช่วยกันกันอธิบายความหมายและลักษณะเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์จากคำสำคัญ
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ประเภทของคอมพิวเตอร์)
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น เพราะเหตุใดจึงนิยมนำเครือข่ายคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้งานในระบบการสื่อสารหรือแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างผู้ใช้ที่มีจำนวนมาก
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การวิเคราะห์การใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมเพื่อลดปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคม และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การค้นหาข้อมูลเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เป็นภาษาต่างประเทศ

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
5. ครูให้นักเรียนสำรวจห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และจดบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ให้ได้มากที่สุด
6. นักเรียนบอกประเภทและจำนวนคอมพิวเตอร์ในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ แล้วอธิบายหน้าที่ของคอมพิวเตอร์แต่ละประเภทในเครือข่าย

7. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น นักเรียนแยกประเภทของคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้หรือไม่ อย่างไร

8. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 52 เลือกใช้ให้ถูกต้อง และกิจกรรมที่ 53 ภาพคอมพิวเตอร์

ชั่วโมงที่ 2 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (โครงสร้างเครือข่าย)

1. ครูทบทวนความรู้นักเรียนเกี่ยวกับการสร้างโมเดล โดยบูรณาการศิลปะ เรื่อง การสร้างโมเดลและแผนผังเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตามหลักการออกแบบ

2. ครูแบ่งนักเรียนเป็น 4 กลุ่ม ส่งตัวแทนกลุ่มจับสลากเพื่อสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่าย      กลุ่มละ 1 หัวข้อ ซึ่งมีดังต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1 การสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่ายแบบบัส

กลุ่มที่ 2 การสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่ายแบบดาว

กลุ่มที่ 3 การสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่ายแบบวงแหวน

กลุ่มที่ 4 การสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่ายแบบตาข่าย
3. นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอโมเดลโครงสร้างเครือข่ายของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน 

4. นักเรียนร่วมกันสรุปปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาในการสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่าย
5. นักเรียนร่วมกันนำโมเดลโครงสร้างเครือข่ายทุกแบบมาเชื่อมต่อกันด้วยอุปกรณ์จัดเส้นทาง

6. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 54 ลักษณะของเครือข่าย และกิจกรรมที่ 55 โครงสร้างเครือข่าย

ชั่วโมงที่ 3 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ชนิดของเครือข่าย)
1. นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างชนิดของเครือข่ายที่พบเห็นในชีวิตประจำวัน 
2. ครูทบทวนความรู้นักเรียนเกี่ยวกับการสำรวจห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ แล้วร่วมกันอภิปรายว่าเป็นการเชื่อมต่อเครือข่ายลักษณะใด
3. นักเรียนร่วมกันสรุปข้อดีและข้อด้อยของการเชื่อมต่อเครือข่ายแต่ละชนิดลงในตาราง แล้วแลกเปลี่ยนกันตรวจสอบกับเพื่อน

4. นักเรียนแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ส่งตัวแทนกลุ่มจับสลากเพื่อสร้างแผนผังชนิดของเครือข่าย กลุ่มละ     1 หัวข้อ ซึ่งมีดังต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1 การสร้างแผนผังเครือข่ายแบบส่วนบุคคลหรือแพน

กลุ่มที่ 2 การสร้างแผนผังเครือข่ายแบบท้องถิ่นหรือแลน

กลุ่มที่ 3 การสร้างแผนผังเครือข่ายแบบเชื่อมโยงภายในเมืองเดียวกันหรือแมน

กลุ่มที่ 4 การสร้างแผนผังเครือข่ายแบบระยะทางไกล เครือข่ายระดับประเทศ หรือแวน
5 นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอแผนผังชนิดของเครือข่ายของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน 

6. นักเรียนร่วมกันสรุปปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาในการสร้างแผนผังชนิดของเครือข่าย

7. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น การเชื่อมต่อโมเดลเครือข่าย คอมพิวเตอร์มีการใช้งานจริงในชีวิตประจำวันหรือไม่ และเครือข่ายนั้นจะเป็นเครือข่ายชนิดใด

8. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 56 การใช้เครือข่าย
9. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนสรุปลักษณะของเครื่องคอมพิวเตอร์ โครงสร้าง และชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์
2. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง อินเทอร์เน็ต เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของโครงสร้างเครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ละประเภท จากนั้นแลกเปลี่ยนกันตรวจคำตอบกับเพื่อน
2. นักเรียนจับคู่กับเพื่อนผลัดกันยกตัวอย่างและเล่าประสบการณ์ในการใช้งานเครือข่ายคอมพิวเตอร์แต่ละชนิด
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 57 เรียนรู้การสื่อสารข้อมูลด้วยโครงงาน กิจกรรมที่ 58 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และกิจกรรมที่ 59 คำถามชวนตอบ
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนสร้างแผนผังเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตามความคิดของตนเองได้
2. นักเรียนเลือกใช้คอมพิวเตอร์ โครงสร้าง และชนิดของเครือข่ายเพื่อประกอบในการสร้างแผนผังได้อย่างเหมาะสม

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนสัมภาษณ์ผู้ดูแลร้านที่ให้บริการอินเทอร์เน็ต โดยมีหัวข้อในการสัมภาษณ์เช่นเดียว    กันกับหัวข้อที่นักเรียนนำเสนอแผนผังในขั้นสอน นำข้อมูลมาสรุปเป็นแผนภูมิหรือกราฟแสดงความนิยมในการเลือกใช้คอมพิวเตอร์ โครงสร้าง และชนิดของเครือข่าย แล้ววิเคราะห์ว่าเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    
นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ผลกระทบต่อการใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ แล้วคิดหาวิธีการ         ลดผลกระทบด้านลบหรือโทษที่เกิดจากการใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. บัตรคำคำสำคัญเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เช่น PAN, LAN, Access Point, Wireless Adapter, Blue tooth, Mesh Topology, Ring Topology, Client, Workstation และ Centralized Processing

2. สลากการสร้างโมเดลโครงสร้างเครือข่าย สลากการสร้างแผนผังชนิดของเครือข่าย
3. วัสดุและอุปกรณ์สำหรับสร้างโมเดลและแผนผัง เช่น กระดาษแข็ง กระดาษสี กระดาษลูกฟูก ลวด สีต่าง ๆ กาว และกรรไกร

4. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเครือข่ายคอมพิวเตอร์
5. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์
6. สถานที่ เช่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ห้องสมุด ร้านที่ให้บริการอินเทอร์เน็ต และห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์

7. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ บุคลากรที่ทำหน้าที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)

5 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน






ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
1. อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)
2. ติดต่อสื่อสาร ค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต (ง 3.1 ม. 4–6/9)
3. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ (ง 3.1 ม. 4–6/12)
4. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/13)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. อินเทอร์เน็ต หมายถึง กลุ่มของเครือข่าย
    คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อเข้าด้วยกันทั่วโลก และ
    อนุญาตให้มีการเข้าถึงสารสนเทศและการบริการ
    ในรูปแบบของสาธารณะ

2. อินเทอร์เน็ตจะต้องใช้เว็บเบราวเซอร์เพื่อ
    เชื่อมต่อไปยังเว็บไซต์ที่ต้องการผ่านบริการ
    ของไอเอสพี
3. เสิร์ชเอนจิ้น เป็นเครื่องมือที่ใช้ช่วยเหลือในการ
    ค้นหาข้อมูล สามารถแบ่งประเภทได้ตาม
    ลักษณะของการจัดการฐานข้อมูล
4. การค้นหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและตรงต่อ
    ความต้องการของผู้ใช้มากที่สุดจำเป็นจะต้อง
    ศึกษาเทคนิคในการค้นหาข้อมูล
5. การใช้งานอินเทอร์เน็ตผู้ใช้ต้องคำนึงถึงมารยาท
    ในการใช้งาน เพื่อที่จะไม่สร้างความเดือดร้อน
    ต่อผู้ใช้งานคนอื่น ๆ
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
– อินเทอร์เน็ตคืออะไร มีลักษณะอย่างไร
–
การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตต้องใช้โปรแกรมและบริการของหน่วยงานใด

–
เสิร์ชเอนจิ้นมีลักษณะและมีประโยชน์อย่างไร
–
การแบ่งประเภทของเสิร์ชเอนจิ้นใช้หลักการใด
–
การค้นหาข้อมูลเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพมากที่สุดควรทำอย่างไร
–
การใช้งานอินเทอร์เน็ตผู้ใช้ต้องคำนึงถึงสิ่งใด   เป็นสำคัญ
· การขาดมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต        จะส่งผลกระทบอย่างไร

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1. คำที่ควรรู้ ได้แก่ โลกไซเบอร์ ออนไลน์
    สาธารณะ เว็บเบราวเซอร์ เว็บไซต์ ทีซีพี/ไอพี 
    อายแคน ดรรชนี ฟรีโปรแกรม และบล็อก

2. อินเทอร์เน็ตเป็นเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ใหญ่
    ที่สุดในโลก มีการใช้งานร่วมกันและเชื่อมต่อกัน
    ผ่านอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญาณและเว็บเบราวเซอร์
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน  นักเรียนจะสามารถ...
1. อธิบายความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
     และเสิร์ชเอนจิ้นได้
2. มีทักษะในการค้นหาข้อมูลด้วยเสิร์ชเอนจิ้น
3. อธิบายเทคนิคในการค้นหาข้อมูลด้วยกูเกิลได้
4. มีทักษะในการใช้งานอินเทอร์เน็ตด้วย
    คอมพิวเตอร์


	3. การสืบค้นข้อมูลให้มีประสิทธิภาพสามารถทำได้
    โดยใช้เสิร์ชเอนจิ้น และเทคนิคในการค้นหา
    ข้อมูลต่าง ๆ

4. เสิร์ชเอนจิ้นที่นิยมใช้ในปัจจุบัน คือ กูเกิล
5. ผู้ใช้อินเทอร์เน็ตที่ดีต้องศึกษาและปฏิบัติตามกฎ 
    กติกา และมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
	5. ใช้อินเทอร์เน็ตโดยคำนึงถึงมารยาทและ
     ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับผู้อื่น

	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
             ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง


	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
–  เล่นเกมคำถามลูกโซ่เกี่ยวกับความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
–
วิเคราะห์และปฏิบัติตามกฎ กติกา และมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต

–
ใช้คอมพิวเตอร์ค้นหาข้อมูลด้วยเสิร์ชเอนจิ้นจากอินเทอร์เน็ต
–
ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคนิคการค้นหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 

	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
–
การอภิปราย การอธิบาย และการตอบคำถาม
–
การนำเสนอผลงาน
–
การทดสอบ
–
การฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน
–
การประเมินตนเองของนักเรียน
	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
–
แบบบันทึกผลการอภิปราย
–
แบบบันทึกความรู้

–
แบบประเมินผลงาน
–
แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้
–
ใบงาน/ใบกิจกรรม
–
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 
    และค่านิยม
–
แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ

	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–
ความสามารถในการอธิบายเกี่ยวกับการใช้งานอินเทอร์เน็ตให้ผู้อื่นเข้าใจ

– ความสามารถในการตั้งคำถามและตอบคำถาม
–
ความสามารถในการวิเคราะห์และสรุปข้อมูลที่ได้จากการค้นหา
–
พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม
–
เจตคติที่ดีต่อการใช้งานอินเทอร์เน็ต ความขยันและอดทน ความรอบคอบ มารยาทในการทำงาน    
   อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และใส่ใจส่วนรวม

	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่  14  ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
           2  ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  15  การสืบค้นข้อมูลและมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
           3  ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14
ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต

1. สาระสำคัญ
อินเทอร์เน็ต หมายถึง กลุ่มของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั่วโลกที่เชื่อมต่อเข้าด้วยกันและอนุญาต    ให้มีการเข้าถึงสารสนเทศและการบริการในรูปแบบของสาธารณะ อินเทอร์เน็ตจึงเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีการใช้งานแพร่หลายมากที่สุด
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)

    2. ติดต่อสื่อสาร ค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต (ง 3.1 ม. 4–6/9)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ตได้ (K)
2. มีความขยันและอดทน มีความรอบคอบ และมีเจตคติที่ดีต่อการใช้อินเทอร์เน็ต (A)

3. มีทักษะในการค้นหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการถามคำถาม การตอบ
    คำถาม และการสรุปข้อมูล
2. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    ก่อนเรียน (Pre-test)
	1. สังเกตความขยันและอดทน
    ในการปฏิบัติกิจกรรม
2. สังเกตความรอบคอบและ
    ความคิดสร้างสรรค์ในการ
    ตั้งคำถามเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต
	1. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูลเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต
2. สังเกตการใช้ทักษะการจัดการ
    ในการปฏิบัติกิจกรรม



5. สาระการเรียนรู้

ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การถามคำถาม การตอบคำถาม การสรุปข้อมูล
วิทยาศาสตร์
การศึกษาลักษณะของอินเทอร์เน็ตที่มีผลต่อความสัมพันธ์ระดับโลก

สังคมศึกษาฯ
การศึกษาลักษณะของอินเทอร์เน็ตที่มีผลต่อวัฒนธรรมไทย
ภาษาต่างประเทศ
การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับคำสำคัญของอินเทอร์เน็ตที่เป็น

ภาษาต่างประเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนคิดว่าอินเทอร์เน็ตมีบทบาทต่อชีวิตประจำวันของเราอย่างไร
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
1. ครูถามคำถามเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต (ซึ่งมอบหมายในชั่วโมงสุดท้ายของการเรียนการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 3)     

2. ครูอธิบายเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาลักษณะของอินเทอร์เน็ตที่มีผลต่อความสัมพันธ์ระดับโลก และบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การศึกษาลักษณะของอินเทอร์เน็ตที่มีผลต่อวัฒนธรรมไทย 

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

4. ครูเปิดหน้าต่างโปรแกรมไออี แล้วอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเว็บเบราว์เซอร์ โดยบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับคำสำคัญของอินเทอร์เน็ตที่เป็นภาษาต่างประเทศ

5. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 60 นี่แหละอินเทอร์เน็ต และกิจกรรมที่ 61 ค้นหาคำสำคัญ

ชั่วโมงที่ 2 ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต (ต่อ)

1. นักเรียนทบทวนความรู้และตั้งคำถามเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ตคนละ 1 คำถาม
2. นักเรียนเล่นเกมคำถามลูกโซ่เกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต โดยครูสุ่มเลือกตัวแทนนักเรียนให้เป็นคนเริ่มถามคำถามคนแรก แล้วให้เพื่อนคนที่รู้คำตอบยกมือขึ้นตอบคำถาม และถามคำถามต่อไป แต่ถ้าไม่มีนักเรียนคนใดตอบคำถามได้ให้นักเรียนทุกคนบันทึกคำถามนั้นต่อท้ายคำถามของตนเองในกระดาษขนาด A4

3. นักเรียนถามคำถามและตอบคำถามต่อกันไปจนครบทุกคน โดยคำถามที่ถามไม่ควรซ้ำกับที่เพื่อนถามไปแล้ว 
4. ครูบันทึกคะแนนของนักเรียน โดยนักเรียนคนที่ถามคำถามที่ไม่มีใครสามารถตอบคำถามได้ ได้ 1 คะแนน และนักเรียนคนที่สามารถตอบคำถามของเพื่อนได้ ได้ 1 คะแนน
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ตที่ได้จากการเล่นเกมคำถามลูกโซ่

2. นักเรียนสรุปความหมายของอินเทอร์เน็ตตามความเข้าใจของตนเอง
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง การสืบค้นข้อมูลและมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อตอบคำถามที่บันทึกไว้ในกระดาษ A4 โดยต้องมีแหล่งข้อมูลอ้างอิงคำตอบนั้น ๆ
2. นักเรียนเขียนองค์ประกอบที่จำเป็นเมื่อต้องการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต แล้วสำรวจว่าคอมพิวเตอร์ในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และคอมพิวเตอร์ของตนเองมีองค์ประกอบดังกล่าวครบหรือไม่ อย่างไร
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 62 สัมภาษณ์ผู้รู้
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนอธิบายความหมายของอินเทอร์เน็ตตามความเข้าใจของตนเองได้
2. นักเรียนอธิบาย ถามคำถาม และตอบคำถามเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ตได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาวิธีการตรวจสอบหมายเลขไอพีแอดเดรสของคอมพิวเตอร์ การตรวจสอบการเชื่อมต่อเครือข่ายด้วย Command Prompt และการตรวจสอบอุปกรณ์ที่ใช้เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต แล้วร่วมกันกับผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคอมพิวเตอร์ในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนศึกษาเทคนิคการใช้งานอินเทอร์เน็ตจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ทดลองใช้ แล้วนำมาเผยแพร่ให้เพื่อน ๆ เพื่อฝึกปฏิบัติ
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. กระดาษขนาด A4

2. คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต

3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต
5. สถานที่ เช่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐ์กิจและสังคม ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ และร้านที่ให้บริการอินเทอร์เน็ต
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15
การสืบค้นข้อมูลและมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต

1. สาระสำคัญ

ในอินเทอร์เน็ตมีข้อมูลจำนวนมาก ผู้ค้นหาข้อมูลจำเป็นต้องใช้เครื่องมือต่าง ๆ ช่วยเหลือเพื่อให้ค้นหาข้อมูลได้รวดเร็วและตรงตามความต้องการมากยิ่งขึ้น ซึ่งผู้ใช้อินเทอร์เน็ตควรมีมารยาทในการ        ใช้งาน และระลึกอยู่เสมอว่ามีผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตร่วมกับตนเองด้วย
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลสำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/3)

2. ติดต่อสื่อสาร ค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต (ง 3.1 ม. 4–6/9)

3. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ (ง 3.1 ม. 4–6/12)
4. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/13)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายวิธีการติดต่อสื่อสารและการค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ตได้ (K)
2. ใส่ใจส่วนรวมและมีมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตเพื่อสร้างชิ้นงาน (A)
3. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้ (P)
4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการพิมพ์ข้อมูล 
    การอธิบาย และการแสดง
    ความคิดเห็น
2. ตรวจผลงานการค้นหาข้อมูล
    ด้วยเสิร์ชเอนจิ้น
3. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    หลังเรียน (Post-test) 
	1. สังเกตการใช้งานคอมพิวเตอร์
    ด้วยความรอบคอบและ
    ใส่ใจส่วนรวม
2. สังเกตการใช้อินเทอร์เน็ตตาม
    กฎ กติกา และมารยาท
3. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
     ตามแบบประเมินคุณธรรม 
     จริยธรรม และค่านิยม
	1. สังเกตทักษะการใช้เทคโนโลยี
    ในการทำงาน
2. สังเกตทักษะการทำงานด้าน
    อินเทอร์เน็ต
3. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
     ตามแบบประเมินด้านทักษะ/
     กระบวนการ



5. สาระการเรียนรู้

การสืบค้นข้อมูล

– เสิร์ชเอนจิ้น

– ตัวอย่างการค้นหาข้อมูล

– เทคนิคการค้นหาข้อมูล

– มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การพิมพ์ข้อมูล การอธิบาย การแสดงความคิดเห็น
คณิตศาสตร์
การคิดคำนวณเพื่อแบ่งเวลาในการค้นหาข้อมูลอย่างเหมาะสม
สังคมศึกษาฯ
การวิเคราะห์บทบาทของอินเทอร์เน็ตต่อการเปลี่ยนแปลงทางสังคม

สุขศึกษาฯ
การเคารพกฎ กติกา และมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต

ภาษาต่างประเทศ
การใช้เสิร์ชเอนจิ้นศึกษาข้อมูลภาษาต่างประเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
ครูเขียนคำว่าการสืบค้นข้อมูลและเสิร์ชเอนจิ้นบนกระดานดำ แล้วให้นักเรียนอาสาสมัคร 3–4 คน อธิบายความหมายของคำทั้งสอง
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 การสืบค้นข้อมูล (เสิร์ชเอนจิ้น)
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น เสิร์ชเอนจิ้นมีประโยชน์ในการสืบค้นข้อมูลอย่างไร
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเสิร์ชเอนจิ้น โดยบูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การวิเคราะห์บทบาทของอินเทอร์เน็ตต่อการเปลี่ยนแปลงทางสังคม และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การใช้เสิร์ชเอนจิ้นศึกษาข้อมูลภาษาต่างประเทศ

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง เสิร์ชเอนจิ้น จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
5. ครูสาธิตวิธีการใช้เสิร์ชเอนจิ้นให้นักเรียนดูและซักถามข้อสงสัย
6. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 5 กลุ่ม ให้ตัวแทนกลุ่มจับสลากวิธีการใช้เสิร์ชเอนจิ้นในการค้นหาข้อมูลตามลักษณะของฐานข้อมูล กลุ่มละ 1 หัวข้อ ซึ่งมีดังต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1 การค้นหาข้อมูลจากคำสำคัญ


กลุ่มที่ 2 การค้นหาข้อมูลจากหมวดหมู่

กลุ่มที่ 3 การค้นหาข้อมูลจากเสิร์ชเอนจิ้นหลาย ๆ เว็บไซต์

กลุ่มที่ 4 การค้นหาข้อมูลจากภาษาธรรมชาติ

กลุ่มที่ 5 การค้นหาข้อมูลเฉพาะทาง

7. นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอวิธีการค้นหาข้อมูลของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน

8. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์วิธีการใช้เสิร์ชเอนจิ้นในการค้นหาข้อมูล แล้วสรุปผล


9. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 63 สำรวจเว็บไซต์ กิจกรรมที่ 64 เสิร์ชเอนจิ้นไซต์ และกิจกรรมที่ 65 ขั้นตอนการค้นหา

ชั่วโมงที่ 2 การสืบค้นข้อมูล (เทคนิคการค้นหาข้อมูลและตัวอย่างการค้นหาข้อมูล)
1. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคนิคการค้นหาข้อมูล จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 หรือแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ แล้วนำข้อมูลนั้น ๆ มาแลกเปลี่ยนกันศึกษากับเพื่อน
2. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคนิคการค้นหาข้อมูล โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง การ8bf8eo;Igrnjvแบ่งเวลาในการค้นหาข้อมูลอย่างเหมาะสม
3. ครูอธิบายเกี่ยวกับกูเกิล แล้วสุ่มเลือกตัวแทนนักเรียน 3 คน (ที่มีความสามารถในการใช้กูเกิลค้นหาข้อมูล) โดยนักเรียนคนแรกสาธิตวิธีการเรียกใช้งานกูเกิล นักเรียนคนที่ 2 และนักเรียนคนที่ 3 เดินตรวจสอบและช่วยเหลือนักเรียนที่ไม่สามารถเรียกใช้งานกูเกิลได้
5. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับบริษัทกูเกิลในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น บริษัทกูเกิล (Google) มีสำนักงานในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 5 ประเทศ ได้แก่ สิงคโปร์ มาเลเซีย ไทย อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์

4. ครูสาธิตวิธีการค้นหาข้อมูลด้วยกูเกิลให้นักเรียนดูและซักถามข้อสงสัย
5. นักเรียนอาสาสมัคร 3 คน (ที่มีความสามารถในการใช้กูเกิลค้นหาข้อมูล) สาธิตวิธีการใช้งาน    กูเกิล ดังต่อไปนี้

นักเรียนคนที่ 1 สาธิตวิธีการค้นหาข้อมูลจากเว็บด้วยกูเกิล

นักเรียนคนที่ 2 สาธิตวิธีการค้นหารูปภาพด้วยกูเกิล


นักเรียนคนที่ 3 สาธิตวิธีการค้นหาแผนที่ของสถานที่ต่าง ๆ โดยใช้ Google Map

6. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคนิคในการใช้กูเกิล แล้วนำข้อมูลที่ได้มาแลกเปลี่ยนกันศึกษากับเพื่อน
7. ครูถามคำถามเพื่อให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ เช่น กูเกิลมีประโยชน์ต่อชีวตประจำวันของนักเรียนอย่างไร
8. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับบริษัทกูเกิลในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น กูเกิลได้เปิด Google Search ภาษาพม่าในหน้าแรกของการค้นหา โดยได้นำตัวอักษรตัวอย่างที่ชื่อว่า Myanmar 3 (MM3) ซึ่งเป็นอักขระมาตรฐานสากลที่สอดคล้องกับโปรแกรมหรือระบบคอมพิวเตอร์ (Unicode-compliant) มาใช้ในการค้นหาและยังสามารถรองรับภาษาอื่น ๆ ที่ใช้ในพม่าได้อีกด้วย

9. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 68 กูเกิล กิจกรรมที่ 69 หน้าต่างกูเกิล กิจกรรมที่ 70 ปฏิบัติการภายใต้กูเกิล และกิจกรรมที่ 72 สำรวจผู้ใช้บริการ


ชั่วโมงที่ 3 มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต

1. ครูให้นักเรียนร่วมกันบอกปัญหาที่พบในการใช้กูเกิลค้นหาข้อมูล แล้วร่วมกันวิเคราะห์ว่าปัญหาใดบ้างที่เกิดจากการขาดมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตและพิจารณาแนวทางในการแก้ปัญหานั้น ๆ 

2. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตโดยบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การเคารพกฎ กติกา และมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต

3. นักเรียนศึกษาเรื่อง มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้
4. นักเรียนร่วมกันกำหนดกฎ กติกา และมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตในห้องสมุดหรือห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ บันทึกลงในกระดาษโปสเตอร์ แล้วนำไปติดบนกระดานดำ

5. นักเรียนร่วมกันทำข้อตกลงว่าในขณะที่ใช้งานอินเทอร์เน็ตจะต้องยึดและปฏิบัติตามกฎ กติกา และมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตที่นักเรียนร่วมกันตั้งขึ้น


6. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 71 มารยาทที่ควรปฏิบัติ
7. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปเทคนิควิธีการในการค้นหาข้อมูลด้วยเสิร์ชเอนจิ้นและมารยาทในการใช้อินเทอร์เน็ต

2. นักเรียนร่วมกันสรุปปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาที่พบในการปฏิบัติกิจกรรม
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง โครงงานคอมพิวเตอร์ เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการค้นหาในแฟ้มชื่อนักเรียนกับของเพื่อนว่าเหมือนหรือต่างกันหรือไม่ อย่างไร

2. นักเรียนทำใบงานที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง การค้นหาข้อมูล หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 73 เรียนรู้อินเทอร์เน็ตด้วยโครงงาน กิจกรรมที่ 74 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และกิจกรรมที่ 75 คำถามชวนตอบ
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนสามารถค้นหาข้อมูลจากเสิร์ชเอนจิ้นได้
2. นักเรียนนำกฎ กติกา มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาวิธีการสร้างเสิร์ชเอนจิ้น แล้วทดลองสร้างเสิร์ชเอนจิ้นจากฐานข้อมูลภายในโรงเรียน เช่น ประวัติโรงเรียน ชื่อนักเรียน และรายวิชาที่เปิดสอน
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    นักเรียนสัมภาษณ์บุคคลทั่วไปที่ใช้งานอินเทอร์เน็ตว่า ผู้ใช้แต่ละคนใช้งานอินเทอร์เน็ตตามกฎ กติกา มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ตที่นักเรียนร่วมกันกำหนดขึ้นหรือไม่ อย่างไร
3. กิจกรรมสะเต็มศึกษา

    ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากสถานการณ์เรื่อง ถูกต้องและรวดเร็ว โดยพิจารณาแนวการจัดการเรียนรู้ในคู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. กระดาษโปสเตอร์

2. คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต

3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น ใบโฆษณา หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูลและมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูลและมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต
5. สถานที่ เช่น ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา ห้องสมุด ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ และร้านที่ให้บริการอินเทอร์เน็ต
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และตัวแทนจำหน่ายฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้








2 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน





ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
   พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/7)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. โครงงานคอมพิวเตอร์ คือ งานที่สร้างจากความรู้ 
     ความสามารถ และประสบการณ์ของผู้ทำ
     โครงงานด้วยคอมพิวเตอร์

2. โครงงานคอมพิวเตอร์ที่ดีจะต้องก่อให้เกิด
     ประโยชน์ต่อผู้ทำโครงงาน สังคม และ
     ประเทศชาติ
3. โครงงานคอมพิวเตอร์สามารถแบ่งได้ตาม
     จุดประสงค์ของการทำโครงงาน
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
– โครงงานคอมพิวเตอร์มีลักษณะอย่างไร
–
เครื่องมือหลักในการทำโครงงานคอมพิวเตอร์     คืออะไร

–
โครงงานคอมพิวเตอร์ที่ดีจะต้องมีลักษณะอย่างไร
· การแบ่งประเภทของโครงงานคอมพิวเตอร์อาศัยหลักการใด

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1. คำที่ควรรู้ ได้แก่ จิตสำนึก บูรณาการ จิตวิทยา
    การศึกษา ไฮเปอร์เท็กซ์ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
2. โครงงานคอมพิวเตอร์ หมายถึง ภาระ ชิ้นงาน 
     หรือกิจกรรมอิสระที่ผู้ทำงานสร้างชิ้นงานด้วย
     คอมพิวเตอร์
3. โครงงานคอมพิวเตอร์ที่ดีจะต้องเปิดโอกาสให้
     เกิดการพัฒนาและแสดงความสามารถของผู้ทำ
    โครงงาน มีองค์ความรู้ในการพัฒนาตนเอง 
    สังคม และประเทศชาติในเชิงลึก กระตุ้นให้เกิด
    ความสนใจในงานด้านคอมพิวเตอร์  และมี
    การบูรณาการ ความรู้ความสามารถ และ
    ประสบการณ์ทั้งหมดของผู้ทำโครงงาน

4. โครงงานแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ตามจุดประสงค์
    ของการทำโครงงาน ได้แก่ ด้านการศึกษา ด้าน
    เครื่องมือ ด้านการทดลองทฤษฎี ด้านการ
   ประยุกต์ใช้งาน และด้านเกม
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน  นักเรียนจะสามารถ...
1. อธิบายความหมายและลักษณะของโครงงาน
    คอมพิวเตอร์ได้
2. มีทักษะในการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับโครงงาน
    คอมพิวเตอร์
3. นำข้อมูลที่ได้จากการค้นหามานำเสนอและจัดทำ
    รายงานได้
4. ยกตัวอย่างและแยกประเภทของโครงงาน
    คอมพิวเตอร์ได้




	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
             ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง


	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
–
ค้นหาและนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
–
วิเคราะห์ สรุปข้อมูลเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์ และจัดทำรายงาน

–
ยกตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ในแต่ละประเภท

	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
–
การอภิปรายและการตอบคำถาม
–
การนำเสนอผลงาน
–
การทดสอบ
–
การฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน
–
การประเมินตนเองของนักเรียน
	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
–
แบบบันทึกผลการอภิปราย
–
แบบบันทึกความรู้
–
แบบประเมินผลงาน
–
แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้
–
ใบงาน/ใบกิจกรรม
–
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 
    และค่านิยม
–
แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ

	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–
ความสามารถในการอธิบายเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์ให้ผู้อื่นเข้าใจ

–
ความสามารถในการวิเคราะห์และสรุปข้อมูลที่ได้จากการค้นหา
· ความสามารถในการค้นหาข้อมูล
–
พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม
–
เจตคติที่ดีต่อโครงงานคอมพิวเตอร์ ความรับผิดชอบ ความขยันและอดทน ความรอบคอบ 
   และความคิดสร้างสรรค์

	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่  16  โครงงานคอมพิวเตอร์
           2  ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16
โครงงานคอมพิวเตอร์

1. สาระสำคัญ
โครงงานคอมพิวเตอร์เป็นการนำความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์ของผู้ทำโครงงานมาบูรณาการ เพื่อสร้างสรรค์ผลงานที่ก่อให้เกิดประโยชน์ทั้งต่อผู้ทำโครงงาน สังคม และประเทศชาติ โดยแบ่งประเภทของโครงงานคอมพิวเตอร์ตามจุดประสงค์ของการทำโครงงาน
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ (ง 3.1 ม. 4–6/7)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมายและความสำคัญของโครงงานคอมพิวเตอร์ได้ (K)
2. มีความรับผิดชอบ  ความคิดสร้างสรรค์ และปฏิบัติงานโครงงานด้วยความรอบคอบ (A)

3. มีทักษะในการทำโครงงานคอมพิวเตอร์ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. การอธิบาย การวิเคราะห์ 
    และการสรุปข้อมูล
2. ตรวจเอกสารรายงาน
3. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    ก่อนเรียน (Pre -test) และ
    แบบทดสอบหลังเรียน
    หลังเรียน (Post-test)
	1. สังเกตความรับผิดชอบ 
    ความคิดสร้างสรรค์ และความ
    รอบคอบในการทำโครงงาน
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน    
    ตามแบบประเมินด้านคุณธรรม 
    จริยธรรม และค่านิยม
	1. สังเกตพฤติกรรมการทำงาน
    ร่วมกับผู้อื่น
2. สังเกตการใช้ทักษะการ
    แสวงหาความรู้ในการค้นหา
    ข้อมูลและทักษะการใช้
    เทคโนโลยีในการทำงาน
3. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านทักษะ/
    กระบวนการ



5. สาระการเรียนรู้

โครงงานคอมพิวเตอร์

1. ความหมายและความสำคัญของโครงงาน

2. ประเภทของโครงงาน

3. ตัวอย่างการทำโครงงารน
6. แนวทางบูรณาการ

ภาษาไทย

การอธิบาย การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล
วิทยาศาสตร์
ตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ส่งเสริมผลงานทางวิทยาศาสตร์

สังคมศึกษาฯ
การสร้างโครงงานคอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาทางสังคม
สุขศึกษาฯ
การสร้างโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ส่งเสริมสุขภาพของตนเอง 

ครอบครัว และสังคม

ศิลปะ
การออกแบบโครงงานคอมพิวเตอร์โดยใช้หลักการทางศิลปะ

ภาษาต่างประเทศ
การศึกษาโครงงานคอมพิวเตอร์ที่เขียนด้วยภาษาต่างประเทศ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์ แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนคิดว่าการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์มีประโยชน์ต่อนักเรียนหรือไม่ อย่างไร
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 โครงงานคอมพิวเตอร์ (ความหมายและความสำคัญ ประเภทของโครงงาน)
1. ครูถามคำถามเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์ (ซึ่งมอบหมายในชั่วโมงสุดท้ายของการเรียนการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 4)     

2. ครูนำตัวอย่างโครงงานมาให้นักเรียนพิจารณา แล้วร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับความหมายและความสำคัญของโครงงาน


3. ครูให้นักเรียนพิจารณาตัวอย่างการเขียนโครงงานคอมพิวเตอร์ แล้วให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ลักษณะชิ้นงานและคู่มือของชิ้นงานที่สร้างจากโครงงานคอมพิวเตอร์นั้น ๆ

4. นักเรียนอาสาสมัคร 2–3 คน เล่าประสบการณ์การทำโครงงานประเภทต่าง ๆ และบอกประเภทของโครงงาน
5. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเภทของโครงงานคอมพิวเตอร์พร้อมกับยกตัวอย่าง โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่อง ตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ส่งเสริมผลงานทางวิทยาศาสตร์ บูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง การสร้างโครงงานคอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาทางสังคม และบูรณาการสุขศึกษาฯ เรื่อง การสร้างโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ส่งเสริมสุขภาพของตนเอง ครอบครัว และสังคม


6. นักเรียนศึกษาเรื่อง โครงงานคอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความหมายและความสำคัญของโครงงานคอมพิวเตอร์

7. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 5 กลุ่ม ส่งตัวแทนกลุ่มจับสลากเพื่อค้นหาข้อมูลตัวอย่างโครงงานประเภทต่าง ๆ กลุ่มละ 1 หัวข้อ ซึ่งมีดังต่อไปนี้

กลุ่มที่ 1 ค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการศึกษา

กลุ่มที่ 2 ค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเครื่องมือ

กลุ่มที่ 3 ค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการทดลองทฤษฎี

กลุ่มที่ 4 ค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการประยุกต์ใช้งาน

กลุ่มที่ 5 ค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเกม


8. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 76 ประเภทของโครงงาน 

ชั่วโมงที่ 2 โครงงานคอมพิวเตอร์ (ตัวอย่างการทำโครงงาน)

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน ศึกษาเรื่อง ตัวอย่างการทำโครงงาน จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ที่มีความสนใจ     กลุ่มละ 1 โครงงาน

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนนำเสนอผลงานการค้นหาข้อมูลตัวอย่างโครงงานหน้าชั้นเรียน
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับตัวอย่างการทำโครงงาน โดยบูรณาการศิลปะ เรื่อง การออกแบบโครงงานคอมพิวเตอร์โดยใช้หลักการทางศิลปะ และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง การศึกษาโครงงานคอมพิวเตอร์ที่เขียนด้วยภาษาต่างประเทศ

4. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น เอกสารประกอบการทำโครงงานหมายถึงอะไร 
5. นักเรียนแบ่งกลุ่ม (กลุ่มเดิม) ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงสร้างของโครงงาน  แล้วนำมาเป็นข้อมูลในการวางแผนเขียนโครงงานคอมพิวเตอร์ที่กลุ่มตนเองสนใจ และสร้างแผนปฏิบัติงานโครงงานที่มีความสนใจในรูปแบบตาราง โดยกำหนดเวลาในการทำโครงงานที่แต่ละขั้นตอน ระยะเวลาเริ่มต้นและสิ้นสุดการทำโครงงานอย่างชัดเจน

6. นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอรายงานโครงสร้างของโครงงานคอมพิวเตอร์ที่กลุ่มสนใจ แล้วให้นักเรียนกลุ่มอื่น ๆ ร่วมกันวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการทำโครงงานนั้น ๆ

7. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 77 ตัวอย่างเพิ่มเติมกิจกรรมที่ 78 วิเคราะห์โครงงาน และกิจกรรมที่ 79 โครงงานสมมุติ
8. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โรงงานคอมพิวเตอร์ แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้เกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
2. นักเรียนร่วมกันสรุปแหล่งข้อมูลที่นำเสนอเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง จริยธรรมและความปลอดภัย เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนทำใบงานที่ 5 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง ตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
2.  นักเรียนค้นหาตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์ประเภทต่าง ๆ เพิ่มเติมจากที่เพื่อนนำเสนอและทำรายงาน
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 80 เรียนรู้โครงงานคอมพิวเตอร์ด้วยโครงงาน กิจกรรมที่ 81 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และกิจกรรมที่ 82 คำถามชวนตอบ
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์ตามหัวข้อที่กำหนดได้
2. นักเรียนวางแผนทำโครงงานและเขียนรายงานเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์ได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการศึกษา แล้วเขียนบทความความยาว 1 หน้ากระดาษ A4 เรื่อง ความสำคัญและแนวโน้มของโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการศึกษา แล้วนำ   ส่งครู
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ดี จากนั้นนำมาวิเคราะห์รายงานของตนเองว่าเป็นโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ดีหรือไม่ อย่างไร
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์

2. สลากชื่อประเภทของโครงงาน

3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
5. สถานที่ เช่น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา และห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านโครงงานคอมพิวเตอร์
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)

3 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน






ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
1. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ (ง 3.1 ม. 4–6/12)
2. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยี (ง 3.1 ม. 4–6/13)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. ผู้ใช้งานคอมพิวเตอร์ควรมีจริยธรรมและปฏิบัติ
    ตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
2. กฎหมายที่ทำหน้าที่กำกับและดูแลการใช้
    คอมพิวเตอร์ ได้แก่ พระราชบัญญัติว่าด้วยการ
    กระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550
3. ผู้กระทำความผิดด้านคอมพิวเตอร์เรียกว่า
    อาชญากรคอมพิวเตอร์
4. อาชญากรคอมพิวเตอร์แบ่งเป็น 3 ประเภทตาม
    ลักษณะของอาชญากรรมที่ก่อ
5. การใช้คอมพิวเตอร์จะต้องใช้ด้วยความ
    ระมัดระวังและมีมาตรการสำหรับป้องกัน
    อาชญากรรมคอมพิวเตอร์
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
– จริยธรรมคอมพิวเตอร์แตกต่างจากกฎหมาย       ที่เกี่ยวกับการใช้คอมพิวเตอร์อย่างไร
–
กฎหมายที่ทำหน้าที่กำกับและดูแลการใช้คอมพิวเตอร์ชื่ออะไร
–
อาชญากรคอมพิวเตอร์คืออะไร เกี่ยวข้องอย่างไรกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
–
อาชญากรคอมพิวเตอร์มีกี่ประเภท และมีลักษณะของการก่ออาชญากรรมอย่างไร
· เราสามารถป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์     ได้อย่างไร

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1. คำที่ควรรู้ ได้แก่ พระราชบัญญัติ สภานิติบัญญัติ-

    แห่งชาติ  จำคุก มาตรการป้องกัน สาธารณชน 
    ฟอกเงิน ลิขสิทธิ์ แทรกแซง สมาร์ตคาร์ด 
    อุปกรณ์ทางชีวภาพ และอัปเดต
2. จริยธรรมคอมพิวเตอร์ คือ หลักศีลธรรม 
    หลักเกณฑ์ หรือมาตรฐานที่กำหนดขึ้นเพื่อ
    กระทำในสิ่งที่ถูกต้องหรือหลีกเลี่ยงในการ
    กระทำผิดต่อผู้อื่น
3. พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิด
    เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 หมวด 1 
    กล่าวถึงการกระทำความผิดและบทลงโทษของ
    ผู้กระทำความผิด
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน  นักเรียนจะสามารถ...
1. อธิบายความหมายและลักษณะของคำว่า
    จริยธรรม พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำ
    ความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 
    อาชญากรรม และอาชญากร
2. บอกโทษของผู้กระทำความผิดตาพระราชบัญญัติ
    ว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
    พ.ศ. 2550
3. วิเคราะห์ข่าวที่เกิดจากการกระทำความผิด
    เกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้
4. อธิบายแนวทางในการป้องกันอาชญากรรม
    คอมพิวเตอร์ได้


	4. อาชญากรคอมพิวเตอร์แบ่งเป็น มือสมัครเล่น 
    แคร็กเกอร์ และอาชญากรมืออาชีพ 
5. การป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ สามารถ
    ปฏิบัติได้ 4 แนวทาง คือ การป้องกันข้อมูล
    ส่วนตัว การป้องกันการเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ 
    การสำรองข้อมูล และการติดตั้งโปรแกรมค้นหา
    และกำจัดไวรัสคอมพิวเตอร์
	

	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
             ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง


	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
– แสดงความคิดเห็น และวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดจากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
–
สรุปและระบุโทษของผู้ที่กระทำความผิดตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์

–
อธิบายและสาธิตวิธีการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
–
ปฏิบัติตามแนวทางการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์

	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
	

	     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
–
การอภิปรายและการตอบคำถาม
–
การนำเสนอผลงาน
–
การทดสอบ
–
การฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน
–
การประเมินตนเองของนักเรียน
	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
–
แบบบันทึกผลการอภิปราย
–
แบบประเมินผลงาน
–
แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้
–
ใบงาน/ใบกิจกรรม
–
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 
    และค่านิยม
–
แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ

	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–
ความสามารถในการอธิบายเกี่ยวกับจริยธรรมและความปลอดภัยในการใช้คอมพิวเตอร์ให้ผู้อื่นเข้าใจ

· ความสามารถในการค้นหาข้อมูล
· การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยความระมัดระวังและรู้คุณค่า
· พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม
· เจตคติที่ดีต่อจริยธรรมและความปลอดภัย ความรับผิดชอบ ใส่ใจส่วนรวม และมารยาทในการทำงาน

	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่  17  จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
      1
ชั่วโมง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  18  อาชญากรรมคอมพิวเตอร์และแนวทางการป้องกัน      
           2  ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17
จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์

1. สาระสำคัญ

ผู้ใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศควรมีจริยธรรมและปฏิบัติตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ เพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อตนเอง ผู้อื่น หรือประเทศชาติ ซึ่งผู้ที่กระทำความผิดตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์จะมีบทลงโทษที่แตกต่างกันตามลักษณะของความผิดที่ก่อขึ้น
2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ 

    (ง 3.1 ม. 4–6/12)
2. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/13)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายบทลงโทษจากการกระทำความผิดตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ได้ (K)
2. มีความรับผิดชอบและใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีจริยธรรม (A)

3. ปฏิบัติตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ในการค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมด้านกฎหมายที่เกี่ยวกับ   
  การกระทำความผิดในการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการวิเคราะห์ การสรุป
    ข้อมูล และการแสดงความ
    คิดเห็น
2. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    ก่อนเรียน (Pre-test)
	1. สังเกตความรับผิดชอบในการ
    ทำงาน
2. สังเกตความตั้งใจในการค้นหา
    ข้อมูลด้านกฎหมาย
	1. สังเกตการใช้ทักษะการ
    วิเคราะห์และทักษะการ
    แก้ปัญหาในการทำงาน
2. สังเกตการใช้ทักษะในการ
    ค้นหาข้อมูล



5. สาระการเรียนรู้

จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การแสดงความคิดเห็น
สังคมศึกษาฯ
ปัญหาด้านจริยธรรมที่ส่งผลกระทบต่อสภาพสังคมในปัจจุบัน

สุขศึกษาฯ
การแสดงออกซึ่งมารยาทในการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ศิลปะ
พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 

พ.ศ. 2550 ฉบับการ์ตูน
ภาษาต่างประเทศ
กฎหมายต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานเทคโนโลยี

สารสนเทศ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
2. นักเรียนร่วมกันทบทวนมารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต แล้วแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดจากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่มีต่อตนเอง ผู้อื่น และสังคม
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

1. ครูถามคำถามเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย (ซึ่งมอบหมายในชั่วโมงสุดท้ายของการเรียนการสอนหน่วยการเรียนรู้ที่ 5)     

2. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น การดาวน์โหลดข้อมูลเพลงจากเว็บไซต์ แล้วบันทึกลงซีดีให้เพื่อนถือว่าเป็นการกระทำความผิดในด้านจริยธรรมคอมพิวเตอร์หรือไม่ อย่างไร
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับจริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ โดยบูรณาการ          สังคมศึกษาฯ เรื่อง ปัญหาด้านจริยธรรมที่ส่งผลกระทบต่อสภาพสังคมในปัจจุบัน บูรณาการศิลปะ เรื่อง พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 ฉบับการ์ตูน และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง กฎหมายต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วสรุปความรู้

5. ครูถามคำถามทบทวนความรู้และความเข้าใจของนักเรียน เช่น จริยธรรมเกี่ยวข้องอย่างไรกับ พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำ ความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550
6. นักเรียนร่วมกันสรุปปัญหาที่เกิดจากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่มีต่อตนเอง ผู้อื่น และสังคมที่ได้จากการแสดงความคิดเห็นร่วมกับเพื่อน ๆ ลงในกระดาษขนาด A4 
7. ครูนำแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงด้านเงื่อนไขคุณธรรมมาบูรณาการ โดยให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติหรือควบคุมการใช้ระบบคอมพิวเตอร์

8. ครูให้นักเรียนบอกปัญหาที่เกิดจากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นข้อ ๆ แล้วพิจารณาว่าปัญหาดังกล่าวเกิดจากการกระทำความผิดตามพระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 มาตราใด

9. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาว่าเกิดจากการกระทำผิดด้านจริยธรรมหรือพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ โดยถ้าเป็นความผิดในพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ ให้นักเรียนระบุมาตราและโทษของผู้กระทำความผิด
10. นักเรียนแลกเปลี่ยนผลการวิเคราะห์ปัญหากับเพื่อน จากนั้นตรวจสอบว่าตรงกับข้อสรุป          ที่ตนเองวิเคราะห์ไว้หรือไม่ 
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปว่าการกระทำความผิดที่ไม่ได้ระบุไว้ในพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ แต่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อนหรือรำคาญ จัดว่าเป็นการกระทำผิดจริยธรรม
2. นักเรียนร่วมกันสรุปว่าการกระทำความผิดในบางกรณี โทษที่จะได้รับตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์อาจมีมากกว่า 1 มาตรา เนื่องจากพฤติกรรมนั้นมีความเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กัน
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาเรื่อง อาชญากรรมคอมพิวเตอร์และแนวทางการป้องกัน จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วบันทึกความรู้ และให้นักเรียนตั้งคำถามที่สงสัยคนละ 1 คำถาม (เพื่อนำมาร่วมกันสนทนาในการเรียนครั้งต่อไป)
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนค้นหาข่าวเกี่ยวกับการกระทำความผิดในการใช้งานคอมพิวเตอร์ แล้วนำมาวิเคราะห์ว่าเกิดจากการกระทำผิดด้านจริยธรรมหรือพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ โดยถ้าเป็นการกระทำความผิดในพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ จัดเป็นการกระทำความผิดในมาตราใด และมีโทษอย่างไร
2. นักเรียนจับกลุ่มกับเพื่อน 3 คน ผลัดกันบอกมาตรา ลักษณะของการกระทำความผิด และบทลงโทษ 
 
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 83 สรุป พระราชบัญญัติ และกิจกรรมที่ 84 แก้ไขให้ถูก
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนอธิบายลักษณะการกระทำความผิดจริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ได้
2. นักเรียนวิเคราะห์ความผิดที่เกิดจากการใช้งานคอมพิวเตอร์ที่พบในชีวิตประจำวันได้
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนร่วมกันคิดวิธีการแก้ปัญหาในการกระทำความผิดจริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ จากนั้นกำหนดแนวทางการแก้ไขปัญหาในการกระทำความผิดเป็นข้อ ๆ นำไปจัดทำเป็นแผ่นพับแล้วแจกให้ผู้ใช้งานในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม

   นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับมาตรการป้องกันปัญหาที่เกิดจากการกระทำความผิดในการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศจากหน่วยงานทั้งภาครัฐบาลและเอกชน แล้วนำข้อมูลที่ได้มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับจริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับจริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
3. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และสำนักงานตำรวจแห่งชาติ
4. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านกฎหมายที่เกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







                                                                                            ลงชื่อ



 (ผู้สอน)
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18
อาชญากรรมคอมพิวเตอร์และแนวทางการป้องกัน

1. สาระสำคัญ

อาชญากรรมคอมพิวเตอร์ คือ การกระทำความผิดทางกฎหมายโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ ซึ่งผู้กระทำความผิดจะเรียกว่า อาชญากรคอมพิวเตอร์ การใช้งานคอมพิวเตอร์จึงมีมาตรการหรือแนวทางในการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาต่อตนเองในอนาคต

2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น

1. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ 

    (ง 3.1 ม. 4–6/12)
2. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ง 3.1 ม. 4–6/13)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. อธิบายลักษณะและวิธีการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ได้ (K)
2. มีความรอบคอบและระมัดระวังในการใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ (A)
3. ปฏิบัติการตามแนวทางในการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ได้ (P)

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และค่านิยม (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. สังเกตการตอบคำถาม การ
    อธิบาย และการแสดงความ
    คิดเห็น 
2. ตรวจการทำแบบทดสอบ
    หลังเรียน (Post-test) 
	1. สังเกตความรอบคอบและ
    ระมัดระวังในการใช้งาน
    คอมพิวเตอร์
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านคุณธรรม 
    จริยธรรม และค่านิยม
	1. สังเกตทักษะในการป้องกัน
    อาชญากรรมคอมพิวเตอร์
2. ประเมินพฤติกรรมนักเรียน
    ตามแบบประเมินด้านทักษะ/
    กระบวนการ



5. สาระการเรียนรู้

1. อาชญากรรมคอมพิวเตอร์

– ลักษณะของการกระทำความผิด

– ลักษณะของผู้กระทำความผิด

2. แนวทางการป้องกัน
6. แนวทางบูรณาการ
ภาษาไทย
การตอบคำถาม การอธิบาย การแสดงความคิดเห็น
คณิตศาสตร์
สถิติการเกิดอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน
วิทยาศาสตร์
การใช้ประโยชน์ด้านเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อป้องกันอาชญากรรม

คอมพิวเตอร์
สังคมศึกษาฯ
อาชญากรรมคอมพิวเตอร์ที่มีผลกระทบต่อสังคม
สุขศึกษาฯ
อิทธิพลของครอบครัว เพื่อน สังคม และวัฒนธรรมที่มีผลต่อ

พฤติกรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
ภาษาต่างประเทศ
คำศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ขั้นที่ 1
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูเขียนคำสำคัญภาษาอังกฤษเกี่ยวกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์บนกระดานดำ เช่น Computer Crime, Cyber Crime, Hacking, Cracking, Illegal Interception, Data and System Interference, Computer Misuse และ Computer Related Crime
2. นักเรียนร่วมกันคิดวิธีการค้นหาความหมายและลักษณะของคำสำคัญที่ครูเขียนไว้บนกระดานดำให้เร็วที่สุดแล้วลงมือปฏิบัติ
ขั้นที่ 2
ขั้นสอน

ชั่วโมงที่ 1 อาชญากรรมคอมพิวเตอร์
1. ครูตรวจบันทึกความรู้/ให้นักเรียนนำคำถามมาร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ทำ
2. นักเรียนร่วมกันอธิบายว่าคำสำคัญคำใดที่เกี่ยวข้องกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
3. ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของนักเรียน เช่น นักเรียนคิดว่าลักษณะการกระทำความผิดหรือผู้กระทำความผิดแบบใดที่จัดว่าเป็นอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
4. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ โดยบูรณาการคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติการเกิดอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน บูรณาการสังคมศึกษาฯ เรื่อง อาชญากรรมคอมพิวเตอร์ที่มีผลกระทบต่อสังคม และบูรณาการภาษาต่างประเทศ เรื่อง คำศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์

4. นักเรียนศึกษาเรื่อง อาชญากรรมคอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 แล้วยกตัวอย่างอาชญากรรมคอมพิวเตอร์

5. นักเรียนค้นหาข่าวที่นำเสนอเกี่ยวกับการกระทำความผิดทางด้านคอมพิวเตอร์ แล้วนำมาวิเคราะห์ว่าผู้กระทำความผิดนั้นทำความผิดประเภทใด

6. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 85 แผนผังลักษณะการกระทำความผิด

ชั่วโมงที่ 2 แนวทางการป้องกัน
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับแนวทางป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ เรื่องการใช้ประโยชน์ด้านเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ 
2. นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวทางการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ จากหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 หรือแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ แล้วนำข้อมูลมาแลกเปลี่ยนกันศึกษากับเพื่อน
3. ครูสาธิตแนวทางการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ ได้แก่ การป้องกันข้อมูลส่วนตัว การป้องกันการเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ การสำรองข้อมูล และการติดตั้งโปรแกรมค้นหาและกำจัดไวรัสคอมพิวเตอร์ ให้นักเรียนดูและซักถามข้อสงสัย
4. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็น 4 กลุ่ม ส่งตัวแทนกลุ่มจับสลากหัวข้อแนวทางการป้องกันเพื่อสาธิตตามแนวทางการป้องกันในหัวข้อที่จับสลากได้ ดังนี้
กลุ่มที่ 1 สาธิตวิธีการตั้งรหัสเพื่อป้องกันข้อมูลส่วนตัว 
กลุ่มที่ 2 สาธิตวิธีการตั้งรหัสเพื่อป้องกันการเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ 
กลุ่มที่ 3 สาธิตวิธีการสำรองข้อมูล 
กลุ่มที่ 4 สาธิตวิธีการสแกนไวรัสคอมพิวเตอร์
5. นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มสาธิตวิธีการป้องกันในหัวข้อที่กลุ่มจับสลากได้หน้าชั้นเรียน
6. ครูและนักเรียนกลุ่มอื่น ๆ ตรวจสอบการสาธิตวิธีการป้องกันว่าถูกต้องหรือไม่ ควรปรับปรุงแก้ไขอย่างไร
7. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับแนวทางการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ในประเทศสมาชิกอาเซียน เช่น ประเทศมาเลเซียจัดตั้งหน่วยงานเกี่ยวกับความปลอดภัยด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ชื่อ “NISER” หรือ National ICT Security and Emergency Response Center โดยให้บริการแก่ภาครัฐ เช่น บริการเตือนภัยและกู้ภัยทางอินเทอร์เน็ต บริการพิสูจน์หลักฐานด้านคอมพิวเตอร์
8. ครูเสริมความรู้อาเซียนเกี่ยวกับการใช้ใบขับขี่สมาร์ตคาร์ดในประเทศสมาชิกอาเซียน ใบขับขี่สมาร์ตคาร์ดของไทยสามารถใช้ขับรถได้ในกลุ่มประเทศสมาชิกอาเซียน ได้แก่ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ สิงคโปร์ บรูไนดาลุสลาม เวียดนาม ลาว เมียนมา และกัมพูชา

9. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 86 เทคโนโลยีนี้ช่วยได้ และกิจกรรมที่ 87 ร่วมด้วยช่วยกันป้องกัน

10. ครูเปิดคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 ตอนที่ 3 เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู เรื่อง แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย แล้วให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จำนวน 10 ข้อ เวลา 10 นาที
ขั้นที่ 3
ขั้นสรุป
1. นักเรียนร่วมกันสรุปความสัมพันธ์ของคำสำคัญที่เกี่ยวกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์

2. นักเรียนร่วมกันสรุปขั้นตอนในการป้องกันทั้ง 4 วิธีตามลำดับขั้น
ขั้นที่ 4
ขั้นฝึกฝนนักเรียน
1. นักเรียนทำใบงานที่ 6 เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 เรื่อง ความคิดเห็นของนักเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย

2. นักเรียนสร้างแผนผังแสดงอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ โดยในแผนผังจะต้องมีคำสำคัญที่ครูเขียนให้บนกระดานดำครบทุกคำ แล้วแลกเปลี่ยนกับเพื่อนเพื่อตรวจสอบ
3. นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 กิจกรรมที่ 88 เรียนรู้จริยธรรมและความปลอดภัยด้วยโครงงาน กิจกรรมที่ 89 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และกิจกรรมที่ 90 คำถามชวนตอบ
ขั้นที่ 5
ขั้นนำไปใช้
1. นักเรียนสามารถป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์กับเครื่องคอมพิวเตอร์ของตนเองได้
2. นักเรียนนำเสนอและสาธิตวิธีการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์กับผู้อื่นได้

8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. กิจกรรมสำหรับกลุ่มสนใจพิเศษ
    นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ แล้วตอบคำถามต่อไปนี้

– เทคโนโลยีชีวภาพนิยมใช้กับอวัยวะใดของร่างกายมนุษย์ เนื่องจากอะไร

– ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการป้องกันอาชญากรรมในหน่วยงานใดบ้าง

– เทคโนโลยีชีวภาพมีหลักการทำงานอย่างไร
2. กิจกรรมสำหรับฝึกทักษะเพิ่มเติม
    นักเรียนค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์ แล้วนำข้อมูลมาแลกเปลี่ยนกันศึกษากับเพื่อน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สลากรายชื่อแนวทางการป้องกัน

2. คอมพิวเตอร์ที่ติดตั้งโปรแกรมไวรัสคอมพิวเตอร์และฮาร์ดแวร์สำหรับสำรองข้อมูล

3. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความ และเอกสารเกี่ยวกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์และแนวทางการป้องกัน
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เว็บไซต์ทางการศึกษา และ Hyperbook ที่นำเสนอเกี่ยวกับอาชญากรรมคอมพิวเตอร์และแนวทางการป้องกัน
5. สถานที่ เช่น ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศูนย์วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษา กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม และสำนักงานตำรวจแห่งชาติ
6. บุคคล เช่น ผู้ปกครอง ครู นักวิชาการ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. คู่มือการสอน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้

1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้







      แนวทางการพัฒนา








2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้






      แนวทางแก้ไข









3. สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน







     เหตุผล









4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้







ทดสอบปลายภาค



ตอนที่ 3

เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู
เทคโนโลยีสารสนเทศ

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

เอกสาร/ความรู้เสริมสำหรับครู ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้
 1. สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดช่วงชั้น และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 2. กระบวนการจัดการเรียนรู้
 3. แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio)

 4. ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้และรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง
 5. ใบความรู้และใบงาน
 6. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้

– แบบทดสอบก่อนเรียน 
– แบบทดสอบหลังเรียน 
– แบบทดสอบกลางภาค 
– แบบทดสอบปลายภาค
 7. แบบบันทึกผลการเรียนรู้
– แบบบันทึกความรู้
– แบบบันทึกผลการสำรวจ
– แบบบันทึกผลการอภิปราย
– แบบบันทึกการสัมภาษณ์
– แบบประเมินผลงาน
8. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
 9. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะ/กระบวนการ
10. เครื่องมือประเมินสมรรถนะทางการงานอาชีพและเทคโนโลยีและภาระงานของนักเรียนโดยใช้
      มิติคุณภาพ (Rubrics)
  – แบบประเมินการทำงานตามกระบวนการทำงาน
  – แบบประเมินการทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยี

  – แบบประเมินทักษะการจัดการในการทำงาน
  – แบบประเมินโครงงาน 

  – แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

  – แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
1. สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดช่วงชั้น และสาระการเรียนรู้แกนกลาง

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การทำงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม
เรียนรู้อะไรในการงานอาชีพและเทคโนโลยี
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวม เพื่อให้มีความรู้ความสามารถ มีทักษะในการทำงาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีสาระสำคัญเกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ การติดต่อสื่อสาร การค้นหาข้อมูล การใช้ข้อมูลและสารสนเทศ การแก้ปัญหาหรือการสร้างงาน คุณค่า และผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
ตัวชี้วัดช่วงชั้นและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้น ม. 4
สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การทำงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม
	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	1. อธิบายองค์ประกอบ     
    ของระบบสารสนเทศ
    (ง 3.1 ม. 4–6/1)
	*
องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ ได้แก่ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ ข้อมูล บุคลากร และขั้นตอนการปฏิบัติงาน

	2. อธิบายองค์ประกอบ
   และหลักการทำงาน
   ของคอมพิวเตอร์
   (ง 3.1 ม. 4–6/2)
	*
การทำงานของคอมพิวเตอร์ประกอบด้วยหน่วยสำคัญ 5 หน่วย ได้แก่ หน่วยรับเข้า หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจำหลัก หน่วยความจำรอง และหน่วยส่งออก
– หน่วยประมวลผลกลาง ประกอบด้วย หน่วยควบคุม และหน่วยคำนวณและตรรกะ
– การรับส่งข้อมูลระหว่างหน่วยต่าง ๆ จะผ่านทางระบบขนส่ง ข้อมูลหรือบัส


	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	3. อธิบายระบบสื่อสารข้อมูล
   สำหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์
   (ง 3.1 ม. 4–6/3)
	*
ระบบสื่อสารข้อมูล ประกอบด้วย ข่าวสาร ผู้ส่ง ผู้รับ สื่อกลาง 
โพรโตคอล
*
เครือข่ายคอมพิวเตอร์จะสื่อสารและรับ–ส่งข้อมูลกันได้ต้องใช้
โพรโตคอลชนิดเดียวกัน
*
วิธีการถ่ายโอนข้อมูลแบบขนานและอนุกรม

	4. บอกคุณลักษณะของ
    คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์
    ต่อพ่วง (ง 3.1 ม. 4–6/4)
	*
คุณลักษณะ (Specification) ของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่อพ่วง เช่น ความเร็วและความจุของฮาร์ดดิสก์

	5. แก้ปัญหาด้วยกระบวนการ
    เทคโนโลยีสารสนเทศ
    อย่างมีประสิทธิภาพ
    (ง 3.1 ม. 4–6/5)
	*
แก้ปัญหาโดยใช้ขั้นตอนดังนี้
–
การวิเคราะห์และกำหนดรายละเอียดของปัญหา
–
การเลือกเครื่องมือและออกแบบขั้นตอนวิธี
–
การดำเนินการแก้ปัญหา
–
การตรวจสอบและการปรับปรุง
*
การถ่ายทอดความคิดในการแก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน

	6. เขียนโปรแกรมภาษา
    (ง 3.1 ม. 4–6/6)
	*
ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมมี 5 ขั้นตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ปัญหา การออกแบบโปรแกรม การเขียนโปรแกรม การทดสอบโปรแกรม และการจัดทำเอกสารประกอบ
*
การเขียนโปรแกรม เช่น ซี จาวา ปาสคาล วิชวลเบสิก ซีชาร์ป
*
การเขียนโปรแกรมในงานด้านต่าง ๆ เช่น การจัดการข้อมูล 
     การวิเคราะห์ข้อมูล การแก้ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ การสร้างชิ้นงาน

	7. พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์
    (ง 3.1 ม. 4–6/7)
	*
โครงงานคอมพิวเตอร์ แบ่งตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน ดังนี้
–
การพัฒนาสื่อเพื่อการศึกษา
–
การพัฒนาเครื่องมือ
–
การทดลองทฤษฎี
–
การประยุกต์ใช้งาน
–
การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
*
พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ตามขั้นตอนต่อไปนี้
–
คัดเลือกหัวข้อที่สนใจ
–
ศึกษาค้นคว้าเอกสาร
–
จัดทำข้อเสนอโครงงาน
–
พัฒนาโครงงาน
–
จัดทำรายงาน
–
นำเสนอและเผยแพร่


	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	8. ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
    ให้เหมาะสมกับงาน
    (ง 3.1 ม. 4–6/8)
	*
การเลือกคุณลักษณะของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้เหมาะสม       กับงาน เช่น คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในงานสื่อประสม ควรเป็นเครื่อง   ที่มีสมรรถนะสูง และใช้ซอฟต์แวร์ที่เหมาะสม

	9. ติดต่อสื่อสาร ค้นหาข้อมูล
    ผ่านอินเทอร์เน็ต
    (ง 3.1 ม. 4–6/9)
	*
ปฏิบัติการติดต่อสื่อสาร ค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต
*
คุณธรรมและจริยธรรมในการใช้อินเทอร์เน็ต

	10. ใช้คอมพิวเตอร์ในการ
      ประมวลผลข้อมูลให้เป็น
      สารสนเทศเพื่อประกอบ 
      การตัดสินใจ
      (ง 3.1 ม. 4–6/10)
	*
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศช่วยในการตัดสินใจของบุคคล กลุ่ม องค์กรในงานต่าง ๆ

	11. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
      นำเสนองานในรูปแบบ
      ที่เหมาะสม ตรงตาม
      วัตถุประสงค์ของงาน
      (ง 3.1 ม. 4–6/11)
	*
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศนำเสนองานในรูปแบบ โดยพิจารณาวัตถุประสงค์ของงาน

	12. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงาน
      หรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึก
      และความรับผิดชอบ
      (ง 3.1 ม. 4–6/12)
	*
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานตามหลักการทำโครงงาน
*
ศึกษาผลกระทบด้านสังคมและสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากงานที่    สร้างขึ้น เพื่อหาแนวทางปรับปรุงและพัฒนา

	13. บอกข้อควรปฏิบัติสำหรับผู้ใช้
      เทคโนโลยีสารสนเทศ
      (ง 3.1 ม. 4–6/13)
	*
ข้อปฏิบัติสำหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เช่น สื่อสารและปฏิบัติต่อผู้อื่นอย่างสุภาพ ปฏิบัติตามระเบียบข้อบังคับของระบบที่ใช้งาน ไม่ทำผิดกฎหมายและศีลธรรม แบ่งปันความสุขให้กับผู้อื่น


2. กระบวนการจัดการเรียนรู้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีเป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่ช่วยพัฒนาให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะพื้นฐานที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถนำความรู้เกี่ยวกับการดำรงชีวิต การอาชีพ และเทคโนโลยี มาใช้ประโยชน์ในการทำงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการทำงาน มีเจตคติที่ดีต่อการทำงาน และสามารถดำรงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างเพียงพอและมีความสุข วิธีการหรือเทคนิคที่นำมาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้มีอยู่หลายวิธี แต่ละวิธีจะมีประสิทธิผลในการสร้างความรู้ เจตคติ ทักษะ และประสบการณ์  ที่แตกต่างกันออกไป ดังนั้น ในการพิจารณาเลือกวิธีการใดมาใช้ ครูต้องวิเคราะห์ตัวชี้วัดช่วงชั้นและสาระการเรียนรู้แกนกลางก่อนว่าต้องการให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมใด ในระดับใด จึงจะนำมาปรับใช้ให้เหมาะสมกับนักเรียน ทั้งนี้เพื่อให้การเรียนรู้ของนักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนด

ในคู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้ ได้บูรณาการเทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เพื่อให้ครูเลือกใช้ให้เหมาะสมกับเนื้อหาที่สอน ซึ่ง     แต่ละวิธีการจัดการเรียนรู้มีสาระพอสังเขปดังนี้

1. กระบวนการทำงาน 


   กระบวนการทำงานเป็นการลงมือทำงานด้วยตนเอง โดยมุ่งเน้นการฝึกวิธีการทำงานอย่างสม่ำเสมอ ทั้งการทำงานเป็นรายบุคคลและการทำงานเป็นกลุ่ม เพื่อให้สามารถทำงานได้บรรลุเป้าหมาย โดยขั้นตอนของกระบวนการทำงานมีดังนี้


   1) การวิเคราะห์งาน นักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มจะต้องศึกษารายละเอียดของงานที่จะทำว่ามีลักษณะอย่างไร มีรายละเอียดปลีกย่อยอย่างไรบ้าง เพื่อนำข้อมูลเหล่านี้ไปใช้ในการกำหนดวัตถุประสงค์ การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือในการทำงาน พร้อมกับกำหนดวิธีการทำในขั้นการวางแผนในการทำงาน

   2) การวางแผนในการทำงาน นักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มควรร่วมกันวางแผนการทำงาน เพื่อกำหนดแนวทางในการปฏิบัติงานไว้ล่วงหน้าว่าจะทำอะไร ทำเมื่อไร ทำวิธีใด ใครเป็นผู้ทำ กำหนดงานเสร็จเมื่อใด แล้วจึงกำหนดภาระงานหรือหน้าที่ความรับผิดชอบของแต่ละคน ได้แก่ รายการงานที่ต้องปฏิบัติ เวลาปฏิบัติงาน และผู้รับผิดชอบ 
   3) การปฏิบัติงานตามลำดับขั้นตอน เมื่อนักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มได้รับมอบหมายหน้าที่และความรับผิดชอบแล้วให้ลงมือปฏิบัติงานจริงตามแผนที่วางไว้

   4) การประเมินผลการทำงาน หลังจากนักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มปฏิบัติงานเสร็จแล้วให้ร่วมกันตรวจสอบผลการปฏิบัติงานว่าเป็นไปตามแผนที่วางไว้หรือไม่ ผลงานมีข้อดีหรือข้อบกพร่องอย่างไร และควรปรับปรุงผลงานส่วนใดบ้าง ถ้าพบข้อบกพร่องในส่วนใดจะต้องร่วมกันหาวิธีการปรับปรุงแก้ไขทันที

2. กระบวนการเทคโนโลยี

   กระบวนการเทคโนโลยี เป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการคิดแก้ปัญหา การคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การออกแบบ เพื่อนำไปสู่การประดิษฐ์ การสร้างสิ่งของเครื่องใช้ อุปกรณ์ และผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นการปฏิบัติที่ทำให้มนุษย์ใช้สอยประโยชน์ได้ตามความต้องการ และช่วยเพิ่มพูนประสิทธิภาพในการทำกิจกรรมต่าง ๆ อีกด้วย กระบวนการเทคโนโลยี มี 7 ขั้นตอน ดังนี้


   1) การกำหนดปัญหาหรือความต้องการ โดยให้นักเรียนศึกษาและกำหนดปัญหาที่ต้องการแก้ไขหรือกำหนดความต้องการที่จะสร้างสิ่งต่าง ๆ โดยการร่วมกันแสดงความคิดเห็น แล้วคัดเลือกปัญหาหรือความต้องการที่แท้จริงและชัดเจนเพื่อนำมาตั้งเป็นวัตถุประสงค์ 


   2) การรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนร่วมกันสำรวจ ค้นหา หรือแสวงหาข้อมูล      แล้วรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ นำมาสร้างทางเลือกหลาย ๆ ทางเลือกเพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหา 


   3) การเลือกวิธีการแก้ปัญหา เป็นการพิจารณาทางเลือกแต่ละทางเลือกว่ามีข้อดีและข้อเสียอย่างไรบ้าง การนำทางเลือกนี้มาใช้แก้ปัญหาจะทำได้หรือไม่ แล้วจึงตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด 

   4) การออกแบบและปฏิบัติ เป็นการให้นักเรียนร่วมกันนำทางเลือกที่ได้เลือกไว้แล้วมาลำดับความคิดเพื่อกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาหรือเพื่อสร้างชิ้นงาน และถ่ายทอดความคิดออกมาเป็นภาพที่มีรายละเอียด โดยใช้ความรู้ด้านการออกแบบเขียนเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือแผนที่ความคิด จากนั้นจึงลงมือปฏิบัติการสร้างตามขั้นตอนของการออกแบบจนสำเร็จเป็นชิ้นงาน
5) การทดสอบ เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนนำชิ้นงานที่สร้างหรือประดิษฐ์เสร็จแล้วไปทดลองใช้ เพื่อทดสอบดูว่ามีข้อบกพร่องหรือไม่ อย่างไร


   6) การปรับปรุงแก้ไข เป็นการให้นักเรียนนำข้อบกพร่องของชิ้นงานหรือปัญหาที่พบมาดำเนินการปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น หรือนำผลงานที่ดีแล้วมาพัฒนาให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น


   7) การประเมินผล เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนร่วมกันประเมินผลชิ้นงานที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้ว โดยพิจารณาว่าสามารถแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการที่ระบุไว้หรือไม่


3. ทักษะการจัดการ

           
ทักษะการจัดการเป็นความพยายามของบุคคลที่จะจัดระบบงาน (ทำงานเป็นรายบุคคล) และจัดระบบคน (ทำงานเป็นกลุ่ม) เพื่อให้ทำงานสำเร็จตามเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งทักษะการจัดการ    เป็นวิธีการหรือรูปแบบในการปฏิบัติงานเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนต่อไปนี้

   1) การตั้งเป้าหมาย เป็นการกำหนดว่าสิ่งที่กลุ่มหรือองค์กรต้องการคืออะไร แต่ละกลุ่มหรือองค์กรจะต้องมีเป้าหมายเดียวกัน ซึ่งเป้าหมายจะมีทั้งเป้าหมายระยะสั้นและระยะยาว และเป้าหมายที่ตั้งขึ้นอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ 
   2) การวิเคราะห์ทรัพยากร เป็นการให้พิจารณาว่าทรัพยากรที่มีอยู่ ได้แก่ คน วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ งบประมาณ และเวลาจะสามารถทำให้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้ามีทรัพยากรใดไม่เพียงพอจะต้องรีบจัดหาทรัพยากรนั้นมาเตรียมไว้ให้พร้อมและเพียงพอ 

   3) การวางแผนและการกำหนดทรัพยากร เป็นการให้นักเรียนกำหนดกิจกรรมไว้ล่วงหน้าว่าจะต้องทำอะไร ต้องจัดเตรียมสิ่งใดบ้าง เพื่อให้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ โดยใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เหมาะสม และใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ได้แก่ การจัดคนทำงานในหน้าที่ต่าง ๆ การค้นหาหรือจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือเพิ่มเติม การจัดสรรเงิน เพื่อใช้ในการดำเนินงานด้านต่าง ๆ รวมทั้งการบริหารเวลาในการทำงานเพื่อให้งานเสร็จตามกำหนด
   4) การปฏิบัติตามแผนและการปรับแผน โดยให้นักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มต้องลงมือปฏิบัติงานตามแผนและควบคุมให้เป็นไปตามแผนที่วางไว้ด้วย แต่ถ้าพบปัญหาในขณะที่ปฏิบัติงาน อาจมีการปรับเปลี่ยนแผนที่วางไว้ เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจจะเกิดขึ้นได้

   5) การประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อให้ทราบว่าการปฏิบัติงานของตนเองหรือกลุ่มบรรลุตามเป้าหมายที่กำหนดไว้หรือไม่ ซึ่งการประเมินผลนั้นสามารถทำได้ในทุกขั้นตอนของการปฏิบัติงานตามแผน ถ้าประสบความสำเร็จเร็วก็แสดงให้เห็นว่าการจัดการของกลุ่มเป็นการจัดการที่ดี แต่ถ้าไม่ประสบผลสำเร็จกลุ่มจะต้องนำปัญหาหรือข้อบกพร่องเหล่านั้นมาปรับปรุงแก้ไข เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานในครั้งต่อไป


4. การสาธิต 

   การสาธิตเป็นวิธีการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่กำหนด โดยครูแสดงหรือทำสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนเรียนรู้ แล้วนักเรียนสังเกต ซักถาม อภิปราย และสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ ซึ่งมีวิธีการดังนี้


   1) การเตรียมตัวครู ครูควรเตรียมความพร้อมของตนเองโดยวางแผนการสาธิต ทดลองทำก่อนที่จะสาธิตให้นักเรียนดู และจัดเตรียมสิ่งต่าง ๆ ได้แก่ วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และเตรียมสถานที่ที่จะใช้ในการสาธิต เพื่อให้การสาธิตดำเนินไปอย่างราบรื่น ป้องกันปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นได้ 

   2) การเตรียมตัวนักเรียน ครูควรให้ความรู้เกี่ยวกับเรื่องที่สาธิตแก่นักเรียนอย่างเพียงพอ เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในสิ่งที่สาธิตได้ดียิ่งขึ้น และควรให้คำแนะนำเทคนิคการสังเกตและการบันทึกการสาธิต

   3) ลงมือสาธิต ในขณะที่ครูกำลังสาธิต ครูควรบรรยายประกอบการสาธิตเป็นลำดับขั้นตอนพร้อมกับซักถามนักเรียนเป็นระยะ ๆ เพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ในกรณีที่การสาธิตอาจเกิดอันตรายต่อนักเรียน ครูควรแนะนำวิธีการป้องกันอันตรายไว้ให้เรียบร้อย และควรใช้เวลาในการสาธิตให้เหมาะสมกับเรื่องที่สาธิต 

   4) การสรุปผลการสาธิต เมื่อครูสาธิตเสร็จแล้วควรสรุปและเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถาม      ข้อสงสัยหรือให้นักเรียนแต่ละคนแสดงความคิดเห็น หรือครูอาจเตรียมคำถามไว้ถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิด แล้วให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการชมการสาธิตของครู


5. การฝึกปฏิบัติ 


   การฝึกปฏิบัติเป็นวิธีการสอนที่เน้นให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากสถานการณ์จริงที่จะทำให้นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกลงมือทำ ฝึกการแก้ปัญหา ฝึกการทำงานร่วมกัน ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข เกิดการพัฒนารอบด้าน มีอิสระที่จะเลือกการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับตนเอง และยังสามารถนำความรู้ที่ได้รับไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ด้วย ซึ่งมีวิธีการจัดการเรียนรู้ดังนี้

   1) การนำเข้าสู่เนื้อหา ก่อนจัดการเรียนรู้ครูจะต้องกระตุ้นนักเรียนให้เกิดความกระตือรือร้นและสนใจอยากค้นคว้าหาความรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การซักถามเกี่ยวกับความสำคัญของเรื่องที่จะเรียน หรือการทบทวนความรู้เดิมเพื่อเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ที่นักเรียนจะต้องเรียนรู้ ครูควรแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และร่วมกันกำหนดขอบข่ายหรือประเด็นความรู้ใหม่

   2) การศึกษา/วิเคราะห์ เป็นการแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกันโดยการแสวงหาความรู้ แสดงความคิดเห็น ร่วมกันวิเคราะห์ และหาข้อสรุปในประเด็นที่ตั้งไว้ ซึ่งครูจะต้องออกแบบกลุ่มให้เหมาะสมเพื่อให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมมากที่สุด พร้อมกับเปิดโอกาสให้นักเรียนได้กำหนดบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม 

   3) การปฏิบัติ นักเรียนฝึกปฏิบัติตามขั้นตอน ฝึกคิดวิเคราะห์ จินตนาการ และคิดสร้างสรรค์ โดยมีครูคอยอำนวยความสะดวกในด้านต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้


   4) การสรุปและเสนอผลการเรียนรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มนำผลที่ได้จากการปฏิบัติ        มาวิเคราะห์ สังเคราะห์ เป็นความรู้ใหม่ วิธีการใหม่ สรุปและนำเสนอความรู้ใหม่ต่อกลุ่มใหญ่ในรูปแบบ  ที่หลากหลาย ซึ่งเป็นการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน ทำให้เกิดการขยายเครือข่ายความรู้อย่างกว้างขวางมากขึ้น

   5) การปรับปรุงการเรียนรู้/การนำไปใช้ประโยชน์ เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อบกพร่องหรือปัญหาที่พบจากการนำเสนอผลงานมาปรับปรุงแก้ไขหรือพัฒนาผลงานของตนเองให้ดีขึ้นรวมถึงการได้รับแนวคิดจากข้อเสนอแนะของครูมาประยุกต์สร้างผลงานใหม่ ๆ ที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตได้จริง

   6) การประเมินผล เป็นการนำวิธีการวัดผลประเมินตามสภาพจริงมาใช้ โดยเน้นการวัดผลจากการปฏิบัติจริง จากแฟ้มสะสมผลงาน ชิ้นงาน/ผลงาน ผู้ประเมินอาจเป็นครู นักเรียนประเมินตนเอง สมาชิกในกลุ่ม หรือผู้ปกครอง

6. การอภิปรายกลุ่มย่อย


    วิธีนี้เป็นกระบวนการที่ครูใช้ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่กำหนด โดยการจัดนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 4​8 คน ให้นักเรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปลี่ยนข้อมูล ความคิดเห็น และประสบการณ์ในเรื่องหรือประเด็นที่กำหนด แล้วสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นข้อสรุปของกลุ่ม ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้การอภิปรายกลุ่มย่อยนี้ จะช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างทั่วถึง มีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแลกเปลี่ยนประสบการณ์ จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื่องที่เรียนกว้างขึ้น


   ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การอภิปรายกลุ่ม มีดังนี้

   1) การจัดกลุ่ม ครูจัดนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ ประมาณ 4–8 คน ควรเป็นกลุ่มที่ไม่เล็กเกินไปและไม่ใหญ่เกินไป เพราะถ้ากลุ่มเล็กจะไม่ได้ความคิดที่หลากหลายเพียงพอ ถ้ากลุ่มใหญ่สมาชิกกลุ่มจะมีโอกาสแสดงความคิดเห็นได้ไม่ทั่วถึง ซึ่งการแบ่งกลุ่มอาจทำได้หลายวิธี เช่น วิธีสุ่มเพื่อให้นักเรียนมีโอกาสได้รวมกลุ่มกับเพื่อนไม่ซ้ำกัน จำแนกตามเพศ วัย ความสนใจ ความสามารถ หรือเลือกอย่างเจาะจงตามปัญหาที่มีก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของครูและสิ่งที่จะอภิปราย
   2) กำหนดประเด็น ครูหรือนักเรียนกำหนดประเด็นในการอภิปราย ให้มีวัตถุประสงค์ของการอภิปรายที่ชัดเจน โดยที่การอภิปรายแต่ละครั้งไม่ควรมีประเด็นมากจนเกินไป เพราะจะทำให้นักเรียนอภิปรายได้ไม่เต็มที่

   3) อภิปราย นักเรียนเริ่มอภิปรายโดยการพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณ์กันตามประเด็นที่กำหนด ในการอภิปรายแต่ละครั้งควรมีการกำหนดบทบาทหน้าที่ที่จำเป็นในการอภิปราย เช่น ประธานหรือผู้นำในการอภิปราย เลขานุการ ผู้จดบันทึก และผู้รักษาเวลา เป็นต้น นอกจากนี้ครูควรบอกให้สมาชิกกลุ่มทุกคนทราบถึงบทบาทหน้าที่ของตน ให้ความรู้ ความเข้าใจ หรือคำแนะนำแก่กลุ่มก่อนการอภิปราย และควรย้ำถึงความสำคัญของการให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างทั่วถึง เพราะวัตถุประสงค์หลักของการอภิปรายคือ การให้นักเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอย่างทั่วถึง และได้รับฟังความคิดเห็นที่หลากหลาย ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมีความคิดที่ลึกซึ้ง และรอบคอบขึ้น ในกรณีที่มีหลายประเด็น ควรมีการจำกัดเวลาของการอภิปรายแต่ละประเด็นให้มีความเหมาะสม

   4) สรุปผลการอภิปราย นักเรียนสรุปสาระที่สมาชิกกลุ่มได้อภิปรายร่วมกันเป็นข้อสรุปของกลุ่ม ครูควรให้สัญญาณแก่กลุ่มก่อนหมดเวลา เพื่อที่แต่ละกลุ่มจะได้สรุปผลการอภิปรายเป็นข้อสรุปของกลุ่ม หลังจากนั้นอาจให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการอภิปรายแลกเปลี่ยนกันหรือดำเนินการในรูปแบบอื่นต่อไป

   5) สรุปหน่วยการเรียนรู้ หลังจากการอภิปรายสิ้นสุดลง ครูจำเป็นต้องเชื่อมโยงความรู้ที่นักเรียนได้ร่วมกันคิดกับหน่วยการเรียนรู้ที่กำลังเรียน โดยนำข้อสรุปของกลุ่มมาใช้ในการสรุปหน่วยการเรียนรู้ด้วย


7. โครงงาน 

    โครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ตามแผนการดำเนินงานที่นักเรียนได้จัดขึ้น โดยครูช่วยให้คำปรึกษา แนะนำ กระตุ้นให้คิด และติดตามการปฏิบัติงานจนบรรลุเป้าหมาย โครงงานแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ

– โครงงานประเภทสำรวจ รวบรวมข้อมูล

– โครงงานประเภททดลอง ค้นคว้า

– โครงงานประเภทศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่

– โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์

   การเรียนรู้ด้วยโครงงานมีวิธีการดังนี้

   1) กำหนดหัวข้อที่จะทำโครงงาน โดยให้นักเรียนคิดหัวข้อโครงงาน ซึ่งอาจได้มาจากปัญหา คำถามจากความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียนเอง หรือได้จากการอ่านหนังสือ บทความ การไปทัศนศึกษาดูงาน เป็นต้น โดยนักเรียนต้องตั้งคำถามว่า “จะศึกษาอะไร” “ทำไมต้องศึกษาเรื่องดังกล่าว” 
   2) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง เป็นการศึกษาเอกสารต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อที่ทำโครงงาน 

การขอคำปรึกษาจากครู หรือผู้ที่มีความรู้ ความเชี่ยวชาญในสาขานั้น ๆ รวมถึงการสำรวจวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องด้วย ซึ่งการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องนี้จะช่วยให้นักเรียนได้แนวคิดที่จะกำหนดขอบข่ายของเรื่องที่จะศึกษาให้เฉพาะเจาะจงมากขึ้น 
   3) เขียนเค้าโครงของโครงงานหรือสร้างแผนผังความคิด โดยทั่วไปเค้าโครงของโครงงานจะ 

ประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

–  ชื่อโครงงาน

– ชื่อผู้ทำโครงงาน

– ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน

– หลักการและเหตุผลของโครงงาน

– จุดประสงค์/วัตถุประสงค์ของโครงงาน
– สมมุติฐานของการศึกษา (ในกรณีที่เป็นโครงงานทดลอง)
– ขั้นตอนการดำเนินงาน
– แผนปฏิบัติงาน (ระบุรายการงานที่ปฏิบัติและระยะเวลาดำเนินการ) 
– ผลที่คาดว่าจะได้รับ
– เอกสารอ้างอิง/บรรณานุกรม
   4) การปฏิบัติโครงงาน เป็นการลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานและขั้นตอนที่กำหนดไว้ โดยจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และสถานที่ให้พร้อม ในระหว่างปฏิบัติงานควรคำนึงถึงความประหยัด ความปลอดภัยในการทำงาน และมีความรอบคอบ รวมทั้งมีการจดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ไว้อย่างละเอียดว่าทำอย่างไร ได้ผลอย่างไร มีปัญหาหรืออุปสรรคอะไร และมีแนวทางแก้ไขอย่างไร
   5) การเขียนรายงาน เป็นการรายงานสรุปผลการดำเนินงาน เพื่อให้ผู้อื่นได้ทราบแนวคิด วิธีดำเนินงาน ผลที่ได้รับ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงาน ซึ่งการเขียนรายงานนี้ควรใช้ภาษาที่สื่อความเข้าใจได้ง่าย ชัดเจน และครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา

   6) การแสดงผลงาน เป็นการนำผลของการดำเนินงานโครงงานมาเสนอ เพื่อให้ผู้อื่นรับรู้และเข้าใจ โดยจัดได้หลายรูปแบบ เช่น การอธิบาย การบรรยาย การเขียนรายงาน การจัดนิทรรศการ การจัดทำสื่อสิ่งพิมพ์ สื่อมัลติมีเดีย การสาธิตผลงาน เป็นต้น


8. กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมแรงร่วมใจ 

   วิธีการนี้เป็นการผสมผสานหลักการอยู่ร่วมกันในสังคมและความสามารถทางวิชาการเข้าด้วยกัน โดยให้นักเรียนที่มีความรู้ความสามารถแตกต่างกันมาทำงานร่วมกัน คนที่เก่งกว่าจะต้องช่วยเหลือคนที่อ่อนกว่า ทุกคนต้องมีโอกาสได้แสดงความสามารถ ร่วมแสดงความคิดเห็น และปฏิบัติจริง โดยถือว่าความสำเร็จของแต่ละบุคคล คือ ความสำเร็จของกลุ่ม การเรียนแบบร่วมแรงร่วมใจมีดังนี้

   1) ขั้นเตรียม นักเรียนแบ่งกลุ่ม แนะนำแนวทางในการทำงานกลุ่ม บทบาทหน้าที่ของสมาชิก   ในกลุ่ม และแจ้งวัตถุประสงค์ของการทำงาน
   2) ขั้นสอน นำเข้าสู่บทเรียน แนะนำเนื้อหาสาระ แหล่งความรู้ แล้วมอบหมายงานให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

   3) ขั้นทำกิจกรรม นักเรียนร่วมกันทำกิจกรรมในกลุ่มย่อย โดยสมาชิกแต่ละคนมีบทบาทหน้าที่ตามที่ได้รับมอบหมาย ซึ่งในการทำกิจกรรมกลุ่มครูจะใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น คู่คิด เพื่อนเรียน ปริศนาความคิด กลุ่มร่วมมือ เป็นต้น การทำกิจกรรมแต่ละครั้งจะต้องเลือกเทคนิคให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ในการเรียนแต่ละเรื่อง โดยอาจใช้เทคนิคเดียวหรือหลายเทคนิครวมกันก็ได้

   4) ขั้นตรวจสอบผลงาน เมื่อทำกิจกรรมเสร็จแล้ว ต้องมีการตรวจสอบการปฏิบัติงานว่าถูกต้องครบถ้วน หรือไม่ โดยเริ่มจากการตรวจภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม เพื่อนำข้อบกพร่องในการปฏิบัติงานไปปรับปรุงให้ดีขึ้น

   5) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปบทเรียน ครูอธิบายเพิ่มเติม     ในส่วนที่นักเรียนยังไม่เข้าใจ และช่วยกันประเมินผลการทำงานกลุ่มว่า จุดเด่นของงานคืออะไร และอะไรคือสิ่งที่ควรปรับปรุงและแก้ไข


   ตัวอย่างเทคนิคการเรียนแบบร่วมแรงร่วมใจ
   (1) เพื่อนเรียน (Partners) ให้นักเรียนเตรียมจับคู่กันทำความเข้าใจเนื้อหาและสาระสำคัญของเรื่องที่ครูกำหนดให้ โดยคู่ที่ยังไม่เข้าใจอาจขอคำแนะนำจากครูหรือคู่อื่นที่เข้าใจดีกว่า เมื่อคู่นั้นเกิดความเข้าใจดีแล้ว ก็ถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนคู่อื่นต่อไป
   (2) ปริศนาความคิด (Jigsaw) แบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ เก่ง–อ่อน เรียกว่า “กลุ่มบ้าน” (Home Groups) ครูแบ่งเนื้อหาออกเป็นหัวข้อย่อย ๆ เท่ากับจำนวนสมาชิกกลุ่ม ให้สมาชิกในกลุ่มศึกษาหัวข้อที่แตกต่างกัน นักเรียนที่ได้รับหัวข้อเดียวกันมารวมกลุ่มเพื่อร่วมกันศึกษา เรียกว่า “กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ”         (Expert Groups) เมื่อร่วมกันศึกษาจนเข้าใจแล้ว สมาชิกแต่ละคนออกจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญกลับไปกลุ่มบ้าน     ของตนเอง จากนั้นถ่ายทอดความรู้ที่ตนศึกษามาให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟังจนครบทุกคน
   (3) กลุ่มร่วมมือ (Cooperation) แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มคละความสามารถกัน แต่ละกลุ่มเลือกหัวข้อที่จะศึกษา เมื่อได้หัวข้อแล้วสมาชิกในกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย แล้วแบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบ โดยศึกษาคนละ 1 หัวข้อย่อย จากนั้นสมาชิกนำผลงานมารวมกันเป็นงานกลุ่ม ช่วยกันเรียบเรียงเนื้อหาให้สอดคล้องกัน และเตรียมทีมนำเสนอผลงานหน้าห้องเรียน เมื่อนำเสนอผลงานแล้ว ทุกกลุ่มช่วยกันประเมินผลการทำงานและผลงานกลุ่ม
9. กระบวนการคิดสร้างสรรค์
   ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถทางสมองของมนุษย์ที่คิดได้กว้างไกล หลายแง่มุม และนำไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งใหม่ ๆ เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม ความคิดสร้างสรรค์จึงถือว่าเป็นคุณลักษณะทางความคิดอย่างหนึ่งที่มีความสำคัญต่อนักเรียน ความคิดสร้างสรรค์มีองค์ประกอบที่สำคัญ 4 อย่าง ได้แก่

   
   1) ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดธรรมดาหรือความคิดง่าย ๆ ความคิดริเริ่มอาจจะเกิดจากการนำความรู้เดิมมาดัดแปลงและประยุกต์ให้เกิดเป็น      สิ่งใหม่ขึ้น

2) ความคล่องในการคิด หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองต่อสิ่งเร้าให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ หรือความสามารถคิดหาคำตอบที่เด่นชัดและตรงประเด็นมากที่สุด ซึ่งจะนับปริมาณความคิดที่ไม่ซ้ำกันในเรื่องเดียวกัน 

   3) ความยืดหยุ่นในการคิด หมายถึง ความสามารถในการปรับสภาพของความคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ความยืดหยุ่นเน้นในเรื่องของปริมาณที่เป็นประเภทใหญ่ ๆ ของความคิดแบบคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่นจึงเป็นตัวเสริมและเพิ่มคุณภาพของความคิดคล่องแคล่วให้มากขึ้นด้วยการจัดเป็นหมวดหมู่และมีหลักเกณฑ์มากขึ้น

   4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดในสิ่งที่คนอื่น     มองไม่เห็น และยังรวมถึงการเชื่อมโยงสัมพันธ์สิ่งต่าง ๆ อย่างมีความหมาย   

   การจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิดสร้างสรรค์ มีวิธีการดังนี้

   1) ขั้นสร้างความตระหนัก เป็นขั้นที่ครูจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นด้วยวิธีการหรือเทคนิคต่าง ๆ เช่น เกม เพลง นิทาน 

   2) ขั้นระดมพลังความคิด ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการคิด เช่น คิดจินตนาการ คิดวิเคราะห์ คิดแปลกใหม่และหลากหลาย เพื่อดึงศักยภาพของนักเรียนโดยมีครูคอยอำนวยความสะดวกทุกขั้นตอน 

   3) ขั้นสร้างสรรค์งาน เมื่อนักเรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรู้แล้ว ครูควรจัดกิจกรรมที่ให้นักเรียนได้สร้างสรรค์ชิ้นงานด้วยตนเองหรือทำเป็นกลุ่ม เช่น ประดิษฐ์ชิ้นงานประเภทต่าง ๆ 


   4) ขั้นนำเสนอผลงาน เป็นขั้นที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้นำชิ้นงานที่สร้างเสร็จแล้วมาแสดงให้คนอื่นได้รับรู้ วิพากษ์วิจารณ์ แสดงความคิดเห็นผลจากการนำเสนอของผู้อื่น ซึ่งเป็นขั้นที่ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ การรู้จักการยอมรับ การมีเหตุผล การประยุกต์ การนำไปใช้ ทำให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจ


   5) ขั้นวัดและประเมินผล ครูประเมินผลของนักเรียนตามสภาพจริงและให้เกิดความหลากหลายพร้อมกับเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประเมินผลร่วมกับผู้อื่น มีการยอมรับ และเสนอแนะแนวทางแก้ไข   บนพื้นฐานของหลักการทางประชาธิปไตย  


   6) ขั้นเผยแพร่ผลงาน เป็นการจัดกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้นำชิ้นงานของตนเองมาเผยแพร่ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจัดนิทรรศการ และการนำผลงานสู่สาธารณชน ซึ่งเป็นการนำเสนอความรู้และความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนเพื่อให้เพื่อน ผู้ปกครอง ชุมชน และบุคคลที่เกี่ยวข้องได้ชื่นชมผลงานของนักเรียนเอง

3. แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio)
แฟ้มสะสมผลงาน หมายถึง แหล่งรวบรวมเอกสาร ผลงาน หรือหลักฐาน เพื่อใช้สะท้อนถึงผลสัมฤทธิ์ ความสามารถ ทักษะ และพัฒนาการของนักเรียน มีการจัดเรียบเรียงผลงานไว้อย่างมีระบบ   โดยนำความรู้ ความคิด และการนำเสนอมาผสมผสานกัน ซึ่งนักเรียนเป็นผู้คัดเลือกผลงานและมีส่วนร่วมในการประเมิน แฟ้มสะสมผลผลงานจึงเป็นหลักฐานสำคัญที่จะทำให้นักเรียนสามารถมองเห็นพัฒนาการของตนเองได้ตามสภาพจริง รวมทั้งเห็นข้อบกพร่อง และแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้นต่อไป
ลักษณะสำคัญของการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน
1. ครูสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการติดตามความก้าวหน้าของนักเรียนเป็นรายบุคคลได้เป็น    อย่างดี เนื่องจากมีผลงานสะสมไว้ ครูจะทราบจุดเด่น จุดด้อยของนักเรียนแต่ละคนจากแฟ้มสะสมผลงาน และสามารถติดตามพัฒนาการได้อย่างต่อเนื่อง
2. มุ่งวัดศักยภาพของนักเรียนในการผลิตหรือสร้างผลงานมากกว่าการวัดความจำจากการทำแบบทดสอบ
3. วัดและประเมินโดยเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง คือ นักเรียนเป็นผู้วางแผน ลงมือปฏิบัติงาน รวมทั้งประเมินและปรับปรุงตนเอง ซึ่งมีครูเป็นผู้ชี้แนะ และเน้นการประเมินผลย่อยมากกว่าการประเมินผลรวม
4. ฝึกให้นักเรียนรู้จักการประเมินตนเองและหาแนวทางปรับปรุงพัฒนาตนเอง
5. นักเรียนเกิดความมั่นใจ ภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง และรู้ว่าตนเองมีจุดเด่นในเรื่องใด
6. ช่วยในการสื่อความหมายเกี่ยวกับความรู้ ความสามารถ ตลอดจนพัฒนาการของนักเรียนให้ผู้ที่เกี่ยวข้องทราบ เช่น ผู้ปกครอง ฝ่ายแนะแนว ผู้บริหารโรงเรียน
ขั้นตอนการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน
การจัดทำแฟ้มสะสมผลงานมี 10 ขั้นตอน ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี้
1) การวางแผนจัดทำแฟ้มสะสมผลงาน การจัดทำแฟ้มสะสมผลงานต้องมีส่วนร่วมระหว่างครู นักเรียน และผู้ปกครอง

ครู  การเตรียมตัวของครูต้องเริ่มจากการศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร คู่มือครู คำอธิบายรายวิชา วิธีการวัดและประเมินผลในหลักสูตร รวมทั้งครูต้องมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน จึงสามารถวางแผนกำหนดชิ้นงานได้

นักเรียน ต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาสาระ การประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ การกำหนดชิ้นงาน และบทบาทในการทำงานกลุ่ม โดยครูต้องแจ้งให้นักเรียนทราบล่วงหน้า

ผู้ปกครอง ต้องเข้ามามีส่วนร่วมในการคัดเลือกผลงาน การแสดงความคิดเห็น และรับรู้พัฒนาการของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง ดังนั้น ก่อนทำแฟ้มสะสมผลงาน ครูต้องแจ้งให้ผู้ปกครองทราบหรือขอความร่วมมือ รวมทั้งให้ความรู้ในเรื่องการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงานแก่ผู้ปกครองเมื่อมีโอกาส
2) การรวบรวมผลงานและจัดระบบแฟ้ม ในการรวบรวมผลงานต้องออกแบบการจัดเก็บหรือแยกหมวดหมู่ของผลงานให้ดี เพื่อสะดวกและง่ายต่อการนำข้อมูลออกมาใช้ แนวทางการจัดหมวดหมู่ของผลงาน เช่น

– จัดแยกตามลำดับ วัน เวลา ที่สร้างผลงานขึ้นมา



– จัดแยกตามความซับซ้อนของผลงาน เป็นการแสดงถึงทักษะหรือพัฒนาการของนักเรียนที่มากขึ้น

– จัดแยกตามวัตถุประสงค์ เนื้อหา หรือประเภทของผลงาน
ผลงานที่อยู่ในแฟ้มสะสมผลงานอาจมีหลายเรื่อง หลายวิชา ดังนั้นนักเรียนจะต้องทำเครื่องมือในการช่วยค้นหา เช่น สารบัญ ดัชนีเรื่อง จุด สี แถบสีติดไว้ที่ผลงานโดยมีรหัสที่แตกต่างกัน
3) การคัดเลือกผลงาน ในการคัดเลือกผลงานนั้นควรให้สอดคล้องกับเกณฑ์หรือมาตรฐานที่โรงเรียน ครู หรือนักเรียนร่วมกันกำหนดขึ้นมา และผู้คัดเลือกผลงานควรเป็นนักเรียนเจ้าของแฟ้มสะสมผลงาน หรือมีส่วนร่วมกับครู เพื่อน และผู้ปกครอง
ผลงานที่เลือกเก็บเข้าแฟ้มสะสมผลงานควรมีลักษณะดังนี้

– สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้
– เป็นผลงานชิ้นที่ดีที่สุดและมีความหมายต่อนักเรียนมากที่สุด
– สะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการของนักเรียนในทุกด้าน

– เป็นสื่อที่จะช่วยให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับครู ผู้ปกครอง และเพื่อน ๆ ส่วนจำนวนชิ้นงานนั้นให้กำหนดตามความเหมาะสม ไม่ควรมีมากเกินไป เพราะอาจจะทำให้ผลงานบางชิ้นไม่มีความหมาย แต่ถ้ามีน้อยเกินไปก็จะทำให้การประเมินผลไม่มีประสิทธิภาพ
4) สร้างสรรค์แฟ้มสะสมผลงานให้มีเอกลักษณ์ของตนเอง โครงสร้างหลักของแฟ้มสะสมผลงานอาจเหมือนกัน แต่นักเรียนสามารถตกแต่งรายละเอียดย่อยให้แตกต่างกันตามความคิดสร้างสรรค์ของแต่ละบุคคล โดยอาจใช้ภาพ สี หรือสติกเกอร์ ตกแต่งให้สวยงามและเน้นเอกลักษณ์ของเจ้าของแฟ้มสะสมผลงาน
5) การแสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกต่อผลงาน ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะได้รู้จักการวิพากษ์วิจารณ์ หรือสะท้อนความคิดเกี่ยวกับผลงานของตนเอง ตัวอย่างข้อความที่ใช้แสดงความรู้สึกต่อผลงาน เช่น
– ได้แนวคิดจากการทำผลงานชิ้นนี้มาจากไหน
– เหตุผลที่เลือกผลงานชิ้นนี้คืออะไร
– จุดเด่น จุดด้อยของผลงานชิ้นนี้คืออะไร
– รู้สึกพอใจกับผลงานชิ้นนี้มากน้อยเพียงใด
– ได้ข้อคิดอะไรจากการทำผลงานชิ้นนี้
6) ตรวจสอบความสามารถของตนเอง เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประเมินความสามารถของตนเอง โดยพิจารณาตามเกณฑ์ย่อย ๆ ที่ครูและนักเรียนช่วยกันกำหนดขึ้น เช่น นิสัยการทำงานทักษะทางสังคม การทำงานเสร็จตามระยะเวลาที่กำหนด การขอความช่วยเหลือเมื่อมีความจำเป็น เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีวิธีตรวจสอบความสามารถตนเองอีกวิธีหนึ่ง คือการให้นักเรียนเขียนวิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อยของตนเอง และสิ่งที่ต้องปรับปรุงแก้ไข
7) การประเมินผลงาน เป็นขั้นตอนที่สำคัญเนื่องจากเป็นการสรุปคุณภาพของงานและความสามารถหรือพัฒนาการของนักเรียน การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ การประเมินโดยไม่ให้ระดับคะแนน และการประเมินโดยให้ระดับคะแนน
การประเมินโดยไม่ให้ระดับคะแนน ครูกลุ่มนี้มีความเชื่อว่าแฟ้มสะสมผลงานมีไว้เพื่อศึกษากระบวนการทำงาน ศึกษาความคิดเห็น ความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อผลงานของตนเอง ตลอดจนดูพัฒนาการหรือความก้าวหน้าของนักเรียนอย่างไม่เป็นทางการ ครู ผู้ปกครอง และเพื่อนสามารถให้           คำชี้แนะแก่นักเรียนได้ ซึ่งวิธีการนี้จะทำให้นักเรียนได้เรียนรู้และปฏิบัติงานอย่างเต็มที่ โดยไม่ต้องกังวลว่าจะได้คะแนนเท่าไร
การประเมินโดยให้ระดับคะแนน มีทั้งการประเมินตามจุดประสงค์การเรียนรู้ การประเมินระหว่างภาคเรียน และการประเมินปลายภาค ซึ่งจะช่วยในวัตถุประสงค์ด้านการปฏิบัติเป็นหลักการประเมินแฟ้มสะสมผลงานต้องกำหนดมิติการให้คะแนน (scoring rubrics) ตามเกณฑ์ที่ครูและนักเรียนร่วมกันกำหนดขึ้น การให้ระดับคะแนนมีทั้งการให้คะแนนเป็นรายชิ้นก่อนเก็บเข้าแฟ้มสะสมผลงาน และการให้คะแนนแฟ้มสะสมผลงานทั้งแฟ้ม ซึ่งมาตรฐานคะแนนนั้นต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ    การจัดทำแฟ้มสะสมผลงาน และมุ่งเน้นพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนมากกว่าการนำไปเปรียบเทียบ   กับบุคคลอื่น
8) การแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับผู้อื่น มีวัตถุประสงค์เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้รับฟังความคิดเห็นจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ได้แก่ เพื่อน ครู และ ผู้ปกครอง อาจทำได้หลายรูปแบบ เช่น การจัดประชุมในโรงเรียนโดยเชิญผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องมาร่วมกันพิจารณาผลงาน การสนทนาแลกเปลี่ยนระหว่างนักเรียนกับเพื่อน การส่งแฟ้มสะสมผลงานไปให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องช่วยให้ข้อเสนอแนะหรือคำแนะนำ
ในการแลกเปลี่ยนประสบการณ์นั้นนักเรียนจะต้องเตรียมคำถามเพื่อถามผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงงานของตนเอง ตัวอย่างคำถาม เช่น

– ท่านคิดอย่างไรกับผลงานชิ้นนี้

– ท่านคิดว่าควรปรับปรุงแก้ไข ส่วนใดอีกบ้าง
– ผลงานชิ้นใดที่ท่านชอบมากที่สุด เพราะอะไร
ฯลฯ
9) การปรับเปลี่ยนผลงาน หลังจากที่นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและได้รับคำแนะนำจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องแล้ว ก็จะนำผลงานมาปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งนักเรียนสามารถนำผลงานที่ดีกว่าเก็บเข้าแฟ้มสะสมผลงานแทนผลงานเดิม ทำให้แฟ้มสะสมผลงานมีผลงานที่ดี ทันสมัย และตรงตามจุดประสงค์ในการประเมิน
10) การประชาสัมพันธ์ผลงานของนักเรียน เป็นการแสดงนิทรรศการผลงานของนักเรียน โดยนำแฟ้มสะสมผลงานของนักเรียนทุกคนมาจัดแสดงร่วมกัน และเปิดโอกาสให้ผู้ปกครอง ครู และนักเรียนทั่วไปได้เข้าชมผลงาน ทำให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง
ผู้ที่เริ่มต้นทำแฟ้มสะสมผลงานอาจไม่ต้องดำเนินการทั้ง 10 ขั้นตอนนี้ แต่ใช้ขั้นตอนหลัก ๆ คือ การรวบรวมผลงานและการจัดระบบแฟ้ม การคัดเลือกผลงาน และการแสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกต่อผลงาน
องค์ประกอบสำคัญของแฟ้มสะสมผลงาน มีดังนี้
1) ส่วนนำ ประกอบด้วย ปก คำนำ สารบัญ ประวัติส่วนตัว จุดมุ่งหมายของการทำแฟ้มสะสมผลงาน
2) ส่วนเนื้อหาแฟ้ม ประกอบด้วย ผลงาน ความคิดเห็นที่มีต่อผลงาน และ Rubrics ประเมินผลงาน
3) ส่วนข้อมูลเพิ่มเติม ประกอบด้วย ผลการประเมินการเรียนรู้ การรายงานความก้าวหน้าโดยครู และความคิดเห็นของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง เช่น เพื่อน ผู้ปกครอง

4. ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้และรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง
ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design

หน่วยการเรียนรู้ที่ 






	ขั้นที่ 1   ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดช่วงชั้น
1.

2.


	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1.

2.

	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
–  

–  


–  


	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า…

1.

2.

	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ...
1.

2.


	ขั้นที่ 2   ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
              ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง

	1.  ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
–  

–  


	2.  วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้

     วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
–  

–  

	     เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
–  

–  


	3.  สิ่งที่มุ่งประเมิน
–  

–  


	ขั้นที่ 3   แผนการจัดการเรียนรู้

	



รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง
เมื่อครูออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Backward Design แล้ว ครูสามารถเขียนแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมงโดยใช้รูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้แบบเรียงหัวข้อ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
ชื่อแผน... (ระบุชื่อและลำดับที่ของแผนการจัดการเรียนรู้)


ชื่อเรื่อง... (ระบุชื่อเรื่องที่จัดการเรียนรู้)

สาระที่... (ระบุสาระที่ใช้จัดการเรียนรู้)


เวลา... (ระบุระยะเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ต่อ 1 แผน)

ชั้น... (ระบุชั้นที่จัดการเรียนรู้)

หน่วยการเรียนรู้ที่... (ระบุชื่อและลำดับที่ของหน่วยการเรียนรู้)

สาระสำคัญ... (เขียนความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน์ของหัวเรื่องที่จัดการเรียนรู้)

ตัวชี้วัดช่วงชั้น... (ระบุตัวชี้วัดช่วงชั้นที่ใช้เป็นเป้าหมายของแผนการจัดการเรียนรู้)

จุดประสงค์การเรียนรู้... (กำหนดให้สอดคล้องกับสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ของนักเรียนหลังจากสำเร็จการศึกษา) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วย
– ด้านความรู้ (Knowledge: K)
– ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (Affective: A)
– ด้านทักษะ/กระบวนการ (Performance: P)
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้... (ระบุวิธีการและเครื่องมือวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน)

สาระการเรียนรู้... (ระบุสาระและเนื้อหาที่ใช้จัดการเรียนรู้ อาจเขียนเฉพาะหัวเรื่องก็ได้)
แนวทางบูรณาการ... (เสนอแนะและระบุกิจกรรมของกลุ่มสาระอื่นที่บูรณาการร่วมกัน)

กระบวนการจัดการเรียนรู้... (กำหนดให้สอดคล้องกับธรรมชาติของกลุ่มสาระและการบูรณาการข้ามกลุ่มสาระ)

กิจกรรมเสนอแนะ... (ระบุรายละเอียดของกิจกรรมที่นักเรียนควรปฏิบัติเพิ่มเติม)

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้... (ระบุรายการสื่อ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้)

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้... (ระบุรายละเอียดของผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนที่กำหนดไว้ อาจนำเสนอข้อเด่นและข้อด้อยให้เป็นข้อมูลที่สามารถนำไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของการทำวิจัยในชั้นเรียนได้)
5. ใบความรู้และใบงาน
ใบความรู้ เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4
ใบความรู้ที่ 1
เรื่อง ระบบสารสนเทศสนับสนุนการตัดสินใจแบบกลุ่ม


ระบบสารสนเทศสนับสนุนการตัดสินใจแบบกลุ่มหรือ GDSS (Group Decision Support System) เป็นระบบสารสนเทศที่พัฒนามาจากระบบสารสนเทศสนับสนุนการตัดสินใจของบุคคล เนื่องจากการทำงานภายในองค์กรมักใช้การวิเคราะห์ข้อมูลจากผู้ใช้ที่มีจำนวนมากกว่า 1 คนในการตัดสินใจแก้ปัญหา ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความน่าเชื่อถือในผลการตัดสินใจนั้น ๆ การนำ GDSS มาใช้ในองค์กรจึงเป็นการเปลี่ยนแปลงลักษณะการทำงานจากการเก็บรวบรวมข้อมูลไว้ที่ผู้ใช้คนใดคนหนึ่งมาเก็บรวบรวมไว้ในระบบฐานข้อมูล บุคลากรทุกคนในองค์กรมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและส่งเสริมการตัดสินใจขององค์กร ตัวอย่างการใช้งาน GDSS เช่น บริษัทแห่งหนึ่งต้องการปรับเปลี่ยนเวลาทำงานของพนักงาน บริษัทจึงรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็นของพนักงานทุกคนไว้ในฐานข้อมูลของ GDSS เพื่อประมวลผลตามแบบจำลองที่สร้างไว้ จากนั้นผู้บริหารหลาย ๆ ฝ่ายร่วมกันตัดสินใจว่าควรจะดำเนินการอย่างไร ปัจจุบันมีการนำ  GDSS มาใช้งานอย่างหลากหลายมากยิ่งขึ้น เช่น การประชุมทางไกล การสอบถามความคิดเห็น การลงคะแนนเสียง
ใบความรู้ที่ 2
เรื่อง คุณสมบัติของคอมพิวเตอร์
ปัจจุบันนิยมใช้คอมพิวเตอร์ทำงานในทุก ๆ ด้านมากยิ่งขึ้น เนื่องจากเมื่อมีการเปรียบเทียบการทำงานของคอมพิวเตอร์กับมนุษย์แล้ว พบว่าคอมพิวเตอร์มีคุณสมบัติในการทำงานที่เหนือกว่ามนุษย์         5 ด้าน ดังนี้
1.
ความเร็ว (Speed) โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการประมวลผล เนื่องจากคอมพิวเตอร์จะประมวลผลตามคำสั่งที่ได้ตั้งค่าหรือวางผังงานไว้แล้ว จึงไม่จำเป็นจะต้องคิดหรือเรียนรู้ใหม่ทุกครั้งที่มีการประมวลผล

2.
ความน่าเชื่อถือ (Reliability) เนื่องจากส่วนประกอบทางอิเล็กทรอนิกส์สมัยใหม่มีการทำงานที่แน่นอนมากกว่ายุคคอมพิวเตอร์ที่ใช้หลอดสุญญากาศ จึงเกิดความผิดพลาดน้อยหรือไม่เกิดความผิดพลาดเลย ความผิดพลาดของคอมพิวเตอร์จึงมักเกิดจากการรับข้อมูลที่ผิด ซึ่งผู้นำเข้าข้อมูลก็คือมนุษย์นั่นเอง

3.
ความเที่ยงตรงและแม่นยำ (Accuracy) เมื่อมีการเปรียบเทียบการทำงานของคอมพิวเตอร์กับมนุษย์เป็นระยะเวลานาน มนุษย์จะมีความผิดพลาดสูงขึ้น เนื่องจากความเมื่อยล้าหรือความเสื่อมของอวัยวะ เช่น สายตา ซึ่งปัญหาดังกล่าวจะเกิดขึ้นน้อยมากในเครื่องคอมพิวเตอร์

4.
ความสามารถในการจัดเก็บข้อมูล (Storage) คอมพิวเตอร์สามารถเก็บข้อมูลไว้ในสื่อบันทึกข้อมูลสำรอง ซึ่งสามารถเพิ่มปริมาณหรือพื้นที่จัดเก็บข้อมูลได้อย่างไม่จำกัด นอกจากนี้ยังสามารถโอน ย้าย หรือถ่ายเทข้อมูลจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่งได้ง่ายและรวดเร็ว

5.
ความสามารถในการติดต่อสื่อสารและเครือข่าย (Communications and Networking) จัดเป็นพัฒนาการของคอมพิวเตอร์ที่มีการเชื่อมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์ด้วยกันในเครือข่าย ทำให้สามารถใช้ข้อมูลและทรัพยากรต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ร่วมกันในเครือข่ายได้ จึงทำให้เกิดการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้ใช้คอมพิวเตอร์ด้วยกันผ่านระบบเครือข่าย โดยเครือข่ายที่ใหญ่ที่สุดของคอมพิวเตอร์ก็คืออินเทอร์เน็ต

ใบความรู้ที่ 3
เรื่อง กำเนิดกูเกิล
กูเกิล (Google) คือ ชื่อของเสิร์ชเอนจิ้นที่นิยมใช้กันมากที่สุดในปัจจุบัน ซึ่งคิดค้นโดยเซอร์เก บริน (Sergey Brin) และลาร์รี่ เพจ (Larry Page) นักศึกษาในระดับปริญญาเอก ภาควิชาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ ของมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด (Stanford University) โดยทั้งคู่ได้พบกันครั้งแรกเมื่อ
เซอร์เก บริน เป็นอาสาสมัครในงานโอเพน เฮาส์ (Open House) ที่ทางมหาวิทยาลัยจัดขึ้นในปี ค.ศ. 1995 เพื่อให้ผู้สนใจที่จะศึกษาต่อในมหาวิทยาลัยได้เข้าชมภาควิชาต่าง ๆ ในงานนี้เองที่เซอร์เก บริน ได้พบกับลาร์รี่ เพจ ซึ่งเพิ่งจบวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จากมหาวิทยาลัยมิชิแกน (Michigan University) และมาชมงานดังกล่าว โดยมีเซอร์เก บรินเป็นผู้พาชมภาควิชาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์
ต่อมา ลาร์รี่ เพจ ได้ศึกษาต่อในภาควิชาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ ของมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด และทำวิทยานิพนธ์เรื่อง เครือข่ายคอมพิวเตอร์หรือเวิร์ดไวด์เว็บ (WWW: World Wide Web) โดยมีแนวคิดแทนคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องให้เป็นจุดหนึ่งจุด (Node) ในหนึ่งจุดนี้มีการเชื่อมโยงต่อไปยังจุด    อื่น ๆ และจุดอื่น ๆ นั้นก็จะเชื่อมโยงต่อไปยังจุดอื่น ๆ อีก และเชื่อมโยงเครื่องคอมพิวเตอร์เข้าด้วยกันด้วยเส้นต่าง ๆ ทำให้เกิดกราฟ (Graph)  ซึ่งก็คืออินเทอร์เน็ต ดังนั้น อินเทอร์เน็ตจึงจัดเป็นกราฟที่มีขนาดใหญ่ที่สุดที่มนุษย์สร้างขึ้น และมีการพัฒนาอย่างไม่มีที่สิ้นสุดตามจำนวนของคอมพิวเตอร์หรือเว็บไซต์ที่ใช้งานอินเทอร์เน็ต จากนั้นลาร์รี่ เพจ ได้คิดทำโปรเจ็ค แบล็ครับ (Backrub Project) เพื่อให้รู้ว่าเว็บไซต์ใดสามารถเชื่อมต่อกับเว็บไซต์ใดได้บ้าง โดยตรวจสอบเชื่อมโยงไปทีละเว็บเพจ เมื่อพบการเชื่อมโยงไปยังเว็บไซต์ใดก็จัดเรียงลำดับไว้ และเข้าไปตรวจสอบการเชื่อมโยงตามหน้าที่ที่ได้เรียงลำดับไว้นั้นต่อไป  เรื่อย ๆ ขั้นตอนการตรวจสอบการเชื่อมโยงนี้เรียกว่า ครอว์เลอร์ (Crawler) ซึ่งลาร์รี่ เพจ ได้เปรียบเทียบการเชื่อมโยงคอมพิวเตอร์กับงานวิชาการ คือในหนึ่งหน้าเว็บเพจมีการเชื่อมโยงไปที่เว็บเพจต่าง ๆ เหมือนกับผลงานวิชาการที่มีการอ้างอิงที่มาของทฤษฎีหรืองานวิจัยที่เป็นแหล่งข้อมูล ผลงานวิชาการหรือแหล่งข้อมูลที่มีผู้ใช้อ้างอิงมากที่สุดจะจัดเป็นผลงานวิชาการหรือแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือมากที่สุด ดังนั้นเว็บเพจที่มีผู้เชื่อมโยงเข้าไปมากที่สุดก็จะเป็นเว็บเพจที่น่าเชื่อถือที่สุด แต่เนื่องจากการเชื่อมโยงในอินเทอร์เน็ตมีขนาดใหญ่ ซับซ้อน และพัฒนาอยู่ตลอดเวลา โปรแกรมที่จะใช้ในการคิดคำนวณหรือหาผลลัพธ์ดังกล่าวจึงมีความซับซ้อนมาก ด้วยเหตุนี้เซอร์เก บริน จึงเข้ามามีบทบาทในการช่วยสร้างโปรแกรมการคำนวณขึ้น โดยเรียกระบบคิดคะแนนดังกล่าวว่าเพจ แร็งค์ (Page Rank) เพื่อจัดลำดับความน่าเชื่อถือของเว็บไซต์

ลาร์รี่ เพจและเซอร์เก บรินได้ใช้ห้องพักนักศึกษาเป็นห้องเซิร์ฟเวอร์เพื่อเก็บข้อมูลการเชื่อมโยงเว็บไซต์ต่าง ๆ โดยขอบริจาคเครื่องคอมพิวเตอร์เก่า ๆ ในมหาวิทยาลัยมาต่อกันเป็นเครื่องเซิร์ฟเวอร์ เพื่อเก็บข้อมูลเว็บไซต์ต่าง ๆ จากนั้นจึงนำข้อมูลที่รวบรวมมาพัฒนาเป็นเสิร์ชเอนจิ้น โดยตั้งชื่อว่ากูเกิล (Google) มาจากคำว่ากูกอล (Googol) หมายถึง ตัวเลขหนึ่งตามด้วยตัวเลขศูนย์จำนวน 100 ตัว

ใบความรู้ที่ 4
เรื่อง พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์

พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 กำกับดูแลการใช้งานคอมพิวเตอร์และเครือข่าย ตัวอย่างการกระทำความผิดและบทลงโทษ เช่น

– การเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่นที่มีมาตรการป้องกัน ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 6 เดือน หรือปรับไม่เกิน 10,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การนำข้อมูลของผู้อื่นไปเผยแพร่จนเกิดความเสียหาย ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 1 ปี หรือปรับ       ไม่เกิน 20,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การเข้าใช้ข้อมูลของผู้อื่นที่มีมาตรการป้องกัน ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 2 ปี หรือปรับไม่เกิน 40,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การดักรับข้อมูลของผู้อื่นที่อยู่ในระหว่างการส่งในระบบคอมพิวเตอร์ หรือข้อมูลนั้นไม่ได้มีไว้เพื่อประโยชน์สาธารณะหรือสำหรับบุคคลทั่วไป ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 3 ปี หรือปรับไม่เกิน 60,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การทำให้ข้อมูลของผู้อื่นเสียหาย ทำลาย แก้ไข เปลี่ยนแปลง และเพิ่มเติมบางส่วนหรือทั้งหมด ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 5 ปี หรือปรับไม่เกิน 100,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การทำให้ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ของผู้อื่นถูกระงับ ชะลอ ขัดขวาง หรือรบกวนจนไม่สามารถทำงานตามปกติได้ ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 5 ปี หรือปรับไม่เกิน 100,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การส่งข้อมูลคอมพิวเตอร์หรือจดหมายอิเล็กทรอนิกส์แก่ผู้อื่นโดยปกปิดหรือปลอมแปลงแหล่งที่มาของข้อมูล ที่เป็นการรบกวนการใช้ระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่น ต้องโทษปรับไม่เกิน 100,000 บาท

– การจำหน่ายหรือเผยแพร่ชุดคำสั่งเพื่อนำไปเป็นเครื่องมือในการกระทำผิดตามมาตรา 5–11 ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 1 ปี หรือปรับไม่เกิน 20,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การเข้าใช้หรือนำเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ที่มีข้อมูลปลอมหรือเป็นเท็จที่ทำให้เกิดความเสียหายต่อผู้อื่น ประเทศชาติ ประชาชน หรือเกี่ยวกับการก่อการร้าย หรือข้อมูลที่มีลักษณะลามก หรือเผยแพร่ข้อมูลดังกล่าว ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 5 ปี หรือปรับไม่เกิน 100,000 บาท หรือทั้งจำทั้งปรับ

– การให้บริการ สนับสนุน หรือยินยอมให้ผู้อื่นปฏิบัติตามความผิดในมาตรา 14 ในระบบคอมพิวเตอร์ที่อยู่ในความควบคุมของตนเอง จะต้องมีโทษเช่นเดียวกับผู้กระทำความผิด

– การเข้าถึงข้อมูลภาพที่สร้างขึ้น ตัดต่อ เติม หรือดัดแปลง โดยทำให้ผู้อื่นเสียชื่อเสียงถูกดูหมิ่น ถูกเกลียดชัง หรือได้รับความอับอาย ต้องโทษจำคุกไม่เกิน 3 ปี หรือปรับไม่เกิน 60,000 บาท หรือทั้งจำ   ทั้งปรับ
ใบงาน เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 6
ใบงานที่ 1
เรื่อง ตารางสรุปหน้าที่
  



    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
ชื่อ

ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง สรุปหน้าที่ตามประเภทของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ลงในตารางให้สมบูรณ์ 

ตารางสรุปหน้าที่
	ประเภท
	หน้าที่

	ฮาร์ดแวร์
	

	หน่วยรับข้อมูล
	รับข้อมูล โปรแกรม และคำสั่งจากผู้ใช้เข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์





	หน่วยประมวลผลกลาง
	ควบคุมการทำงานของคอมพิวเตอร์ทุกส่วน คำนวณทาง

คณิตศาสตร์ และเปรียบเทียบทางตรรกะ




	หน่วยความจำ
	บันทึกโปรแกรมและข้อมูลที่ใช้ทำงานควบคู่กับหน่วย

ประมวลผลกลาง นอกจากนี้ยังทำหน้าที่บันทึกโปรแกรมและ

ข้อมูลเพื่อใช้ในการประมวลผลในอนาคตอีกด้วย



	หน่วยแสดงผล
	แสดงผลข้อมูลที่ผ่านการประมวลผลแล้วผ่านทางฮาร์ดแวร์ใน

รูปแบบของข้อมูลประเภทต่าง ๆ





	ซอฟแวร์
	

	ซอฟต์แวร์ระบบ
	ควบคุมการปฏิบัติงานของเครื่องคอมพิวเตอร์ สื่อสารข้อมูล

เครือข่าย และอุปกรณ์อื่น ๆ ที่เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ ช่วย

เป็นสื่อกลางเพื่อติดต่อกันระหว่างผู้ใช้ โปรแกรมประยุกต์ และ

ฮาร์ดแวร์


	ซอฟต์แวร์ประยุกต์
	เพื่อทำงานด้านต่าง ๆ ตามความต้องการของผู้ใช้






ใบงานที่ 2
เรื่อง ฮาร์ดแวร์ที่จำเป็น




           หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
ชื่อ

ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังต่อไปนี้

1. ค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์ที่จำเป็นต่อการทำงานของคอมพิวเตอร์
2. ติดภาพฮาร์ดแวร์ที่ได้จากการค้นหาลงใน              พร้อมระบุชื่อของฮาร์ดแวร์นั้นลงใน
 
  ช่องว่างตามหน่วยการทำงานของคอมพิวเตอร์ (พิจารณาจากคำตอบของนักเรียน)







ใบงานที่ 3
เรื่อง ตัวกลาง
 




     หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
ชื่อ

ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง  วิเคราะห์และสรุปลักษณะสำคัญ ข้อดี และข้อเสียของตัวกลางที่ใช้ในการถ่ายโอนข้อมูลลงใน 
               ตาราง
	ตัวกลาง
	ลักษณะสำคัญ
	ข้อดี
	ข้อเสีย

	สายคู่บิดเกลียว
	ภายในเป็นสายทองแดง

พันเป็นเกลียวคู่ โดยมี

พลาสติกหุ้มแต่ละคู่ก่อน

หุ้มภายนอกรวมอีกทีหนึ่ง
	มีราคาถูก และน้ำหนักเบา 
ติดตั้งได้ง่าย และรองรับ

ความเร็วได้สูงถึงระดับ

กิกะบิต

	ระยะทางในการเชื่อมต่อ

สัญญาณค่อนข้างสั้น  

และต้องใช้อุปกรณ์ทวน

สัญญาณ


	สายตัวนำร่วมแกน
หรือสายโคแอกเชียล
	ภายในมีตัวนำไฟฟ้าเป็น

แกนกลาง หุ้มด้วยฉนวน

เป็นชั้น ๆ 



	ป้องกันสัญญาณรบกวน

ได้ดี ส่งข้อมูลได้ในระยะ

ไกล ส่งข้อมูลได้จำนวน

มาก และหลายรูปแบบ

	มีราคาแพง และน้ำหนักมาก





	สายใยแก้วนำแสง
	เป็นการส่งสัญญาณผ่านสายใยแก้ว โดยข้อมูลจะถูกแปลงจากสัญญาณ-

ไฟฟ้าให้เป็นคลื่นแสง

	สามารถป้องกันสัญญาณ

รบกวนได้ดี และส่ง

สัญญาณได้ในระยะไกล



	มีราคาแพง การติดตั้ง

และการดูแลรักษา

ทำได้ยาก

ก


	แสงอินฟราเรด
	เป็นการส่งสัญญาณด้วย

แสงอินฟราเรดไปยัง

เครื่องรับสัญญาณ

ปลายทาง

	ถ่ายโอนข้อมูลได้รวดเร็ว ไม่ต้องมีสายส่งสัญญาณ และไม่มีค่าใช้จ่ายในการส่งสัญญาณ

	ไม่สามารถส่งสัญญาณ

ผ่านวัตถุทึบแสงหรือ

ส่งข้อมูลในระยะทางไกลได้


	สัญญาณวิทยุ
	เป็นการส่งสัญญาณได้ใน

ระดับความถี่ต่าง ๆ ใน

ระยะไกล ๆ

ก

	มีการใช้สัญญาณที่

หลากหลายตามความ

ต้องการของผู้ใช้ โดยไม่

ต้องมีสายส่งสัญญาณ

	คุณภาพของสัญญาณ

ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ
ก

ก


	ไมโครเวฟ
	เป็นการส่งสัญญาณ

คลื่นวิทยุที่มีความถี่ใน

ระดับกิกะเฮิรตซ์ ผ่านเสาไมโครเวฟ

	ส่งสัญญาณได้ในระยะ

ทางไกล ๆ ไม่ต้องใช้สายส่งสัญญาณ และส่งข้อมูล

ได้ในปริมาณมาก

	ต้องติดตั้งสถานีทวน

สัญญาณ และสัญญาณ

ถูกรบกวนได้ง่าย




	ดาวเทียม
	เป็นการส่งสัญญาณจาก

พื้นโลกไปสู่ดาวเทียมแล้วจึงส่งสัญญาณกลับมายังพื้นโลกอีกทีหนึ่ง

	สามารถรับและส่ง

สัญญาณได้ตลอดเวลา และมีพื้นที่ครอบคลุม   ทั่วโลก

	การส่งข้อมูลมีความล่าช้า

ก

ก

ก



ใบงานที่ 4
เรื่อง การค้นหาข้อมูล
 



            หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
ชื่อ

ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังต่อไปนี้


1. สร้างแฟ้มข้อมูลชื่อนักเรียนบน Desktop ของคอมพิวเตอร์

2. ค้นหาข้อมูลตามเงื่อนไขที่กำหนด
3. บันทึกเว็บไซต์หรือไฟล์งานของข้อมูลที่ได้ลงในแฟ้มข้อมูลชื่อนักเรียน
4. ตอบคำถามลงในช่องว่าง


เงื่อนไข

1.
ค้นหาเว็บไซต์สอนวิธีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต อย่างน้อย 3 เว็บไซต์

2.
ค้นหาและรวบรวมกฎ กติกา และมารยาทในการใช้อินเทอร์เน็ต อย่างน้อย 3 เว็บไซต์

3.
ค้นหาเว็บไซต์ที่นำเสนอความหมายของคำว่า เสิร์ชเอนจิ้น คอมพิวเตอร์ การสื่อสาร โครงงาน และเทคโนโลยีสารสนเทศ อย่างละ 1 เว็บไซต์

4.
ค้นหาชื่อเว็บไซต์ที่ให้บริการเสิร์ชเอนจิ้น แล้วพิมพ์ชื่อเว็บไซต์พร้อมที่อยู่หรือยูอาร์แอลลงในโปรแกรมประมวลผลคำให้ได้มากที่สุด และบันทึกไว้เป็นไฟล์งานชื่อเสิร์ชเอนจิ้น

5.
ค้นหาชื่อหน่วยงานที่มีหน้าที่ควบคุมและดูแลการใช้อินเทอร์เน็ต แล้วพิมพ์ชื่อหน่วยงานและช่องทางการติดต่อลงในโปรแกรมประมวลผลคำให้ได้มากที่สุด จากนั้นบันทึกไว้เป็นไฟล์งานชื่อหน่วยงาน

คำถาม


ใบงานที่ 5
เรื่อง ตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์
                             หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์

ชื่อ

ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังต่อไปนี้


1. ค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
2. ยกตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์แต่ละประเภท อย่างน้อยประเภทละ 5 โครงงาน

3. บันทึกลงในช่องว่าง




ตัวอย่าง
โครงงานคอมพิวเตอร์


ใบงานที่ 6
เรื่อง ความคิดเห็นของนักเรียน
 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
ชื่อ

ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง  เขียนแสดงความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับจริยธรรมและความปลอดภัยในการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศลงในช่องว่าง (พิจารณาจากคำตอบของนักเรียน)
1.
จริยธรรมในการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศมีความสำคัญหรือไม่ อย่างไร




2.
แนวทางการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์แนวทางใดใช้ได้ผลมากที่สุด เพราะอะไร




3.
ผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศควรมีจริยธรรมในการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศหรือไม่ เพราะอะไร




4.
เพราะเหตุใดจึงมีผู้กระทำความผิดจริยธรรมในการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศเพิ่มมากขึ้น





5.
โทษของผู้กระทำความผิดตามพระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 มีความเหมาะสมหรือไม่ อย่างไร




6. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้
แบบทดสอบก่อนเรียน
เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4

      


    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)

	1.
ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศ           ในปัจจุบัน
ก  
Data
ค
Computer
ข  
Manual
ง
Information

2.
กิจกรรมใดควรใช้กระบวนการประมวลผลข้อมูลในระบบสารสนเทศ
ก
การแสดงกราฟยอดขายสินค้า

ข  
การบันทึกชื่อและที่อยู่ของนักเรียน
ค
การบันทึกคะแนนเก็บของนักเรียน
ง  
การคำนวณรายได้พนักงานประจำปี

3.
ข้อใดกล่าวถึงสารสนเทศไม่ถูกต้อง
ก  
มีลักษณะเหมือนกับข้อมูลดิบ
ข
ผ่านการประมวลผลข้อมูลแล้ว

ค
มักเป็นกราฟ แผนภูมิ หรือตาราง
ง
รูปแบบการนำเสนอง่ายต่อการนำไปตัดสินใจ

4.
ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ที่ได้รับจากระบบสารสนเทศ

ก
ช่วยในการวางแผน
ข
ช่วยควบคุมการทำงาน
ค
ช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ
ง
ช่วยให้เกิดความเข้าใจในองค์กร
5.
สารสนเทศในข้อใดมีความเชื่อถือได้
ก  
มีการตรวจสอบข้อมูลในทุกขั้นตอน

ข
ใช้ผู้เชี่ยวชาญในการประมวลผลข้อมูล
ค  
มีต้นทุนสูง สร้างความคุ้มค่า และช่วยประหยัดทรัพยากร
ง
คำนวณด้วยวิธีการเดิม 100 ครั้ง ได้ผลลัพธ์เหมือนเดิมทั้ง 100 ครั้ง
	6. 
ใครควรเลือกใช้ระบบสารสนเทศสำนักงาน   มากที่สุด
ก
ไอซ์ส่งจดหมายธุรกิจ
ข
โอ๋ศึกษากราฟยอดขายประจำปี

ค
อ่างค้นหาข้อมูลจากระบบผู้เชี่ยวชาญ

ง
อ๋อมแก้ปัญหาแหล่งน้ำเพื่อการเกษตรแบบพอเพียง
7.
ระบบสารสนเทศประเภทใดมีลักษณะ          การทำงานเหมือนมนุษย์มากที่สุด
ก
ปัญญาประดิษฐ์
ค
ระบบสารสนเทศสำนักงาน
ข
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์

ง
ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ
8.
ข้อใดคือฮาร์ดแวร์ที่ทำหน้าที่ในหน่วยรับข้อมูลของระบบสารสนเทศ
ก
สแกนเนอร์
ข
ไมโครโปรเซสเซอร์
ค
กล่องแสดงความคิดเห็น
ง
เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการรับข้อมูล
9.
เครื่องพิมพ์ทำหน้าที่ใดในระบบสารสนเทศ
ก
จัดเก็บข้อมูล
ข
รับข้อมูลเสียง
ค
แสดงผลข้อมูล
ง
รับข้อมูลการสั่นสะเทือน
10.
SDLC หมายถึงอะไร

ก
วงจรการปฏิบัติงาน
ข
วงจรการพัฒนาระบบ
ค
หน่วยความละเอียดของจอภาพ
ง
หน่วยความจุของอุปกรณ์บันทึกข้อมูล
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                          หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ข้อใดกล่าวถึงระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์ไม่ถูกต้อง
ก
จะทำงานภายใต้ชุดคำสั่ง
ข
มีการทำงานอย่างเป็นระบบ
ค  
ผู้ใช้เป็นผู้กำหนดซอฟต์แวร์ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
ง  
หน่วยประมวลผลกลางสั่งให้หน่วยอื่น ๆ ทำงานแบบอัตโนมัติ

2.
ข้อใดคือหน้าที่ของหน่วยรับข้อมูล
ก  
ตรวจสอบรหัสผ่านของผู้ใช้
ข  
ตรวจสอบข้อมูลที่รับมาจากผู้ใช้
ค
แปลงข้อมูลดิจิทัลเป็นข้อมูลรูปแบบอื่น ๆ
ง
แปลงข้อมูลรูปแบบอื่น ๆ เป็นข้อมูลดิจิทัล
3.
หน่วยใดที่ต้องทำงานร่วมกับหน่วยประมวลผลกลางตลอดเวลา
ก
หน่วยแสดงผล
ข
หน่วยรับข้อมูล
ค
หน่วยความจำรอง
ง
หน่วยความจำหลัก
4.
ข้อมูลประเภทใดจะถูกบันทึกไว้ในหน่วยความจำแรม
ก  
ประเภทของเมาส์
ข
คำสั่งเริ่มต้นของระบบ
ค
ข้อมูลฮาร์ดแวร์จากโรงงาน
ง  
ชุดคำสั่งที่ใช้ขณะประมวลผล
5.
อำพรสามารถดูสารสนเทศที่สั่งให้
       คอมพิวเตอร์ประมวลผลได้จากหน่วยใด
ก  
หน่วยรับข้อมูล
ข  
หน่วยแสดงผล
ค
หน่วยความจำสำรอง
ง
หน่วยประมวลผลกลาง
	6.
เมื่อเปลี่ยนแป้นพิมพ์อันใหม่ ข้อมูลในหน่วย ความจำประเภทใดที่จะเปลี่ยนไปโดยอัตโนมัติ
ก  
หน่วยความจำรอง

ข
หน่วยความจำแรม
ค  
หน่วยความจำรอม

ง
หน่วยความจำซีมอส
7.
“มีจำนวนแป้นน้อยกว่าแบบธรรมดา มีทั้งแบบติดตั้งที่ตัวเครื่องและแยกชิ้นต่างหาก” ข้อความดังกล่าวหมายถึงแป้นพิมพ์แบบใด
ก
แป้นพิมพ์แบบไร้สาย
ข  
แป้นพิมพ์เครื่องพีดีเอ
ค  
แป้นพิมพ์แบบการยศาสตร์

ง
แป้นพิมพ์แบบปัญญาประดิษฐ์
8.
เครื่องสแกนรหัสสินค้าที่ใช้กันโดยทั่วไปใน
       ห้างสรรพสินค้าเป็นเครื่องสแกนเนอร์แบบใด

ก
สแกนเนอร์ระนาบ
ข  
สแกนเนอร์แบบดรัม
ค  
สแกนเนอร์ที่ใช้กับเครื่องหมาย

ง
สแกนเนอร์ที่อ่านข้อมูลแบบบาร์โค้ด
9.
ผู้ใช้คนใดจำเป็นต้องมีกล้องวิดีโอพีซีในการ
       ใช้งานคอมพิวเตอร์มากที่สุด
ก  
จ๊ะมีเว็บไซต์เป็นของตนเอง
ข
จุ๊ต้องการติดต่อกับเพื่อนผ่านเว็บแคม

ค  
จิ๊ใช้อีเมลติดต่อกับเพื่อนที่ต่างประเทศ
ง
จ๋าทำธุรกิจระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์กับชาวต่างประเทศ
10.
ฮาร์ดแวร์ใดไม่ได้ติดตั้งบนเมนบอร์ด
ก
เคส

ข
แรม

ค  
ซีพียู

ง  
การ์ดจอ
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                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบสำคัญของระบบ     การสื่อสาร

ก  
ตัวกลาง
ข  
ผู้รับข้อมูล

ค
เทคโนโลยี

ง
โพรโตคอล 
นำข้อความต่อไปนี้ไปตอบคำถามข้อ 2–4
“ยุพินทำรายงานเรื่องเทคโนโลยี”
2.
ข้อใดคือผู้รับข้อมูล
ก
ยุพิน
ข  
รายงานของยุพิน
ค  
เพื่อน ๆ ของยุพิน
ง
ผู้ที่ยุพินทำรายงานส่ง
3.
ข้อใดคือโพรโตคอล
ก  
ขั้นตอนการทำรายงาน
ข
รายงานเรื่องเทคโนโลยี
ค
เทคโนโลยีที่ใช้ทำรายงาน
ง  
การกำหนดตัวกลางเป็นรายงานและ    วันที่ที่ต้องส่งรายงาน
4.
ข้อใดทำหน้าที่เป็นตัวกลาง
ก
ยุพิน
ค 
รายงาน
ข
เทคโนโลยี
ง  
ผู้อ่านรายงานของยุพิน
5.
การสื่อสารทิศทางใดที่ผู้สื่อสารทำหน้าที่      เป็นผู้รับและผู้ส่งในเวลาเดียวกัน
ก
การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียว
ข
การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางสลับกัน
ค
การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียวสลับกัน
ง
การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางพร้อมกัน
	6.
ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับสัญญาณดิจิทัลได้ถูกต้อง
ก  
สัญญาณที่ใช้สื่อสารระหว่างมนุษย์ด้วยกัน
ข
สัญญาณที่ใช้สื่อสารภายในระบบคอมพิวเตอร์
ค  
สัญญาณที่ใช้สื่อสารระหว่างมนุษย์กับคอมพิวเตอร์
ง
สัญญาณที่ใช้เกิดจากการสั่นสะเทือนผ่านสื่อที่เป็นอากาศ
7.

เสียงเพลงจากรายการวิทยุส่งสัญญาณชนิดใด
ก
สัญญาณข้อมูล
ข
สัญญาณดิจิทัล
ค
สัญญาณแอนะล็อก
ง
สัญญาณอะซิงโครนัส
8.
การถ่ายโอนข้อมูลรูปแบบใดส่งข้อมูลได้        เร็วที่สุด
ก  
แบบขนาน
ค
แบบซิงโครนัส
ข  
แบบอนุกรม
ง
แบบอะซิงโครนัส
9.
ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของการส่งสัญญาณข้อมูลแบบอะซิงโครนัส

ก
มีการแบ่งข้อมูลทีละตัวอักษร
ข
มีการประสานจังหวะการทำงาน

ค
ไม่มีการประสานจังหวะการทำงาน
ง
 มีการกำหนดจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของ
        ตัวอักษร
10.
ตัวกลางใดใช้กับสื่อนำข้อมูลแบบไร้สาย
ก  
อากาศ
ข  
สายคู่บิดเกลียว
ค
ใยแก้วนำแสง
ง
ตัวนำร่วมแกน
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                           หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
โมเด็มทำหน้าที่อะไรในอินเทอร์เน็ต
ก  
แสดงข้อมูลที่ได้รับจากอินเทอร์เน็ต
ข  
รับข้อมูลจากผู้ใช้ที่ส่งไปยังอินเทอร์เน็ต
ค
เปลี่ยนสัญญาณดิจิทัลเพื่อเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต
ง
ประมวลผลข้อมูลแล้วส่งไปยังหน่วยความจำในอินเทอร์เน็ต
2.
การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตต้องกระทำผ่านโปรแกรมประเภทใด

ก  
เว็บกูเกิล
ข
เว็บเบราว์เซอร์
ค  
เว็บการจัดการข้อมูล
ง
เว็บประมวลผลข้อมูล
3.
ยูอาร์แอลในแถบเอดเดรสทำหน้าที่อะไร
ก
แทนชื่อโฮมเพจในอินเทอร์เน็ต
ข
บอกประเภทของเว็บเบราว์เซอร์
ค  
บอกประเภทของการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต

ง  
แทนชื่อและที่อยู่ของเครื่องคอมพิวเตอร์

4.
ข้อใดกล่าวผิดเกี่ยวกับหมายเลขไอพี
ก
มีตัวเลข 4 ชุด คั่นแต่ละชุดด้วยจุด
ข
ตัวเลขแต่ละชุดมีค่าระหว่าง 0–255
ค  
ใช้แสดงจำนวนผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตในขณะนั้น
ง  
เป็นเลขชุดแทนชื่อและที่อยู่ของเครื่องคอมพิวเตอร์
5. “เทคโนโลยีสารสนเทศหมายถึงอะไร” จากข้อความดังกล่าวสามารถกำหนดเป็นคำสำคัญในเสิร์ชเอนจิ้นประเภทใด
ก
การค้นหาข้อมูลเฉพาะทาง
ข
การค้นหาข้อมูลจากคำสำคัญ
ค
การค้นหาข้อมูลจากภาษาธรรมชาติ
ง
การค้นหาข้อมูลจากหลาย ๆ เว็บไซต์
	6.
“www.myfriend.itary.co.jp” จากระบบ         ชื่อโดเมน เว็บไซต์ดังกล่าวเป็นของประเทศใด
ก
ประเทศไทย
ข  
ประเทศญี่ปุ่น

ค  
ประเทศอิตาลี
ง
ประเทศสหรัฐอเมริกา
7.
บริการเสิร์ชเอนจิ้นทางอินเทอร์เน็ต                 
       มีประโยชน์อย่างไร
ก  
ช่วยค้นหาข้อมูล
ข
ช่วยลดปริมาณเว็บไซต์

ค
ช่วยตรวจสอบปรับปรุงข้อมูล
ง  
ช่วยจัดการฐานข้อมูลในคอมพิวเตอร์
8.
ข้อใดไม่ใช่หลักการทำงานของเสิร์ชเอนจิ้น
ก
ลงทะเบียนผู้ใช้บริการ
ข  
รวบรวมเอกสารเว็บไซต์
ค  
จัดทำเป็นรายการดรรชนี
ง
ใช้โปรแกรมสืบค้นเพื่อบริการผู้ใช้
9.    “พี่จิ๊กต้องการค้นหาเกมเต้นออนไลน์” พี่จิ๊กควรเลือกใช้เสิร์ชเอนจิ้นประเภทใด
ก
การค้นหาข้อมูลเฉพาะทาง
ข
การค้นหาข้อมูลจากคำสำคัญ
ค
การค้นหาข้อมูลจากหมวดหมู่
ง
การค้นหาข้อมูลจากภาษาธรรมชาติ
10.
ข้อใดคือข้อเสียของการค้นหาข้อมูลจากหมวดหมู่
ก
ผู้ใช้ต้องคิดหรือกำหนดคำสำคัญเอง
ข  
ไม่มีมาตรฐานในการแบ่งหมวดหมู่ที่ชัดเจน
ค  
ไม่เหมาะต่อผู้ที่ต้องการข้อมูลที่มีลักษณะเฉพาะเจาะจง
ง
ต้องใช้โปรแกรมแยกประเภทข้อมูลมากกว่า 2 โปรแกรม
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                          หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ข้อใดกล่าวผิดเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์
ก
ภาระ ชิ้นงาน หรือกิจกรรมที่กำหนดขึ้นเพื่อวัดความรู้ของผู้ทำโครงงาน
ข  
ภาระ ชิ้นงาน หรือกิจกรรมอิสระที่ผู้ทำโครงงานเลือกศึกษาได้ตามความสนใจ
ค
ภาระ ชิ้นงาน หรือกิจกรรมสุดท้ายที่ผู้ทำโครงงานต้องทำก่อนจบการศึกษาตามที่สถาบันกำหนด
ง
ภาระ ชิ้นงาน หรือกิจกรรมที่ผู้ทำโครงงานกับที่ปรึกษาโครงงานร่วมกันสร้างและพัฒนาขึ้น
2.

ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับผู้ทำโครงงานได้ถูกต้อง
เปลี่ยนข้อมูลให้เป็นสัญญาณดิจิทัลแล้วส่งไปยังหน่วยประมวลผล
ก
ผู้ที่ใช้ความรู้และความสามารถคิดและพัฒนาโครงงาน
ข
ผู้ที่กำหนดหลักการและทฤษฎีโครงงานของที่ปรึกษาโครงงาน

ค
ผู้ที่ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนที่กำหนดไว้โดยที่ปรึกษาโครงงาน
ง
ผู้ที่ปฏิบัติตามหลักสูตรทางการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการอย่างเคร่งครัด
3.
ข้อใดคือสิ่งที่ผู้ทำโครงงานต้องปฏิบัติภายหลังการทำโครงงานคอมพิวเตอร์

ก
สรุปและเสนอผลงาน
ข
เสนอผลงานและจัดทำรายงาน
ค
วิเคราะห์ปัญหาและแก้ไขผลงาน
ง
แก้ไขและส่งให้ที่ปรึกษาโครงงาน
	4.
ข้อใดคือสิ่งสำคัญที่ได้จากการสรุปโครงงานคอมพิวเตอร์
ก
ชื่อผู้รับผิดชอบผลงาน
ข  
ผลงานที่ได้จากการทำโครงงาน
ค
หลักสูตรและทฤษฎีในการทำโครงงาน
ง 
ระยะเวลา ค่าใช้จ่าย และปัญหาในการทำโครงงาน
5.
ข้อใดคือประโยชน์ที่ได้รับจากการทำโครงงานคอมพิวเตอร์
ก
ส่งเสริมความเป็นผู้นำ
ข  
ทำให้เป็นบุคลากรที่ตรงต่อเวลา
ค
ส่งเสริมความสามารถในการพัฒนาตนเอง
ง  
ทำให้เป็นบุคลากรที่สามารถปฏิบัติตามคำสั่งของผู้อื่นได้
6.
ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบของโครงงานคอมพิวเตอร์

ก
กระบวนการทำงาน
ข
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
ค
การได้ผลประโยชน์ด้านการเงิน

ง
การวางแผน การสรุป และการนำเสนอผลงาน
7.
ข้อใดคือหลักการสำคัญของการมี         ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการทำ      โครงงานคอมพิวเตอร์
ก  
ทำโครงงานไม่ซ้ำกับผู้อื่น

ข
ปฏิบัติตามโครงงานของผู้อื่น
ค
ปฏิบัติตามความต้องการของผู้อื่น
ง  
ทำโครงงานที่ไม่เป็นที่ยอมรับของผู้อื่น


	8.

เหตุใดจึงกล่าวว่าโครงงานคอมพิวเตอร์ช่วยพัฒนาผู้ทำโครงงาน
ก 
เพราะจะต้องบูรณาการความรู้ทั้งหมด  เพื่อสร้างผลงาน
ข  
เพราะจะต้องตอบสนองต่อความต้องการของสังคม

ค
เพราะจะต้องปฏิบัติงานร่วมกับผู้เกี่ยวข้องหลาย ๆ ฝ่าย
ง
เพราะจะต้องดำเนินงานตามความต้องการของที่ปรึกษาโครงงาน

	9.

โครงงานคอมพิวเตอร์ช่วยวัดความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์ของใคร
ก
ผู้ทำโครงงาน
ข
ผู้อ่านโครงงาน
ค
ผู้อนุมัติโครงงาน
ง
ที่ปรึกษาโครงงาน
10.

บทเรียนออนไลน์เป็นโครงงานคอมพิวเตอร์ประเภทใด
ก
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเกม

ข
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเครื่องมือ
ค
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการศึกษา
ง
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการประยุกต์ใช้งาน


เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4


               หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ข้อใดหมายถึงจริยธรรมคอมพิวเตอร์
ก
พระราชบัญญัติที่กำหนดขึ้นโดยสภานิติบัญญัติแห่งชาติ
ข
กฎหมายที่บัญญัติขึ้นโดยกระทรวง
ดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม 
ค  
หลักเกณฑ์ที่ใช้ตัดสิน เพื่อกระทำในสิ่งที่ถูกต้องที่กำหนดขึ้นโดยประชาชน
ง
มาตรฐานการใช้งานคอมพิวเตอร์ที่กำหนดขึ้นโดยกระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม
2.

พระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 ไม่ได้กำหนดบทลงโทษผู้ใด
เปลี่ยนข้อมูลให้เป็นสัญญาณดิจิทัลแล้วส่งไปยังหน่วยประมวลผล
ก  
ผู้ขายโปรแกรมให้ผู้กระทำความผิด
ข
ผู้กระทำความผิดที่ส่งผลให้ผู้อื่นเสียชีวิต

ค  
บิดามารดาของเยาวชนที่กระทำความผิด
ง
สถานบริการที่ส่งเสริมให้กระทำความผิด
3.
ใครกระทำความผิดตามจริยธรรมคอมพิวเตอร์
ก  
กิ๊กขโมยข้อมูลของผู้อื่นไปขาย
ข
ไก่สร้างภาพอนาจารที่ทำให้ผู้อื่นเสียหาย
ค  
โก้แสดงความคิดเห็นในกระทู้ด้วยข้อความหยาบคาย

ง
กุ๊กส่งไวรัสคอมพิวเตอร์เข้าไปทำลายระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่น
4.
“โยโย่เป็นตำรวจทำหน้าที่ดำเนินการจับกุมผู้กระทำความผิดในระบบคอมพิวเตอร์” 
โยโย่เกี่ยวข้องกับพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ในหมวดใด
ก
หมวด 1

ข
หมวด 2

ค
หมวด 3
ง
หมวด 4
	5.
ข้อใดคือหลักการลงโทษคนต่างชาติที่กระทำความผิดพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์        ในประเทศไทย
ก
ไม่สามารถดำเนินคดีได้
ข
ดำเนินคดีในประเทศไทย
ค
ส่งตัวไปดำเนินคดีที่ศาลโลก
ง  
ส่งตัวไปดำเนินคดีที่ประเทศของผู้กระทำความผิด
6.
ข้อใดไม่ใช่การกระทำความผิดด้านการเข้าถึงข้อมูลโดยไม่มีอำนาจ

ก
การรับข้อมูลของผู้อื่นด้วยเครื่องดักฟัง
ข
การปลอมแปลงข้อมูลของผู้อื่นเพื่อใช้ในการหลอกลวง
ค
การเข้าไปเปลี่ยนแปลงข้อมูลของผู้อื่นผ่านทางเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ง
การส่งไวรัสคอมพิวเตอร์เข้าไปทำความเสียหายแก่ข้อมูลของผู้อื่น
7.
ข้อใดคือการกระทำความผิดของอาชญากรประเภทแคร็กเกอร์

ก
การหลอกลวงผู้อื่นเพื่อหวังทรัพย์สิน
ข
การส่งจดหมายเพื่อทำให้ผู้อื่นรำคาญ

ค
การแอบแก้ไขระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่น
ง
การถ่ายโอนเงินจากบัญชีของผู้อื่นมา   เป็นของตน
8.
ใครมีลักษณะของอาชญากรคอมพิวเตอร์ประเภท Danger Person

ก
โป้งรับจ้างทำข้อมูลเท็จ
ข
ปูหลอกลวงผู้อื่นเพื่อหวังทรัพย์
ค
เป้ชอบเผยแพร่ภาพที่แสดงความรุนแรง
ง
ป่านแทรกแซงข้อมูลผู้อื่นเพื่อหวังประโยชน์ทางการค้า


	9.

ข้อใดกล่าวถึงอาชญากรรมคอมพิวเตอร์        ได้ถูกต้อง
ก
การขโมยเครื่องคอมพิวเตอร์
ข  
การขโมยข้อมูลผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ค
การใช้คอมพิวเตอร์กระทำความผิดจนทำให้มีผู้เสียชีวิต

ง  
การกระทำความผิดทางกฎหมายโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ
	10.
 ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของการกระทำผิดอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
ก  
การลักลอบดักข้อมูล
ข  
การเข้าถึงโดยการเจาะระบบ
ค
การรบกวนระบบคอมพิวเตอร์และข้อมูล
ง
การใช้ถ้อยคำที่ไม่สุภาพผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์


แบบทดสอบหลังเรียน
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     หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ข้อใดกล่าวถึงซอฟต์แวร์ได้ถูกต้อง
ก  
ถูกเขียนขึ้นด้วยภาษาสากล
ข
เรียกอีกอย่างหนึ่งว่าฮาร์ดแวร์
ค
ไม่สามารถทำงานได้โดยไม่มีฮาร์ดแวร์
ง
มองเห็นได้เมื่อเปิดเครื่องคอมพิวเตอร์เท่านั้น

2.
ข้อใดหมายถึงซอฟต์แวร์เฉพาะงาน

ก
เป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้เวลาและต้นทุนการผลิตน้อย
ข
เป็นซอฟต์แวร์ที่สามารถใช้ได้กับคอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง
ค  
เป็นซอฟต์แวร์ระบบที่สร้างขึ้นตามความต้องการขององค์กร
ง
เป็นซอฟต์แวร์ประยุกต์ที่สร้างขึ้นตามความต้องการขององค์กร
3.
ข้อใดคือหน้าที่ของนักวิเคราะห์ระบบสารสนเทศ
ก
สร้างโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา
ข  
ตรวจสอบและแก้ไขโปรแกรม
ค
ศึกษาปัญหาและคิดวิธีการแก้ไข
ง  
ติดตั้งโปรแกรมในระบบสารสนเทศ
4.
ใครมีหน้าที่ในการดูแลรักษาโปรแกรม           ในระบบสารสนเทศ

ก  
ผู้ใช้
ข  
โปรแกรมเมอร์
ค
นักวิเคราะห์ระบบ
ง
เจ้าหน้าที่ฝ่ายปฏิบัติงานเครื่อง
	5.
ข้อใดคือลักษณะของข้อมูลและสารสนเทศที่ดี
ก  
มีความถูกต้อง ตรงต่อความต้องการ ชัดเจน และเป็นปัจจุบัน
ข  
มีความคุ้มค่า ช่วยรักษาทรัพยากร ใช้บุคลากรในการประมวลผลน้อย
ค
มีความถูกต้อง แม่นยำ และประมวลผลจากเครื่องคอมพิวเตอร์
ง
มีความถูกต้อง ยืดหยุ่นได้ดี ทันต่อเหตุการณ์ และสร้างโดยผู้เชี่ยวชาญ
6. 
 ขั้นตอนการปฏิบัติงานใดของระบบสารสนเทศ  
       ที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อการตรวจสอบระบบงาน
       เบื้องต้น
ก
การพัฒนาระบบ

ข  
การวางแผนระบบ
ค 
การวิเคราะห์ระบบ
ง
การออกแบบระบบ
7.
โครงสร้างของในข้อใดมีขนาดใหญ่ที่สุด
ก  
ตัวอักษร ฮ

ข
เลขฐานสอง 10110
ค  
กลุ่มของตารางที่มีความสัมพันธ์กัน
ง
โครงสร้างข้อมูลที่แทวัตถุหนึ่งชิ้น
8.
การจัดทำคู่มือการฝึกอบรมอยู่ในขั้นตอนใดของวงจรการพัฒนาระบบ
ก
การติดตั้งระบบ
ข
การพัฒนาระบบ
ค
การวิเคราะห์ระบบ
ง
การดูแลรักษาระบบ


	9.
การพัฒนาระบบควรคำนึงถึงอะไร
ก
สภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการติดตั้งโปรแกรม
ข
ใช้ทรัพยากรที่เหมาะสมและช่วยประหยัดต้นทุน
ค
เลือกภาษาคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมและพัฒนาต่อได้ง่าย
ง
ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์มีความเหมาะสมสอดคล้องกับการออกแบบ
	10.
ข้อใดกล่าวถึงการติดตั้งระบบสารสนเทศ       ไม่ถูกต้อง
ก
ต้องมีทีมงานด้านเทคนิค
ข  
ต้องเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้พร้อม
ค
ต้องจัดทำเอกสารและจัดฝึกอบรมหลังการติดตั้ง

ง  
ต้องศึกษาสภาพแวดล้อมก่อนการติดตั้งระบบ
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                          หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
จอภาพแบบใดสร้างภาพด้วยระบบแอนาล็อก
ก
จอภาพแบบสัมผัส
ข  
จอภาพวีจีเอแบบซีอาร์ที
ค  
จอภาพวีจีเอแบบแอลซีดี
ง
จอภาพแบบก๊าซพลาสมา
2.
ข้อใดไม่ใช่ความสามารถของยูเอสบีแฟลชไดรฟ์
ก  
ถ่ายภาพได้
ข  
แก้ไขข้อมูลได้
ค
รับคลื่นวิทยุได้
ง
บันทึกข้อมูลได้
3.
ซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการใดเหมาะสำหรับติดตั้งในคอมพิวเตอร์ที่มีการเชื่อมต่อระบบเครือข่ายขนาดใหญ่มากที่สุด
ก  
ลีนุกซ์
ข  
ไมโครซอฟต์วินโดวส์วิสตา
ค
ไมโครซอฟต์วินโดวส์เอ็กซ์พี
ง
ไมโครซอฟต์วินโดวส์ 2000 เซิร์ฟเวอร์
4.
ข้อใดไม่ใช่ชิ้นงานที่สร้างจากอะโดบี 
โฟโต้ชอป
ก
ภาพวาด 3 มิติ
ข  
เว็บไซต์แอนิเมชัน
ค  
ภาพถ่ายโทนสีน้ำตาล
ง
ตัวอักษรลายพื้นหินอ่อน
5.
ส่วนขยายใดไม่ใช่แฟ้มข้อมูลที่นำไปประมวลผลเพื่อให้ได้สารสนเทศ
ก  
PSD


ข  
MID 
ค
DOC 
ง
COM
	6.
คอมพิวเตอร์ลักษณะใดเหมาะสำหรับผู้ใช้งานตามสำนักงานขนาดใหญ่
ก
ฮาร์ดแวร์มีน้ำหนักเบา พกพาสะดวก
ข  
ติดตั้งซอฟต์แวร์ที่หลากหลายใช้งานง่าย
ค  
ส่งเสริมการทำงานระบบเครือข่ายขนาดใหญ่
ง
มีประสิทธิภาพสูง ติดตั้งซอฟต์แวร์เฉพาะงาน
7. 
“ซอฟต์แวร์ที่ติดตั้งมีความหลากหลาย ใช้สำหรับความบันเทิงเป็นหลัก” เป็นลักษณะคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้ประเภทใด
ก
Home User

ข
Power User
ค
Mobile User
ง
Small Office User
8.
ข้อมูลประเภทใดควรเก็บไว้ในแฟ้มหลัก
ก  
รายรับรายจ่าย

ข  
ประวัติทางการศึกษา
ค
ยอดขายประจำสัปดาห์

ง
ระดับน้ำทะเลในแต่ละวัน
9.
ข้อมูลใดเป็นสายอักขระ
ก  
รูปภาพ
ข  
วันและเวลา

ค
จริงและเท็จ

ง
รหัสเลขบัตรประชาชน

10.
ส่วนขยาย EXE หมายถึงข้อมูลประเภทใด 
ก
ข้อมูลที่รอการประมวลผล
ข
ข้อมูลที่มีลักษณะเป็นตัวหนังสือ
ค  
ข้อมูลที่ใช้สำหรับการประมวลผล
ง  
ข้อมูลที่มีลักษณะเป็นภาพแก้ไขไม่ได้
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                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1. 
ข้อดีของสื่อนำข้อมูลแบบมีสายคือข้อใด

ก
มีต้นทุนในการติดตั้งถูก
ข
ไม่ต้องติดตั้งตัวทวนสัญญาณ
ค
สามารถส่งสัญญาณได้ในระยะไกล
ง
สามารถกำหนดทิศทางการส่งข้อมูลได้
2.
สายคู่บิดเกลียวประเภทใดนิยมใช้ในปัจจุบัน
ก  
แบบใช้สาย 1 คู่
ข  
แบบใช้สาย 2 คู่
ค
แบบมีชั้นโลหะห่อหุ้ม
ง
แบบไม่มีชั้นโลหะห่อหุ้ม
3.
สายนำข้อมูลแบบใดมีราคาแพงมากที่สุด
ก  
สายคู่บิดเกลียว
ข  
สายโคแอกเชียล
ค
สายใยแก้วนำแสง
ง
สายตัวนำร่วมแกน
4.

ข้อใดคืออุปสรรคของการส่งข้อมูลด้วยตัวกลางประเภทไมโครเวฟ
ก
แสง
ข
เสียง
ค  
วัตถุทึบแสง
ง  
สภาพอากาศ
5. 
ข้อใดกล่าวถึงเครือข่ายแบบวงแหวนได้ถูกต้อง
ก  
มีการส่งข้อมูลในทิศทางเดียวกัน

ข  
ใช้ฮับเป็นอุปกรณ์หลักสำหรับกระจายสัญญาณ
ค
ที่ปลายสายต้องใช้เทอร์มิเนเตอร์ป้องกันการสะท้อนของข้อมูล
ง
ถ้าคอมพิวเตอร์เครื่องใดเครื่องหนึ่งเสีย   ยังสามารถใช้งานเครือข่ายได้
	6.
โครงสร้างบัสประเภทใดมีจำนวนมากที่สุด

ก  
บัสข้อมูล
ค
บัสตำแหน่ง
ข  
บัสควบคุม
ง
บัสประมวลผล
7.

สล็อตทำหน้าที่อะไรในระบบบัส
ก
แปลงสัญญาณให้ระบบบัสเข้าใจ
ข
ควบคุมการทำงานของระบบบัสทั้งหมด
ค  
บันทึกสัญญาณที่รับและส่งในระบบบัส

ง  
รับและส่งข้อมูลจากการ์ดเสริมในระบบต่าง ๆ
8.
โครงสร้างเครือข่ายแบบใดต้องใช้สายส่งข้อมูลหลักเป็นตัวกระจายข้อมูล
ก  
เครือข่ายแบบบัส
ข  
เครือข่ายแบบดาว
ง
เครือข่ายแบบตาข่าย
ค
เครือข่ายแบบวงแหวน
9. 
ข้อใดกล่าวถึงระบบบัสได้ถูกต้อง
ก  
ระบบการสื่อสารข้อมูลระหว่างผู้ใช้กับคอมพิวเตอร์
ข  
หน่วยวัดความเร็วในการสื่อสารข้อมูลในคอมพิวเตอร์
ค
ระบบการสื่อสารข้อมูลระหว่างฮาร์ดแวร์ในคอมพิวเตอร์
ง
หน่วยวัดความเร็วในการสื่อสารข้อมูลระหว่างผู้ใช้กับคอมพิวเตอร์
10.
 “บริษัทเอวีต้องการติดตั้งเครือข่ายเพื่อใช้รับ
       ความคิดเห็นจากลูกค้าทั่วโลก” บริษัทเอวี  
       ควรใช้การเชื่อมต่อเครือข่ายชนิดใด
ก  
เครือข่ายแบบท้องถิ่น
ข  
เครือข่ายแบบส่วนบุคคล
ค
เครือข่ายแบบระยะทางไกล
ง
เครือข่ายแบบเชื่อมโยงภายในเมืองเดียวกัน


เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4



                           หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับเทคนิคการค้นหาข้อมูล    ได้ถูกต้อง
ก
กำหนดหัวข้อในการค้นหาที่ชัดเจน
ข  
เลือกใช้เสิร์ชเอนจิ้นเดียวเพื่อป้องกัน  ความสับสน

ค  
เมื่อได้ข้อมูลแล้วไม่ควรค้นหาซ้ำหรือเพิ่มเติมอีก

ง
ค้นหาเฉพาะเว็บไซต์ที่รับรองโดยหน่วยงานของรัฐบาล
2.
คำสำคัญที่ใช้ในการค้นหาข้อมูลควรมี   ลักษณะใด
ก  
มีการกล่าวถึงการกระทำ
ข  
เป็นคำนามหรือคำศัพท์ทางวิชาการ

ค
เป็นคำพูดอธิบายสิ่งที่ต้องการค้นหา
ง
มีความหมายกว้าง ๆ ไม่เฉพาะเจาะจง
3.
ข้อใดคือเทคนิคการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับ 
สรพงษ์ อาจหาญ 
ก  
สรพงษ์ 
ข
สรพงษ์*
ค
สรพงษ์ อาจหาญ
ง  
“สรพงษ์ อาจหาญ”


4. 
คำใดไม่ควรเลือกใช้เป็นคำสำคัญ
ก
มากมาย

ข
อาชีพสุจริต

ค
คอมพิวเตอร์
ง  
ประวัติศาสตร์ไทย
5.
เครื่องหมาย * มีความหมายแทนการค้นหา
       ข้อมูลในเสิร์ชเอนจิ้นลักษณะใด
ก  
เป็นกลุ่มคำที่ผู้ใช้ไม่แน่ใจ
ข
เป็นคำสำคัญทางสถิติงานวิจัย
ค
เป็นข้อมูลที่แสดงเวลาบันทึกที่แน่นอน
ง  
เป็นคำศัพท์ทางวิชาการที่มีความหมายเฉพาะเจาะจง
	6.
เครื่องหมายใดใช้เมื่อต้องการค้นหาคำสำคัญ
       มากกว่า 1 คำในข้อมูลเดียวกัน 
ก  
–
ค
/
ข  
+
ง
“   ”
7.    ข้อใดเป็นลักษณะของข้อมูลที่ได้จากคำสำคัญ 
       “ซอฟต์แวร์” AND “ฮาร์ดแวร์”
ก
แสดงข้อมูลเฉพาะฮาร์ดแวร์

ข  
แสดงข้อมูลเฉพาะซอฟต์แวร์
ค
แสดงข้อมูลที่ไม่มีคำว่าซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์
ง  
แสดงข้อมูลที่มีทั้งคำว่าซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์

8.
การแสดงผลลัพธ์จากการค้นหารูปภาพใน
       กูเกิลมีลักษณะอย่างไร
ก
เหมือนการแสดงผลลัพธ์จากเว็บ

ข
ไม่สามารถเชื่อมโยงไปยังเว็บไซต์ได้
ค  
เป็นรูปภาพขนาดเล็กให้เลือกเชื่อมโยง
ง  
มีการเชื่อมโยงไปยังเว็บไซต์ของข้อมูลอัตโนมัติ
9.
ข้อใดไม่สามารถกำหนดได้จากการค้นหา
       แบบละเอียดในกูเกิล
ก  
ภาษาที่ต้องการค้นหา
ข  
ชนิดของไฟล์ที่ต้องการค้นหา
ค
ชื่อระบบโดเมนที่ต้องการค้นหา
ง
การรับรองมาตรฐานของข้อมูลที่ต้องการค้นหา
10.
ข้อใดไม่ใช่สิ่งที่ควรระลึกถึงขณะใช้งาน
       อินเทอร์เน็ต
ก
ไม่มีความลับในอินเทอร์เน็ต

ข  
เป็นบริการสำหรับใช้งานส่วนตัว
ค
ค้นข้อมูลของตนเองในการใช้อินเทอร์เน็ต
ง  
ผู้ใช้งานในอินเทอร์เน็ตทุกคนเป็นมนุษย์ไม่ใช่โปรแกรม


เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4


                          หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
การสร้างและพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์  
       ด้านเกมควรคำนึงถึงสิ่งใดเป็นสำคัญ
ก 
จริยธรรม
ข
ต้นทุนการผลิต
ค
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ง  
ความสนุกสนานเพลิดเพลิน
2.
ข้อใดเป็นจุดประสงค์หลักของโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการประยุกต์ใช้งาน
ก  
เพื่อแก้ไขปัญหาคนตกงาน
ข  
เพื่อเพิ่มคุณภาพชีวิตให้แก่มนุษย์
ค
เพื่อทำงานเสี่ยงอันตรายแทนมนุษย์
ง
เพื่อส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
3.
โปรแกรมประยุกต์จัดเป็นผลงานที่ได้จากโครงงานคอมพิวเตอร์ประเภทใด
ก
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเกม

ข
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการศึกษา
ค
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเครื่องมือ
ง
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการประยุกต์ใช้งาน
4.
ข้อใดคือสิ่งที่ควรคำนึงถึงในการสร้างและ
       พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการทดลอง
       ทฤษฎี
ก
ความประหยัดและคุ้มค่า
ข 
การลดปัญหาด้านบุคลากร
ค
ความปลอดภัยเมื่อนำไปใช้จริง
ง  
การสร้างความบันเทิงอย่างมีจริยธรรม
	5.
ข้อใดคือโครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเครื่องมือ
ก  
หุ่นยนต์กู้ภัย
ข
เครื่องตรวจจับควันพิษ
ค  
โปรแกรมจำลองการผ่าตัดหัวใจ
ง
โปรแกรมเครื่องคิดเลขอัตโนมัติ
6.
โครงงานเครื่องดูดกลิ่นพลังงานลม จัดเป็น
       โครงงานที่มีวัตถุประสงค์ด้านใด
ก
ด้านเกม

ข
ด้านการศึกษา
ค
ด้านเครื่องมือ
ง
ด้านการประยุกต์ใช้งาน
7.
“นพเป็นเจ้าหน้าที่กู้กับระเบิด” นพควรเลือกทำโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ด้านใดเพื่อส่งเสริมอาชีพของตนเอง
ก
ด้านการศึกษา
ข
ด้านเครื่องมือ
ค
ด้านการทดลองทฤษฎี
ง
ด้านการประยุกต์ใช้งาน
8.
โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านเครื่องมือมีจุดประสงค์หลักเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้านใด
ก  
ด้านการรับรู้ข้อมูล

ข
ด้านการทำงานต่าง ๆ 
ค  
ด้านการเรียนการสอน
ง
ด้านเครื่องมือก่อนนำไปใช้จริง


	9.
เพราะเหตุใดการทำโครงงานคอมพิวเตอร์      จึงนิยมสร้างและพัฒนาด้านซอฟต์แวร์มากกว่าฮาร์ดแวร์
ก
เพราะมีต้นทุนต่ำและทำได้ง่าย
ข
เพราะใช้เวลาในการพัฒนาน้อยกว่า
ค  
เพราะสังคมต้องการซอฟต์แวร์มากกว่าฮาร์ดแวร์
ง  
เพราะผู้ทำโครงงานไม่มีความรู้ด้านภาษาคอมพิวเตอร์
	10.
การเขียนโครงงานคอมพิวเตอร์ขั้นตอนใดควร
       นำเสนอในรูปแบบตาราง
ก  
เอกสารอ้างอิง
ข
แผนปฏิบัติงาน
ค
หลักการและทฤษฎี
ง
ขั้นตอนการดำเนินงาน
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               หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
ชื่อ


ชั้น
เลขที่

คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
การกระทำต่อข้อมูลประเภทใดที่จัดเป็นความผิดด้านอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
ก
อ่านข้อมูลที่มีไว้เพื่อการเผยแพร่
ข
นำข้อมูลที่เป็นจริงของตนไปเผยแพร่
ค
คัดลอกข้อมูลที่มีไว้เพื่อการสาธารณะ
ง
เผยแพร่ข้อมูลของผู้อื่นโดยไม่ได้รับอนุญาต
2.
ข้อใดหมายถึงแคร็กเกอร์ที่นิยมสร้างความรุนแรงและเป็นอันตรายต่อผู้อื่น
ก
Cracker
ค
Darnger Person

ข
Amateurs
ง
Organized Crime

3.
ข้อใดกล่าวถึงการลักลอบดักข้อมูลได้ถูกต้อง
ก
เพื่อได้รับรู้ข้อมูลสาธารณะก่อนผู้อื่น
ข
เพื่อแอบฟัง ตรวจสอบ หรือติดตามข้อมูลของผู้อื่น
ค  
สามารถทำได้ด้วยการใช้วิธีการทางเทคนิคเท่านั้น
ง  
สามารถทำได้ด้วยการใช้อุปกรณ์ที่มีการเชื่อมต่อกับเครือข่ายเท่านั้น
4.
ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับการเจาะระบบได้ถูกต้อง

ก  
กระทำได้ด้วยการเจาะรหัสคอมพิวเตอร์ที่เครื่องเท่านั้น
ข
กระทำได้ด้วยการเจาะรหัสคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายเท่านั้น
ค  
เป็นการเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่นโดยไม่ได้รับอนุญาต
ง
เป็นการปลอมแปลงระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่นเพื่อให้ได้รับความเสียหาย
	5.
“อู๊ดร่วมมือกับอี๊ดและอาร์ทหลอกลวงผู้อื่นอย่างเป็นระบบ เพื่อหวังทรัพย์สิน” อู๊ด อี๊ด และอาร์ทเป็นอาชญากรประเภทใด
ก
แฮกเกอร์

ข  
แคร็กเกอร์
ค
มือสมัครเล่น
ง  
อาชญากรมืออาชีพ
6.
ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของอาชญากรมือสมัครเล่น
ก
ต้องการทดลองฝีมือ
ข
ไม่มุ่งหวังทรัพย์สินผู้อื่น
ค  
เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์
ง 
เริ่มหัดใช้คอมพิวเตอร์ได้ไม่นาน
7.
ข้อใดเป็นแนวทางการป้องกันอาชญากรรม
       คอมพิวเตอร์ด้วยการใช้อุปกรณ์ทางชีวภาพ
ก
การสำรองข้อมูลไว้ในแผ่นดีวีดี
ข
การตั้งรหัสผ่านการเข้าใช้ข้อมูล
ค  
การติดตั้งโปรแกรมค้นหาและกำจัดไวรัส
ง 
การเข้าระบบคอมพิวเตอร์ด้วยการสแกนลายนิ้วมือ
8.
ข้อใดตรงกับหลักการติดตั้งโปรแกรมค้นหา
       และกำจัดไวรัสที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
ก
ใช้ผู้เชี่ยวชาญในการติดตั้ง
ข
เปลี่ยนโปรแกรมทุกสัปดาห์
ค  
ติดตั้งอย่างน้อย 2 โปรแกรม
ง  
ติดตั้งโปรแกรมที่มีราคาแพงที่สุด


	9.
ใครใช้วิธีป้องกันการเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์   ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
ก
หน่อยไม่เชื่อมต่อระบบเครือข่าย
ข
หนุ่มเปลี่ยนรหัสผ่านเข้าสู่ระบบบ่อย ๆ
ค  
หนิงติดตั้งเครื่องสแกนม่านตาก่อนเข้าระบบ
ง
หน่าติดตั้งโปรแกรมค้นหาและกำจัดไวรัสเวอร์ชันล่าสุด
	10.
“ข้อมูลสาธารณะของอ้อยหายอยู่เสมอ
ทั้ง ๆ ที่ติดตั้งโปรแกรมกำจัดไวรัสไว้แล้ว” อ้อยควรแก้ไขปัญหานี้อย่างไร
ก  
เปลี่ยนรหัสเข้าระบบคอมพิวเตอร์
ข  
ติดกล้องวงจรปิดที่เครื่องคอมพิวเตอร์
ค
สำรองข้อมูลไว้ในอุปกรณ์สำรองข้อมูล
ง
ให้ผู้เชี่ยวชาญมาติดตั้งระบบปฏิบัติการใหม่


แบบทดสอบกลางภาค

เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4
ชื่อ





              

ชั้น

เลขที่



ตอนที่ 1 เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ระบบสารสนเทศในปัจจุบันแตกต่างจาก   ระบบสารสนเทศรูปแบบเดิมอย่างไร
ก
จำนวนเอกสารในการจัดการน้อยลง
ข  
มีการนำเครื่องคอมพิวเตอร์มาใช้ร่วมด้วย
ค
มีการใช้ระยะเวลาในการประมวลผล   นานขึ้น
ง  
เพิ่มจำนวนผู้เกี่ยวข้องในการประมวลผลมากขึ้น

2.
การหาค่าคะแนนสะสมของนักเรียน จัดเป็นกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศข้อใด
ก  
การแสดงผล
ข  
การนำข้อมูลเข้า

ค
การจัดเก็บข้อมูล
ง
การประมวลผลข้อมูล
3.
“อุ๊บันทึกข้อมูลดิบและสารสนเทศที่เกี่ยวข้องในแผ่นดีวีดี เพื่อไว้เปรียบเทียบกับข้อมูลใหม่” อุ๊ปฏิบัติตามกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศข้อใด
ก
การแสดงผล
ข
การนำข้อมูลเข้า
ค
การจัดเก็บข้อมูล
ง
การประมวลผลข้อมูล
4.
ข้อใดกล่าวผิดเกี่ยวกับข้อมูล
ก  
ยังไม่ผ่านการประมวลผล
ข
มีรูปแบบง่ายต่อการนำไปตัดสินใจ
ค
เป็นข้อเท็จจริงที่ได้จากการรวบรวม
ง  
เมื่อผ่านการประมวลผลแล้วจะเปลี่ยนเป็นสารสนเทศ
	5.
ข้อใดไม่ใช่ระบบสารสนเทศที่ดี
ก
มีฟังก์ชันการทำงานครบถ้วน
ข
สารสนเทศที่ได้ทันต่อเหตุการณ์

ค  
ได้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุน

ง  
มีความเที่ยงตรงไม่ยืดหยุ่นตามเหตุการณ์ปัจจุบัน
6.

ระบบสารสนเทศที่เชื่อถือได้ควรมีลักษณะอย่างไร
ก  
ถูกต้อง แม่นยำ และครบถ้วน
ข  
ถูกต้อง คุ้มค่า และสร้างจากผู้เชี่ยวชาญ
ค
คุ้มค่า แม่นยำ และสะดวกในการเผยแพร่สารสนเทศ
ง
ครบถ้วน สร้างจากผู้เชี่ยวชาญ และสะดวกในการเผยแพร่สารสนเทศ
7.
ระบบกู้คืนข้อมูลเป็นลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดีในข้อใด
ก
คุ้มราคา


ข  
เชื่อถือได้

ค
ปลอดภัย
ง  
ทันต่อเวลา

8.
ระบบสารสนเทศประเภทใดประมวลผลข้อมูล
       ที่เกิดจากการปฏิบัติงานประจำ
ก
GIS

ข  
TPS

ค  
MIS 
ง
DDS




	9.
ข้อใดคือระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการ
      ตัดสินใจแบบกลุ่ม
ก
ระบบที่ใช้ในการประชุมทางไกล
ข  
ระบบรายงานเกรดเฉลี่ยของนักเรียน

ค  
ระบบตรวจสอบเส้นทางขนส่งสินค้า
ง
ระบบรักษาความปลอดภัยของคอมพิวเตอร์
10.
ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของระบบสารสนเทศ     เพื่อการจัดการ
ก  
รายงานตามระยะเวลาที่กำหนด
ข
รายงานเมื่อมีเงื่อนไขเฉพาะเกิดขึ้น
ค
รายงานสรุปการดำเนินงานโดยภาพรวม
ง  
รายงานโดยปรับเปลี่ยนค่าต่าง ๆ เองได้
11.
เหตุใดนักวิเคราะห์ระบบจึงต้องเรียนรู้เรื่องฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และระบบข้อมูล
ก
เพื่อใช้เลือกภาษาคอมพิวเตอร์
ข
เพื่อใช้สร้างโปรแกรมเฉพาะงาน

ค
เพื่อใช้ติดต่อสื่อสารกับโปรแกรมเมอร์
ง
เพื่อใช้อบรมเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานเครื่อง
12.
ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับไมโครโปรเซสเซอร์         ได้ถูกต้อง
ก
ซอฟต์แวร์ประยุกต์ประเภทหนึ่ง
ข
ฮาร์ดแวร์ที่ทำหน้าที่ประมวลผลข้อมูล
ค
ขั้นตอนในการวิเคราะห์ระบบสารสนเทศ
ง
ผู้เชี่ยวชาญด้านการตรวจสอบระบบสารสนเทศ
13.
ข้อใดคือฮาร์ดแวร์หลักของระบบสารสนเทศ
ก
เครื่องคอมพิวเตอร์
ข
โปรแกรมการทำงาน
ค
คู่มือการใช้ระบบสารสนเทศ
ง
ข้อมูลหลักที่ใช้นำเข้าสู่ระบบ

	14.

ใครควรเลือกใช้แป้นพิมพ์แบบ
การยศาสตร์มากที่สุด
ก
จอมปวดข้อมือบ่อย ๆ
ค  
จั๋มต้องการคอมพิวเตอร์ที่มีราคาถูก
ข  
จิ้มมีพื้นที่สำหรับตั้งคอมพิวเตอร์น้อย

ง
จุ๋มต้องเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตตลอดเวลา
15.
การทำงานของคอมพิวเตอร์จะเริ่มต้นที่   หน่วยใด
ก
หน่วยความจำ
ข
หน่วยแสดงผล
ค
หน่วยรับข้อมูล
ง
หน่วยประมวลผลกลาง
16.
ข้อมูลในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์
       หน่วยใดไม่สามารถลบได้
ก  
หน่วยความจำรอง
ข
หน่วยความจำรอม
ค
หน่วยความจำแรม
ง  
หน่วยความจำซีมอส

17.
 ข้อมูลในฐานข้อมูลจะต้องมีลักษณะอย่างไร

ก
เป็นประโยคที่แทนข้อเท็จจริง
ข
เป็นตัวอักษรที่แทนข้อเท็จจริง
ค
เป็นกลุ่มของตารางที่สัมพันธ์กัน
ง
เป็นเลขฐานสองหนึ่งหลักที่สัมพันธ์กัน
18.
เมาส์แบบใดออกแบบมาเพื่อแก้ปัญหาฝุ่น        
       ที่อยู่ภายในเมาส์
ก  
เมาส์กลไก

ข
เมาส์แบบไร้สาย
ค
เมาส์ปัญญาประดิษฐ์
ง  
เมาส์แบบใช้แสงอินฟราเรด


	19.
กล้องวิดีโอพีซีถูกออกแบบมาเพื่อใช้งานใด
ก  
ถ่ายภาพเคลื่อนไหวนอกสถานที่

ข
ตัดต่อและสร้างไฟล์ภาพเคลื่อนไหว

ค  
ประมวลผลภาพเคลื่อนไหวได้ในตัวเอง
ง
รับและส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

20.
“คอมพิวเตอร์ของจิ๊บไม่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้” แสดงว่าฮาร์ดแวร์ใดในคอมพิวเตอร์ของจิ๊บที่ใช้งานไม่ได้
ก
การ์ดจอ
ค
การ์ดแลน

ข
การ์ดเสียง
ง
การ์ดแสดงผล
21.
ซีพียูติดตั้งที่ใดในคอมพิวเตอร์
ก
เมโมรี
ข  
การ์ดจอ
ค  
เมนบอร์ด

ง
การ์ดเครือข่าย
22.
ใบเสร็จสินค้านิยมพิมพ์ด้วยเครื่องพิมพ์ประเภทใด
ก
เครื่องพิมพ์อิงค์เจ็ท

ข  
เครื่องพิมพ์แบบกระทบ
ค  
เครื่องพิมพ์แบบไม่กระทบ

ง
เครื่องพิมพ์แบบใช้ความร้อน
23.

“โจ้ร่วมกับเพื่อนเปิดบริษัทที่บ้าน” โจ้ควรเลือกใช้คอมพิวเตอร์ที่มีคุณสมบัติอย่างไร
ก  
มีขนาดเล็ก พกพาสะดวก
ข
มีประสิทธิภาพสูง ราคาแพง
ค
มีการทำงานที่หลากหลาย ราคาแพง

ง  
มีการทำงานในรูปแบบเครือข่ายขนาดเล็ก
	24.
ข้อมูลใดควรเก็บไว้ในแฟ้มรายการเปลี่ยนแปลง 
ก  
ข้อมูลที่อยู่อาศัยของนักเรียน
ข  
ข้อมูลพจนานุกรมคำศัพท์คอมพิวเตอร์
ค  
ข้อมูลสภาพภูมิประเทศของแต่ละจังหวัด
ง  
ข้อมูลเวลาในการเข้าทำงานของพนักงานในแต่ละวัน
26.
ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับกระบวนการได้ถูกต้อง
ก  
ชุดคำสั่งที่ผู้ใช้ส่งให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์

ข
กระบวนการจะประสบความสำเร็จหรือไม่ขึ้นอยู่กับผู้ใช้เป็นหลัก
ค
กระบวนการจะประสบความสำเร็จหรือไม่ขึ้นอยู่กับคอมพิวเตอร์เป็นหลัก
ง  
ขั้นตอนการทำงานเพื่อให้คอมพิวเตอร์ทำงานตามความต้องการของผู้ใช้
25.
ข้อใดเป็นส่วนขยายของ File
ก  
COM
ค
EXE

ข  
DLL
ง
TXT 
27.
ข้อมูลใดมีลักษณะเป็นค่าตรรกะ
ก
จริงและเท็จ
ข
เลขจำนวนเต็ม
ค
การตั้งรหัสผ่านการใช้งานเครื่อง
ง
การไม่บันทึกข้อมูลที่สำคัญไว้ในเครื่อง
28.
ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง
ก  
ไม่จำเป็นต้องมีผู้รับสาร
ข
ไม่จำเป็นต้องมีโพรโตคอล
ค 
ไม่จำเป็นต้องมีสื่อนำข้อมูล
ง
ไม่จำเป็นต้องรับสารในทันที


	29.
“ไผ่ไม่ได้แชทกับวัฒน์เพราะจำเวลานัดผิด” จากข้อความดังกล่าวเกิดความผิดพลาดจากองค์ประกอบใดในระบบการสื่อสาร

ก
ข้อมูล

ข 
ตัวกลาง
ค
ผู้รับข้อมูล

ง  
โพรโตคอล
	30.
ข้อใดไม่ใช่ตัวกลางในการสื่อสารข้อมูล
ก  
คน

ข
อากาศ


ค  
บทสนทนา
ง
สายโทรศัพท์


ตอนที่ 2 ตอบคำถามต่อไปนี้ (ข้อละ 2 คะแนน)

1.
การวิเคราะห์ระบบสารสนเทศคืออะไร คือ การวิเคราะห์งานหรือสารสนเทศเดิม เพื่อให้ทราบถึง

รายละเอียดของระบบงานหรือสารสนเทศที่ใช้อยู่


2.
พร็อมคืออะไร เกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์อย่างไร คือ ข้อมูลที่บันทึกไว้ในหน่วยความจำรอมซึ่งถูก

บันทึกไว้โดยผู้ผลิตเครื่องคอมพิวเตอร์สามารถอ่านได้แต่ลบหรือแก้ไขไม่ได้ 














3.
โครงสร้างของข้อมูลที่เล็กที่สุดคืออะไร มีลักษณะอย่างไร บิต มีลักษณะเป็นเลขฐานสองหนึ่งหลัก
 ซึ่งมีค่าเป็น 0 หรือ 1 หรือการปิดหรือเปิดกระแสไฟฟ้าเพียงครั้งเดียว


4.
เหตุใดข้อมูลที่บันทึกไว้ในหน่วยความจำซีมอสจึงไม่สูญหายเมื่อปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ เพราะ

หน่วยความจำซีมอสใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ที่ติดตั้งบนเมนบอร์ด 


5.
องค์ประกอบใดมีบทบาทสำคัญที่จะทำให้การสื่อสารประสบผลสำเร็จ เพราะอะไร

ทุกองค์ประกอบ เพราะถ้าองค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งชำรุดหรือไม่พร้อม จะส่งผลต่อประสิทธิภาพ

ของการสื่อสารทั้งสิ้น


     
ลงชื่อ 

 
             ผู้ประเมิน

แบบทดสอบปลายภาค
เทคโนโลยีสารสนเทศ ม. 4
ชื่อ





              

ชั้น

เลขที่


ตอนที่ 1 เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)
	1.
ทิศทางการสื่อสารใดที่ผู้รับข้อมูลจะไม่ได้    รับข้อมูลทันที
ก
การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียว
ข
การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางสลับกัน
ค
การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียวสลับกัน
ง
การสื่อสารข้อมูลสองทิศทางพร้อมกัน
2.    การสื่อสารข้อมูลทิศทางเดียวมีข้อดีอย่างไร
ก
ประหยัดต้นทุน
ข
ประหยัดเวลา
ค
เลือกรับข้อมูลในเวลาใดก็ได้
ง
ผู้สื่อสารไม่จำเป็นต้องมีความรู้ในด้าน  การสื่อสาร
3.
สัญญาณแอนะล็อกมีระดับสัญญาณที่สัมพันธ์
       กับเวลาในลักษณะใด
ก  
พีระมิดแนวนอน
ข  
คลื่นรูปไซน์ขึ้นลง
ค
แท่งสี่เหลี่ยมขึ้นลง
ง
ครึ่งวงกลมแนวตั้ง
4.
ข้อใดกล่าวถึงโมเด็มที่มีความเร็ว 128 Kbps   
       ได้ถูกต้อง

ก
เป็นสัญญาณดิจิทัลที่ผลิตจำนวนบิตได้  64 ต่อนาที
ข
เป็นสัญญาณแอนะล็อกที่ส่งคลื่นความถี่ 64 ต่อนาที
ค
เป็นสัญญาณดิจิทัลที่ผลิตจำนวนบิตได้ 128 ต่อวินาที
ง
เป็นสัญญาณแอนะล็อกที่ส่งคลื่นความถี่ 128 ต่อวินาที
	5.
การป้องกันการแย่งเส้นทางในการส่งข้อมูล    ในระบบบัสเป็นหน้าที่ของส่วนประกอบใด
ก  
เส้น

ข
สล็อต
ค
ชิปควบคุม
ง
ช่องเสียงต่อขยาย
6.
“มีการกำหนดจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของบิต
       อย่างชัดเจนโดยไม่มีการประสานจังหวะการ
       ทำงาน” ข้อความดังกล่าวเป็นลักษณะของ  
       การถ่ายโอนข้อมูลรูปแบบใด
ก  
แบบขนาน
ข  
แบบซิงโครนัส
ค
แบบแอนะล็อก
ง
แบบอะซิงโครนัส
7.
การส่งสัญญาณข้อมูลแบบขนานมีข้อดีอย่างไร
ก  
มีราคาถูก
ข
ใช้สายสัญญาณน้อย
ค
ไม่จำเป็นต้องใช้สื่อที่มีคุณภาพสูง
ง
สามารถส่งสัญญาณได้อย่างรวดเร็ว
8.
ข้อใดคือข้อเสียของตัวกลางประเภทไมโครเวฟ
ก  
การติดตั้งทำได้ยาก
ข  
สัญญาณถูกรบกวนได้ง่าย
ค
ใช้สายสัญญาณจำนวนมาก

ง
ไม่สามารถส่งข้อมูลระยะไกลได้
9.
พีซีบัส AGP สร้างขึ้นเพื่อรองรับการใช้งานกับซีพียูประเภทใด
ก
386
ค  
เพนเทียม
ข
486
ง  
เพนเทียมทู


	10.
เครื่องเทอร์มินัลทำหน้าที่อะไรในเครือข่าย
ก  
เก็บบันทึกข้อมูล
ข  
ประมวลผลข้อมูล
ค
รับและนำเสนอข้อมูล
ง
ให้บริการแก่เครื่องลูกข่าย
11.
คอมพิวเตอร์ประเภทใดที่ไม่สามารถทำงานได้
       หากไม่มีเครื่องเซิร์ฟเวอร์
ก  
เครื่องแม่ข่าย
ข  
เครื่องเทอร์มินัล
ค
เครื่องเวิร์กสเตชัน
ง
เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
12.

ข้อใดคือข้อดีของเครือข่ายที่เลือกใช้         เครื่องเวิร์กสเตชันเป็นเครื่องลูกข่าย
ก  
ติดตั้งง่าย
ข
ดูแลรักษาได้ง่าย

ค  
ประมวลผลได้เร็ว

ง
ประหยัดค่าฮาร์ดแวร์
13. 
ข้อใดคือปัญหาที่มักพบในโครงสร้างเครือข่ายแบบบัส 
ก 
ไม่สามารถใช้งานได้ถ้าไม่มีฮับ
ข
ข้อมูลภายในสายส่งข้อมูลหลักชนกัน
ค
มีต้นทุนในการติดตั้งสูงเนื่องจากต้องใช้สายสัญญาณจำนวนมาก
ง  
ไม่สามารถใช้งานเครือข่ายได้หากมีคอมพิวเตอร์เครื่องใดเครื่องหนึ่งเสีย
14.
เทอร์มิเนเตอร์คืออุปกรณ์สำคัญในการเชื่อมต่อเครือข่ายในโครงสร้างใด
ก  
แบบบัส

ข  
แบบดาว

ค
แบบตาข่าย
ง
แบบวงแหวน
	15.

ข้อใดคือลักษณะเด่นของเครือข่ายแบบดาว
ก
ไม่ต้องใช้ฮับในการเชื่อมต่อเครือข่าย
ข  
ตรวจสอบและดูแลรักษาเครือข่ายได้ง่าย
ค  
ใช้สายสัญญาณน้อยกว่าเครือข่ายแบบบัส
ง
ส่งข้อมูลไปในทิศทางเดียวกันเป็นวงกลมทำให้ส่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว
16.
“อุไรเชื่อมต่อกล้องดิจิทัลเข้ากับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล” อุไรทำการเชื่อมต่อเครือข่ายใช่หรือไม่ อย่างไร
ก
ไม่ใช่ เนื่องจากใช้คอมพิวเตอร์เพียงเครื่องเดียว
ข
ไม่ใช่ เนื่องจากไม่ได้ใช้บริการอินเทอร์เน็ต
ค  
ใช่ เนื่องจากการเชื่อมต่อดังกล่าวจัดเป็นเครือข่ายแบบท้องถิ่น
ง  
ใช่ เนื่องจากการเชื่อมต่อดังกล่าวจัดเป็นเครือข่ายแบบส่วนบุคคล
17.
เครือข่ายแบบเพียร์ทูเพียร์จะประมวลผลข้อมูลที่เครื่องคอมพิวเตอร์ประเภทใด
ก  
เครื่องแม่ข่าย

ข  
เครื่องเทอร์มินัล
ค
เครื่องเซิร์ฟเวอร์
ง
เครื่องเวิร์กสเตชัน
18.
ข้อใดคือข้อดีของเครือข่ายแบบไครเอนต์เซิร์ฟเวอร์เมื่อเทียบกับเครือข่ายแบบ          เพียร์ทูเพียร์
ก
ประมวลผลข้อมูลได้เร็วกว่า
ข  
ข้อมูลมีความปลอดภัยมากกว่า
ค  
ใช้งานได้แม้เครื่องเซิร์ฟเวอร์ชำรุด
ง
มีพื้นที่ในการจัดเก็บข้อมูลได้มากกว่า



	19.
เครือข่ายชนิดใดต้องใช้สายส่งข้อมูลหลัก     ทำหน้าที่ในการเชื่อมต่อสัญญาณ
ก  
เครือข่ายแบบท้องถิ่น
ข
เครือข่ายแบบส่วนบุคคล
ค
เครือข่ายแบบระยะทางไกล
ง  
เครือข่ายแบบเชื่อมโยงภายในเมืองเดียวกัน
20.
“อาจองต้องการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์จำนวน   2 เครื่องเข้าด้วยกัน โดยเครื่องหนึ่งอยู่ที่ห้องนอน ส่วนอีกเครื่องหนึ่งอยู่ที่ห้องรับแขก” อาจองควรเลือกเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ชนิดใด
ก  
PAN
ข  
MAN

ค
LAN
ง
WAN
21.
ข้อใดเรียงลำดับการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต       ในประเทศได้ถูกต้อง
ก  
เครื่องผู้ใช้ โมเด็ม สายโทรศัพท์ โมเด็ม ไอเอสพี และอินเทอร์เน็ต
ข  
เครื่องผู้ใช้ สายโทรศัพท์ โมเด็ม 
ไอเอสพี โมเด็ม และอินเทอร์เน็ต
ค
เครื่องผู้ใช้ สายโทรศัพท์ ไอเอสพี โมเด็ม ไอเอสพี และอินเทอร์เน็ต
ง
เครื่องผู้ใช้ ไอเอสพี สายโทรศัพท์ 
ไอเอสพี โมเด็ม และอินเทอร์เน็ต
22.
“นำโชคต้องการใช้บริการเว็บไซต์ของรัฐ” นำโชคควรเลือกพิจารณาจากระบบโดเมนเนมของเว็บไซต์ใด
ก
www.ict.gov

ข
www.ruttaban.info

ค
www.prachachon.net
ง
www.government.com
	23.

ข้อดีของการจัดทำฐานข้อมูลเป็นดรรชนี      ในเสิร์ชเอนจิ้นคือข้อใด
ก  
ปรับปรุงข้อมูลโดยอัตโนมัติ
ค
แจ้งชื่อแหล่งข้อมูลโดยอัตโนมัติ
ข  
เชื่อมโยงข้อมูลสู่ผู้ใช้โดยอัตโนมัติ

ง
ติดตั้งโปรแกรมให้ผู้ใช้โดยอัตโนมัติ
24.
เสิร์ชเอนจิ้นไซต์มีลักษณะอย่างไร
ก 
เป็นเครือข่ายที่รวบรวมบริการทางการท่องเที่ยว
ข  
เป็นเว็บไซต์ที่ให้บริการค้นหาข้อมูลโดยเฉพาะ
ค
เป็นเว็บไซต์ที่ให้บริการพื้นที่บนอินเทอร์เน็ต

ง
เป็นเครือข่ายที่จัดตั้งขึ้นเพื่อองค์กรใดองค์กรหนึ่งโดยเฉพาะ
25.
การค้นหาเสิร์ชเอนจิ้นประเภทใดที่มีการคัดเลือกหรือแบ่งประเภทของข้อมูลโดยมนุษย์
ก
การค้นหาข้อมูลเฉพาะทาง
ข
การค้นหาข้อมูลจากคำสำคัญ
ค
การค้นหาข้อมูลจากหมวดหมู่
ง
การค้นหาข้อมูลจากภาษาธรรมชาติ
26.
ข้อใดกล่าวถึงเทคนิคการใช้เสิร์ชเอนจิ้น       ไม่ถูกต้อง
ก  
ควรเลือกใช้เสิร์ชเอนจิ้นที่น่าเชื่อถือ

ข  ควรค้นหาจากหลาย ๆ เสิร์ชเอนจิ้น

ค
ควรค้นหาเสิร์ชเอนจิ้นที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นหลัก
ง
ควรค้นหาเสิร์ชเอนจิ้นที่มีการอัปเดทข้อมูลบ่อย ๆ


	27.
ข้อใดควรเลือกใช้เป็นคำสำคัญในการค้นหาข้อมูลจากภาษาธรรมชาติ
ก  
อย่างไร
ข  
ประโยชน์
ค
สารสนเทศ
ง
สารสนเทศมีประโยชน์อย่างไร

28.
ข้อใดคือคำสำคัญที่ต้องการค้นหาของข้อมูล    ที่มีคำสำคัญทั้งคำว่าบ้านและราคาอยู่ในข้อมูลเดียวกัน
ก  
“บ้าน” OR “ราคา”

ข  
“บ้าน” AND “ราคา”

ค
“บ้าน” NOT “ราคา”
ง
“บ้าน” ORNOT “ราคา”

29.
“หนูแหวนต้องการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับจานดาวเทียม แต่ไม่ต้องการให้มีคำว่า ราคาอยู่ในข้อมูล” หนูแหวนจะต้องใช้คำสำคัญในข้อใด
ก  
จานดาวเทียม

ข
“จานดาวเทียม”
ค  
จานดาวเทียม –ราคา
ง
“จานดาวเทียม” OR “ราคา”

30.
ข้อใดคือผลการค้นหาคำว่า“ศีล 5”
ก
ข้อ 5 ศีลที่ควรยึดถือคือ...
ข  
ศีล 5 คือ ข้อควรปฏิบัติ...

ค  
ศีลพื้นฐานของชาวพุทธมี 5 ข้อ...
ง
สิ่งสำคัญของศีลที่ควรยึดถือมี 5 ข้อ...
31.
ข้อใดคือหลักการใช้เครื่องหมาย + และ –     ช่วยในการค้นหาข้อมูล
ก
จะต้องใช้คู่กับเครื่องหมาย “    ” เสมอ

ข  
จะต้องไม่ใช้เครื่องหมาย + และ –พร้อมกันในการค้นหาครั้งเดียว

ค
จะต้องเว้นวรรคระหว่างเครื่องหมายกับ  คำสำคัญที่ต้องการกำหนดค่า

ง  
จะต้องพิมพ์เครื่องหมายติดด้านหน้ากับ  คำสำคัญที่ต้องการกำหนดค่า
	32.
“ดาวต้องการให้กูเกิลแสดงผลลัพธ์หน้าละ     20 ลำดับ” ดาวปฏิบัติอย่างไร
ก
เข้าไปตั้งค่าที่ปรับแต่งตัวเลือก
ข
เข้าไปตั้งค่าที่ค้นหาแบบละเอียด
ค
แจ้งผู้ดูแลระบบกูเกิลให้ปรับเปลี่ยน

ง
แจ้งผู้ดูแลระบบบริษัทไมโครซอฟท์ให้ปรับเปลี่ยน
33.
ข้อมูลที่ค้นหาจากสารบบเว็บมีลักษณะอย่างไร 
ก
เป็นข้อมูลเฉพาะด้าน
ข
เป็นข้อมูลประเภทข่าว
ค
เป็นการแบ่งข้อมูลตามวันที่
ง
เป็นการแบ่งข้อมูลเป็นหมวดหมู่
34.

“เป้ต้องการคลิกเพื่อดูรูปภาพขนาดจริงที่ได้จากการค้นหาในกูเกิล” เป้ควรปฏิบัติอย่างไร
ก
คลิกขวาที่รูปภาพ แล้วเลือกขนาดรูปภาพ
ข  
คลิกเลือกรูปภาพนั้น แล้วคลิกที่เว็บไซต์ที่นำเสนอรูปภาพอีกทีหนึ่ง
ค
คลิกขวาที่รูปภาพ เลือกคัดลอก แล้วนำไปวางบนโปรแกรมประมวลผลคำ
ง  
คลิกเลือกรูปภาพนั้น แล้วคลิกที่รูปภาพในส่วนบนของหน้าต่างนั้นอีกทีหนึ่ง

35.

ความคิดเห็นเรื่องใดที่ผู้ใช้อินเทอร์เน็ตไม่ควรแสดงความคิดเห็นในด้านลบ
ก
ข่าวบันเทิง

ข
ระบบการศึกษา

ค  
ศาสนาและความเชื่อ
ง 
การเมืองการปกครอง

36.
ผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตลักษณะใดควรได้รับ        
       การบล็อกจากผู้ดูแลระบบมากที่สุด
ก
ใช้ถ้อยคำที่สุภาพแต่น่าเบื่อ
ข  
มุ่งเน้นการนำเสนอข้อมูลที่เป็นความรู้
ค  
แสดงความคิดเห็นเฉพาะหัวข้อที่นำเสนอ
ง
ชักจูงให้ผู้อื่นดาวน์โหลดโปรแกรมละเมิดลิขสิทธิ์


	37.

ข้อใดไม่ใช่หลักการเลือกทำโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ดี
ก  
เลือกตามความถนัดของผู้ทำโครงงาน
ข  
เลือกทำโครงงานคอมพิวเตอร์ที่ไม่ซ้ำกับผู้อื่น
ค
เลือกตามความสามารถของผู้ทำโครงงาน
ง
เลือกทำโครงงานตามหัวข้อที่กำหนดโดยที่ปรึกษาโครงงาน
38.
โครงงานคอมพิวเตอร์ที่ประสบความสำเร็จจะต้องอาศัยบทบาทจากใครเป็นหลัก 
ก
ผู้ทำโครงงาน
ข
ผู้อ่านโครงงาน
ค
ผู้อนุมัติโครงงาน
ง
ที่ปรึกษาโครงงาน
39.
ข้อใดไม่ใช่โครงงานคอมพิวเตอร์ด้านการศึกษา
ก  
มัลติมีเดีย
ข  
ไฮเปอร์เท็กซ์
ค
เว็บไซต์ทางการศึกษา
ง
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
40.
จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์แตกต่างกันอย่างไร
ก
ความผิดที่ไม่มีผู้เสียหายกับความผิดที่มีผู้เสียหาย
ข  
ผู้กระทำความผิดมีอายุต่ำกว่า 18 ปีกับมีอายุตั้งแต่ 18 ปีขึ้นไป
ค  
การกระทำความผิดคนเดียวกับกระทำความผิดเป็นหมู่คณะ
ง
ความผิดที่ลงโทษโดยประชาชนกับความผิดที่ลงโทษด้วยกฎหมาย
	41.
ใครกระทำผิดพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์มาตรา 11

ก  
กั้งส่งจดหมายลูกโซ่ให้ผู้อื่น
ข
ไกรขายโปรแกรมสำหรับขโมยข้อมูล
ค  
กุ้งใช้คอมพิวเตอร์ของผู้อื่นโดยไม่ได้รับอนุญาต
ง
เกรียงตัดต่อรูปนางแบบเผยแพร่ในอินเทอร์เน็ต
พิจารณาสถภานการณ์ต่อไปนี้ แล้วตอบคำถามข้อ 
42–45
      “เอซื้อโปรแกรมปลอมแปลงข้อมูลมาจากโอ โดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ของแอลปลอมแปลงข้อมูล แล้วส่งไปหลอกลวงเอ็มให้เสียทรัพย์” 
42.
จากสถานการณ์นี้ใครเป็นผู้กระทำความผิด
       ตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
ก
เอ โอ
ข
เอ โอ แอล 
ค  
เอ โอ แอล เอ็ม
ง  
ไม่มีผู้กระทำความผิด
43.
ใครไม่มีความผิดตามพระราชบัญญัติฯ 
       คอมพิวเตอร์เพราะอะไร
ก 
เอ็ม เป็นผู้ถูกหลอกลวง
ข  
เอ ไม่ใช่ผู้ผลิตโปรแกรม

ค
โอ ไม่ใช่ผู้ปลอมแปลงข้อมูล

ง  
แอล ไม่ได้ลงมือกระทำความผิด
44.
ข้อใดคือบทลงโทษสูงสุดของผู้กระทำความผิด
       ตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์
ก
จำคุกไม่เกิน 1 ปี
ข
จำคุกไม่เกิน 3 ปี
ค  
จำคุกไม่เกิน 5 ปี
ง  
จำคุกไม่เกิน 10 ปี


	45.
ใครจะได้รับโทษจากการกระทำความผิดตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์น้อยที่สุด
ก
โอ

ข
แอล
ค  
เอและแอล

ง  
โอและแอล
46.
ข้อใดจัดเป็นอาชญากรรมคอมพิวเตอร์
ก  
การขโมยเครื่องคอมพิวเตอร์
ข  
การจำหน่ายเครื่องคอมพิวเตอร์โดย        ไม่เสียภาษี
ค
การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เผยแพร่ข้อมูล    ที่เป็นเท็จ
ง
การขนย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์ออกนอกประเทศโดยไม่ได้รับอนุญาต
47.
“โอ๋ไปอบรมเกี่ยวกับการเจาะรหัสคอมพิวเตอร์ จึงนำไปทดลองใช้เจาะรหัสคอมพิวเตอร์ของอาร์” โอ๋เป็นอาชญากรคอมพิวเตอร์แบบใด
ก  
แฮกเกอร์

ข
แคร็กเกอร์
ค  
มือสมัครเล่น
ง
อาชญากรมืออาชีพ
	48.
เหตุใดจึงควรอัปเดทโปรแกรมค้นหาและกำจัดไวรัสอย่างสม่ำเสมอ
ก
เพราะช่วยประหยัดค่าลิขสิทธิ์
ข  
เพราะเป็นข้อตกลงระหว่างผู้ใช้และผู้ผลิต
ค
เพราะไวรัสคอมพิวเตอร์มีการพัฒนาอย่างสม่ำเสมอ
ง  
เพราะจะเพิ่มสมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอร์ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น
49.

แนวทางป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์แบบใดมีค่าใช้จ่ายสูงสุด
ก
การสำรองข้อมูล
ข  
การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ

ค
การตั้งรหัสเข้าระบบคอมพิวเตอร์
ง  
การติดตั้งโปรแกรมค้นหาและกำจัดไวรัสคอมพิวเตอร์
50.

ใครตั้งรหัสได้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด
ก 
กวางใช้ปี พ.ศ. ที่เกิดตั้งรหัสผ่าน
ข
เดียร์ใช้หมายเลขเดียวกันซ้ำ 4 ตำแหน่ง

ค
ดาวใช้หมายเลข 4 ตัวท้ายของบัตรประชาชน
ง  
เก้งใช้เลขท้าย 2 หลักของหมายเลขโทรศัพท์พ่อและแม่


ตอนที่ 2 ตอบคำถามต่อไปนี้ (ข้อละ 2 คะแนน) 
1.
การส่งสัญญาณข้อมูลแบบอะซิงโครนัสกับการส่งสัญญาณข้อมูลแบบซิงโครนัสเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร เหมือนกันตรงที่เป็นการส่งสัญญาณข้อมูลแบบอนุกรม แต่แตกต่างกันตรงที่การส่งสัญญาณข้อมูลแบบอะซิงโครนัสจะแยกข้อมูลออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยไม่มีการประสานจังหวะการทำงานระหว่าง
  อุปกรณ์ส่งสัญญาณข้อมูลกับอุปกรณ์รับสัญญาณ


2.
บัสควบคุมทำหน้าที่อะไร รับและส่งข้อมูลที่มีลักษณะเป็นสัญญาณควบคุมพื้นฐาน เพื่อระบุว่าจะมี

ฮาร์ดแวร์ใดได้รับบัสข้อมูลบ้าง และต้องจัดการอย่างไรกับสัญญาณข้อมูลที่ส่งมา


3.
คำสำคัญในการค้นหาข้อมูลด้วยเสิร์ชเอนจิ้นควรมีลักษณะอย่างไร เป็นคำนามหรือคำศัพท์ทาง

วิชาการ (ยกเว้นการค้นหาข้อมูลจากภาษาธรรมชาติ) และหลีกเลี่ยงการใช้คำที่มีความหมายกว้าง

เกินไป










4.
การค้นหาข้อมูลรูปภาพจากกูเกิล ผลลัพธ์ที่ได้จากการค้นหาจะมีลักษณะอย่างไร  แสดงเป็น

ไอคอนไฟล์เล็ก ๆ พร้อมกับมีข้อมูลภาพด้านล่างเพื่อให้ผู้ใช้ได้เลือกคลิกเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจที่มี

รูปภาพนั้น

  








5. 
การกระทำความผิดใดที่จะได้รับโทษสูงสุดตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์ และได้รับโทษ    อย่างไร การทำให้ข้อมูลหรือระบบคอมพิวเตอร์ของผู้อื่นเสียหายและเกี่ยวข้องกับความมั่นคงของ

ประเทศ ความปลอดภัยสาธารณะ ความมั่นคงในทางเศรษฐกิจของประเทศ หรือการบริการสาธารณะ

ที่ทำให้ผู้อื่นถึงแก่ความตาย จะต้องจำคุกตั้งแต่ 10–20 ปี
 


ลงชื่อ 

 
             ผู้ประเมิน

7. แบบบันทึกผลการเรียนรู้
แบบบันทึกความรู้
เรื่องที่ศึกษา




บันทึกเมื่อ





แหล่งค้นคว้า 1) จากหนังสือ



ผู้แต่ง 






        โรงพิมพ์



ปีที่พิมพ์ 

 หน้า



    2) จากรายการวิทยุ–โทรทัศน์ ชื่อรายการ







        ออกอากาศเมื่อวันที่ 

เดือน


พ.ศ. 





    3) จากเว็บไซต์










สรุปความรู้  






















ประโยชน์ที่ได้รับ

































การนำไปใช้ 

































แนวทางที่จะปฏิบัติต่อไป 





















แบบบันทึกผลการสำรวจ
	รายการ
	แหล่งที่พบ
	การนำไปใช้ประโยชน์

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


แบบบันทึกผลการอภิปราย

หัวข้อ/ประเด็นอภิปราย










สรุปผล 



































































การนำไปใช้












































ข้อเสนอแนะ/ความคิดเห็นเพิ่มเติม  










































แบบบันทึกการสัมภาษณ์
เรื่องที่สัมภาษณ์











ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์






อาชีพ




ชื่อผู้สัมภาษณ์











สรุปผลการสัมภาษณ์



































































































































ประโยชน์ที่ได้รับจากการสัมภาษณ์





















































การนำความรู้ไปใช้






















































แบบประเมินผลงาน
1. แบบประเมินคุณภาพของชิ้นงาน
	ที่
	ชื่อ–นามสกุล
	รายการประเมิน
	คะแนน
	ระดับคุณภาพ



	
	
	การออกแบบ
	ความประณีตสวยงาม
	ความถูกต้อง

ของผลงาน
	ความคิดสร้างสรรค์
	
	

	
	
	5
	5
	5
	5
	20
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


  4 = ดีมาก   3 = ดี   2 = พอใช้   1 = ควรปรับปรุง    

เกณฑ์การประเมินและระดับคุณภาพ

18–20   หมายถึง  ดีมาก

15–17   หมายถึง  ดี

 9–14    หมายถึง  พอใช้

 1–8      หมายถึง  ควรปรับปรุง

จำนวนนักเรียนที่ผ่านระดับคุณภาพ
 
 คน  ร้อยละ 

  

จำนวนนักเรียนที่ไม่ผ่านระดับคุณภาพ 
 คน  ร้อยละ  



                            

ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

2. แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
	ที่
	ชื่อ–นามสกุล
	รายการประเมิน
	คะแนน
	ระดับคุณภาพ

	
	
	ความพร้อมในการนำเสนอ
	วิธีการนำเสนอน่าสนใจ
	เนื้อหาถูกต้องครบถ้วน
	การใช้สื่อประกอบ
	การตอบคำถามตรงประเด็น
	
	

	
	
	4
	4
	4
	4
	4
	20
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


4 = ดีมาก   3 = ดี   2 = พอใช้   1 = ควรปรับปรุง    

เกณฑ์การประเมินและระดับคุณภาพ

18–20   หมายถึง  ดีมาก

15–17   หมายถึง  ดี

 9–14    หมายถึง  พอใช้

 1–8      หมายถึง  ควรปรับปรุง

จำนวนนักเรียนที่ผ่านระดับคุณภาพ
 
 คน ร้อยละ 



จำนวนนักเรียนที่ไม่ผ่านระดับคุณภาพ
 คน ร้อยละ 



                            

ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
8. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย (ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง
	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. เจตคติที่ดีต่อระบบสารสนเทศ
	1. มีความสนใจ เอาใจใส่ ตั้งใจ และเต็มใจทำงานเกี่ยวกับระบบ
    สารสนเทศ
	
	
	

	
	2. ปฏิบัติงานอย่างมีความสุข
	
	
	

	
	3. เห็นประโยชน์ของการทำงาน
	
	
	

	2. ความรับผิดชอบ 
   
	1. ทำงานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	

	
	2. ทำงานสำเร็จ ส่งงานตรงเวลา
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทำงาน
	
	
	

	3. ความขยันและอดทน
	1. ทำงานด้วยตนเอง
	
	
	

	
	2. พยายามทำงานให้เสร็จก่อนกำหนด
	
	
	

	
	3. แสวงหาความรู้และใฝ่เรียนรู้เกี่ยวกับงานที่ทำอยู่เสมอ
	
	
	

	4. มารยาทในการทำงาน
	1. รับผิดชอบงานในหน้าที่ของตนเอง
	
	
	

	
	2. ใช้คำพูดที่สุภาพไพเราะกับเพื่อนร่วมงาน
	
	
	

	
	3. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	
	
	

	
	4. มีน้ำใจช่วยเหลือ เผื่อแผ่ และแบ่งปันวัสดุอุปกรณ์แก่ผู้ร่วมงาน
	
	
	

	





        คะแนนที่ได้
	
	
	

	




                         คะแนนรวม 
	

	 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )


          ดีมาก, ดี                   พอใช้                ควรปรับปรุง
การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย (ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง
	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. เจตคติที่ดีต่อคอมพิวเตอร์
	1. มีความสนใจ เอาใจใส่ ตั้งใจ และเต็มใจทำงานเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	2. ปฏิบัติงานอย่างมีความสุข
	
	
	

	
	3. เห็นประโยชน์ของการทำงาน
	
	
	

	2. ความรับผิดชอบ 
   
	1. ทำงานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	

	
	2. ทำงานสำเร็จ ส่งงานตรงเวลา
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทำงาน
	
	
	

	3. ความขยันและอดทน
	1. ทำงานด้วยตนเอง
	
	
	

	
	2. พยายามทำงานให้เสร็จก่อนกำหนด
	
	
	

	
	3. แสวงหาความรู้และใฝ่เรียนรู้เกี่ยวกับงานที่ทำอยู่เสมอ
	
	
	

	4. ความรอบคอบ

	1. ทำงานด้วยความระมัดระวัง และหาวิธีป้องกันอันตราย
	
	
	

	
	2. ทบทวนรายละเอียดของงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ตรวจสอบผลงานที่ทำเสร็จแล้ว
	
	
	

	





        คะแนนที่ได้





                         คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )


          ดีมาก, ดี                   พอใช้                ควรปรับปรุง
การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย (ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง
	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. เจตคติที่ดีต่อการสื่อสารข้อมูล
	1. มีความสนใจ เอาใจใส่ ตั้งใจ และเต็มใจทำงานเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล
	
	
	

	
	2. ปฏิบัติงานอย่างมีความสุข
	
	
	

	
	3. เห็นประโยชน์ของการทำงาน
	
	
	

	2. ความรับผิดชอบ 
   
	1. ทำงานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	

	
	2. ทำงานสำเร็จ ส่งงานตรงเวลา
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทำงาน
	
	
	

	3. ความขยันและอดทน
	1. ทำงานด้วยตนเอง
	
	
	

	
	2. พยายามทำงานให้เสร็จก่อนกำหนด
	
	
	

	
	3. แสวงหาความรู้และใฝ่เรียนรู้เกี่ยวกับงานที่ทำอยู่เสมอ
	
	
	

	4. ความรอบคอบ

	1. ทำงานด้วยความระมัดระวัง และหาวิธีป้องกันอันตราย
	
	
	

	
	2. ทบทวนรายละเอียดของงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ตรวจสอบผลงานที่ทำเสร็จแล้ว
	
	
	

	5. มารยาทในการทำงาน
	1. รับผิดชอบงานในหน้าที่ของตนเอง
	
	
	

	
	2. ใช้คำพูดที่สุภาพไพเราะกับเพื่อนร่วมงาน
	
	
	

	
	3. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	
	
	

	
	4. มีน้ำใจช่วยเหลือ เผื่อแผ่ และแบ่งปันวัสดุอุปกรณ์แก่ผู้ร่วมงาน
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





       ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )


          ดีมาก, ดี                   พอใช้                ควรปรับปรุง
การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย (ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง 

	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. เจตคติที่ดีต่ออินเทอร์เน็ต
	1. มีความสนใจ เอาใจใส่ ตั้งใจ และเต็มใจทำงานเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต
	
	
	

	
	2. ปฏิบัติงานอย่างมีความสุข
	
	
	

	
	3. เห็นประโยชน์ของการทำงาน
	
	
	

	2. ความขยันและอดทน
	1. ทำงานด้วยตนเอง
	
	
	

	
	2. พยายามทำงานให้เสร็จก่อนกำหนด
	
	
	

	
	3. แสวงหาความรู้เกี่ยวกับงานที่ทำอยู่เสมอ
	
	
	

	3. ความรอบคอบ

	1. ทำงานด้วยความระมัดระวัง และหาวิธีป้องกันอันตราย
	
	
	

	
	2. ทบทวนรายละเอียดของงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ตรวจสอบผลงานที่ทำเสร็จแล้ว
	
	
	

	4. มารยาทในการทำงาน
	1. รับผิดชอบงานในหน้าที่ของตนเอง
	
	
	

	
	2. ใช้คำพูดที่สุภาพไพเราะกับเพื่อนร่วมงาน
	
	
	

	
	3. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	
	
	

	
	4. มีน้ำใจช่วยเหลือ เผื่อแผ่ และแบ่งปันวัสดุอุปกรณ์แก่ผู้ร่วมงาน
	
	
	

	5. อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
	1. ใช้พลังงานและทรัพยากรธรรมชาติอย่างประหยัดและคุ้มค่า
	
	
	

	
	2. แยกและทิ้งขยะด้วยวิธีการที่ถูกต้อง
	
	
	

	6. ใส่ใจส่วนรวม
	1. เสียสละ มีน้ำใจ และรู้จักช่วยเหลือผู้อื่น
	
	
	

	
	2. เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาสถานที่และสาธารณสมบัติ
	
	
	

	





        คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )

          ดีมาก, ดี                   พอใช้                ควรปรับปรุง
การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย (ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง
	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. เจตคติที่ดีต่อโครงงานคอมพิวเตอร์
	1. มีความสนใจ เอาใจใส่ ตั้งใจ และเต็มใจทำงานเกี่ยวกับโครงงาน
    คอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	2. ปฏิบัติงานอย่างมีความสุข
	
	
	

	
	3. เห็นประโยชน์ของการทำงาน
	
	
	

	2. ความรับผิดชอบ 
   
	1. ทำงานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	

	
	2. ทำงานสำเร็จ ส่งงานตรงเวลา
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทำงาน
	
	
	

	3. ความขยันและอดทน
	1. ทำงานด้วยตนเอง
	
	
	

	
	2. พยายามทำงานให้เสร็จก่อนกำหนด
	
	
	

	
	3. แสวงหาความรู้เกี่ยวกับงานที่ทำอยู่เสมอ
	
	
	

	4. ความรอบคอบ

	1. ทำงานด้วยความระมัดระวัง และหาวิธีป้องกันอันตราย
	
	
	

	
	2. ทบทวนรายละเอียดของงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ตรวจสอบผลงานที่ทำเสร็จแล้ว
	
	
	

	5. ความคิดสร้างสรรค์
	1. มีความคิดริเริ่มสร้างผลงานใหม่ ๆ
	
	
	

	
	2. ออกแบบชิ้นงานแตกต่างจากผู้อื่น
	
	
	

	
	3. ตกแต่งและดัดแปลงงานได้หลายแบบ
	
	
	

	
	4. ทำงานต่าง ๆ ด้วยความละเอียดลออ
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





       ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )


          ดีมาก, ดี                   พอใช้                ควรปรับปรุง
การประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย (ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง
	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. เจตคติที่ดีต่อจริยธรรมและความปลอดภัย
	1. มีความสนใจ เอาใจใส่ ตั้งใจ และเต็มใจทำงานเกี่ยวกับจริยธรรมและ
    ความปลอดภัย
	
	
	

	
	2. ปฏิบัติงานอย่างมีความสุข
	
	
	

	
	3. เห็นประโยชน์ของการทำงาน
	
	
	

	2. ความรับผิดชอบ 
   
	1. ทำงานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
	
	
	

	
	2. ทำงานสำเร็จ ส่งงานตรงเวลา
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการทำงาน
	
	
	

	3. ใส่ใจส่วนรวม
	1. เสียสละ มีน้ำใจ และรู้จักช่วยเหลือผู้อื่น
	
	
	

	
	2. เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน
	
	
	

	
	3. ดูแลรักษาสถานที่และสาธารณสมบัติ
	
	
	

	4. มารยาทในการทำงาน
	1. รับผิดชอบงานในหน้าที่ของตนเอง
	
	
	

	
	2. ใช้คำพูดที่สุภาพไพเราะกับเพื่อนร่วมงาน
	
	
	

	
	3. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	
	
	

	
	4. มีน้ำใจช่วยเหลือ เผื่อแผ่ และแบ่งปันวัสดุอุปกรณ์แก่ผู้ร่วมงาน
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





       ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )


          ดีมาก, ดี                   พอใช้                ควรปรับปรุง
9. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะ/กระบวนการ
การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง
	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการทำงาน   
    ด้านระบบสารสนเทศ

	1. รวบรวม ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 
	
	
	

	
	2. มีการจัดการข้อมูลและประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	3. มีการเก็บรักษาข้อมูลอย่างปลอดภัย
	
	
	

	
	4. มีการเผยแพร่สารสนเทศโดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
	
	
	

	2. ทักษะการจัดการ
	1. มีการวางแผนการทำงาน
	
	
	

	
	2. ทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	
	

	
	3. มีทักษะในการทำงานแบบประหยัด
	
	
	

	
	4. ทำงานโดยรู้จักอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม
	
	
	

	
	5. มีทักษะในการแก้ปัญหาในขณะปฏิบัติงาน
	
	
	

	3. ทักษะการนำเสนอ
    ผลงาน
	1. นำเสนอผลงานด้วยรูปแบบที่เหมาะสม
	
	
	

	
	2. มีทักษะในการดึงดูดความสนใจในการนำเสนอผลงาน
	
	
	

	
	3. มีบุคลิกภาพที่ดีในขณะที่นำเสนอผลงาน
	
	
	

	4. ทักษะการแสวงหา
    ความรู้
	1. ค้นหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลายและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2. รวบรวมข้อมูลและความรู้เป็นหมวดหมู่
	
	
	

	
	3. สังเกตสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงาน
	
	
	

	
	4. สำรวจข้อมูลและเก็บรวบรวมไว้เพื่อใช้ประโยชน์
	
	
	

	
	5. บันทึกเกี่ยวกับข้อมูลที่พบเห็นเป็นประจำ
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านทักษะ/กระบวนการ (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )

           ดีมาก, ดี                 พอใช้                 ควรปรับปรุง
การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง

	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการทำงาน    
    ด้านคอมพิวเตอร์
	1. รวบรวม ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	

	
	2. มีการจัดการข้อมูลและประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	3. มีการเก็บรักษาข้อมูลอย่างปลอดภัย
	
	
	

	
	4. มีการเผยแพร่สารสนเทศโดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
	
	
	

	2. ทักษะการจัดการ
	1. มีการวางแผนการทำงาน
	
	
	

	
	2. ทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	
	

	
	3. มีทักษะในการทำงานแบบประหยัด
	
	
	

	
	4. ทำงานโดยรู้จักอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม
	
	
	

	
	5. มีทักษะในการแก้ปัญหาในขณะปฏิบัติงาน
	
	
	

	3. ทักษะการทำงาน
    ร่วมกัน
	1. ทำงานตามบทบาทหน้าที่ในกลุ่ม
	
	
	

	
	2. แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและให้ความร่วมมือกับกลุ่ม
	
	
	

	
	4. นำเสนองาน ประเมินผล และปรับปรุงงานของกลุ่ม
	
	
	

	4. ทักษะการใช้
    เทคโนโลยี
	1. เลือกใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมกับการทำงาน
	
	
	

	
	2. รู้และใช้งานเทคโนโลยีได้อย่างถูกต้อง
	
	
	

	
	3. ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมการทำงานของตนเองและกลุ่มได้อย่างเหมาะสม
	
	
	

	
	4. ใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงจริยธรรม
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านทักษะ/กระบวนการ (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )
           ดีมาก, ดี                 พอใช้                 ควรปรับปรุง
การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง

	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการทำงานด้าน
    การสื่อสารข้อมูล
	1. รวบรวม ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 
	
	
	

	
	2. มีการจัดการข้อมูลและประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	3. มีการเก็บรักษาข้อมูลอย่างปลอดภัย
	
	
	

	
	4. มีการเผยแพร่สารสนเทศโดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
	
	
	

	2. ทักษะการจัดการ
	1. มีการวางแผนการทำงาน
	
	
	

	
	2. ทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	
	

	
	3. มีทักษะในการทำงานแบบประหยัด
	
	
	

	
	4. ทำงานโดยรู้จักอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม
	
	
	

	
	5. มีทักษะในการแก้ปัญหาในขณะปฏิบัติงาน
	
	
	

	3. ทักษะการทำงาน
    ร่วมกัน
	1. ทำงานตามบทบาทหน้าที่ในกลุ่ม
	
	
	

	
	2. แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและให้ความร่วมมือกับกลุ่ม
	
	
	

	
	4. นำเสนองาน ประเมินผล และปรับปรุงงานของกลุ่ม
	
	
	

	4. ทักษะการนำเสนอ
    ผลงาน
	1. นำเสนอผลงานด้วยรูปแบบที่เหมาะสม
	
	
	

	
	2. มีทักษะในการดึงดูดความสนใจในการนำเสนอผลงาน
	
	
	

	
	3. มีบุคลิกภาพที่ดีในขณะที่นำเสนอผลงาน
	
	
	

	5. ทักษะการแสวงหา
    ความรู้
	1. ค้นหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลายและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2. รวบรวมข้อมูลและความรู้เป็นหมวดหมู่
	
	
	

	
	3. สังเกตสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงาน
	
	
	

	
	4. สำรวจข้อมูลและเก็บรวบรวมไว้เพื่อใช้ประโยชน์
	
	
	

	
	5. บันทึกเกี่ยวกับข้อมูลที่พบเห็นเป็นประจำ
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านทักษะ/กระบวนการ (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )
           ดีมาก, ดี                 พอใช้                 ควรปรับปรุง
การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง

	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการทำงาน
    ด้านอินเทอร์เน็ต

	1. รวบรวม ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 
	
	
	

	
	2. มีการจัดการข้อมูลและประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	3. มีการเก็บรักษาข้อมูลอย่างปลอดภัย
	
	
	

	
	4. มีการเผยแพร่สารสนเทศโดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
	
	
	

	2. ทักษะการจัดการ
	1. มีการวางแผนการทำงาน
	
	
	

	
	2. ทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	
	

	
	3. มีทักษะในการทำงานแบบประหยัด
	
	
	

	
	4. ทำงานโดยรู้จักอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม
	
	
	

	
	5. มีทักษะในการแก้ปัญหาในขณะปฏิบัติงาน
	
	
	

	3. ทักษะการทำงาน
    ร่วมกัน
	1. ทำงานตามบทบาทหน้าที่ในกลุ่ม
	
	
	

	
	2. แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและให้ความร่วมมือกับกลุ่ม
	
	
	

	
	4. นำเสนองาน ประเมินผล และปรับปรุงงานของกลุ่ม
	
	
	

	4. ทักษะการใช้
    เทคโนโลยี
	1. เลือกใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมกับการทำงาน
	
	
	

	
	2. รู้และใช้งานเทคโนโลยีได้อย่างถูกต้อง
	
	
	

	
	3. ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมการทำงานของตนเองและกลุ่มได้อย่างเหมาะสม
	
	
	

	
	4. ใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงจริยธรรม
	
	
	

	5. ทักษะการแสวงหา
    ความรู้
	1. ค้นหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลายและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2. รวบรวมข้อมูลและความรู้เป็นหมวดหมู่
	
	
	

	
	3. สังเกตสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงาน
	
	
	

	
	4. สำรวจข้อมูลและเก็บรวบรวมไว้เพื่อใช้ประโยชน์
	
	
	

	
	5. บันทึกเกี่ยวกับข้อมูลที่พบเห็นเป็นประจำ
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านทักษะ/กระบวนการ (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )

           ดีมาก, ดี                 พอใช้                 ควรปรับปรุง
การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง

	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการทำโครงงาน
    คอมพิวเตอร์
	1. รวบรวม ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	

	
	2. มีการจัดการข้อมูลและประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	3. มีการเก็บรักษาข้อมูลอย่างปลอดภัย
	
	
	

	
	4. มีการเผยแพร่สารสนเทศโดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
	
	
	

	2. ทักษะการจัดการ
	1. มีการวางแผนการทำงาน
	
	
	

	
	2. ทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	
	

	
	3. มีทักษะในการทำงานแบบประหยัด
	
	
	

	
	4. ทำงานโดยรู้จักอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม
	
	
	

	
	5. มีทักษะในการแก้ปัญหาในขณะปฏิบัติงาน
	
	
	

	3. ทักษะการทำงาน
    ร่วมกัน
	1. ทำงานตามบทบาทหน้าที่ในกลุ่ม
	
	
	

	
	2. แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและให้ความร่วมมือกับกลุ่ม
	
	
	

	
	4. นำเสนองาน ประเมินผล และปรับปรุงงานของกลุ่ม
	
	
	

	4. ทักษะการใช้
    เทคโนโลยี
	1. เลือกใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมกับการทำงาน
	
	
	

	
	2. รู้และใช้งานเทคโนโลยีได้อย่างถูกต้อง
	
	
	

	
	3. ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมการทำงานของตนเองและกลุ่มได้อย่างเหมาะสม
	
	
	

	
	4. ใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงจริยธรรม
	
	
	

	5. ทักษะการแสวงหา
     ความรู้
	1. ค้นหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลายและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2. รวบรวมข้อมูลและความรู้เป็นหมวดหมู่
	
	
	

	
	3. สังเกตสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงาน
	
	
	

	
	4. สำรวจข้อมูลและเก็บรวบรวมไว้เพื่อใช้ประโยชน์
	
	
	

	
	5. บันทึกเกี่ยวกับข้อมูลที่พบเห็นเป็นประจำ
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านทักษะ/กระบวนการ (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )

           ดีมาก, ดี                 พอใช้                 ควรปรับปรุง
การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย
สำหรับนักเรียนประเมินตนเอง
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับความเป็นจริง

	รายการประเมิน
	พฤติกรรมการแสดงออก
	คะแนน

	
	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการทำงาน
    ด้านจริยธรรมและ
    ความปลอดภัย
	1. รวบรวม ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	

	
	2. มีการจัดการข้อมูลและประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์
	
	
	

	
	3. มีการเก็บรักษาข้อมูลอย่างปลอดภัย
	
	
	

	
	4. มีการเผยแพร่สารสนเทศโดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
	
	
	

	2. ทักษะการจัดการ
	1. มีการวางแผนการทำงาน
	
	
	

	
	2. ทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
	
	
	

	
	3. มีทักษะในการทำงานแบบประหยัด
	
	
	

	
	4. ทำงานโดยรู้จักอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม
	
	
	

	
	5. มีทักษะในการแก้ปัญหาในขณะปฏิบัติงาน
	
	
	

	3. ทักษะการทำงาน
    ร่วมกัน
	1. ทำงานตามบทบาทหน้าที่ในกลุ่ม
	
	
	

	
	2. แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับงานที่ทำ
	
	
	

	
	3. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและให้ความร่วมมือกับกลุ่ม
	
	
	

	
	4. นำเสนองาน ประเมินผล และปรับปรุงงานของกลุ่ม
	
	
	

	4. ทักษะการใช้

    เทคโนโลยี
	1. เลือกใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมกับการทำงาน
	
	
	

	
	2. รู้และใช้งานเทคโนโลยีได้อย่างถูกต้อง
	
	
	

	
	3. ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมการทำงานของตนเองและกลุ่มได้อย่างเหมาะสม
	
	
	

	
	4. ใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงจริยธรรม
	
	
	

	5. ทักษะการแสวงหา
    ความรู้
	1. ค้นหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลายและเชื่อถือได้
	
	
	

	
	2. รวบรวมข้อมูลและความรู้เป็นหมวดหมู่
	
	
	

	
	3. สังเกตสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงาน
	
	
	

	
	4. สำรวจข้อมูลและเก็บรวบรวมไว้เพื่อใช้ประโยชน์
	
	
	

	
	5. บันทึกเกี่ยวกับข้อมูลที่พบเห็นเป็นประจำ
	
	
	

	





       คะแนนที่ได้





                        คะแนนรวม 
 





        ระดับคุณภาพเฉลี่ย
	
	
	

	
	

	
	


ลงชื่อ 




 ผู้ประเมิน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนนเฉลี่ย
	2.34–3.00
	1.67–2.33
	1.00–1.66

	ระดับคุณภาพ
	3
ดีมาก, ดี
	2
พอใช้
	1
ควรปรับปรุง


สรุประดับคุณภาพด้านทักษะ/กระบวนการ (เขียนเครื่องหมาย  ( ลงในช่อง              )

           ดีมาก, ดี                 พอใช้                 ควรปรับปรุง

10. เครื่องมือประเมินสมรรถนะทางการงานอาชีพและเทคโนโลยี
และภาระงานของนักเรียนโดยใช้มิติคุณภาพ (Rubrics)

กระบวนการทำงาน เป็นการลงมือทำงานด้วยตนเอง โดยมุ่งเน้นการฝึกวิธีการทำงานอย่างสม่ำเสมอ ทั้งการทำงานเป็นรายบุคคลและการทำงานเป็นกลุ่ม เพื่อให้สามารถทำงานได้บรรลุเป้าหมาย โดยขั้นตอนของกระบวนการทำงาน ได้แก่ การวิเคราะห์งาน การวางแผนในการทำงาน การปฏิบัติงาน การประเมินผลการทำงาน
ตัวอย่าง

แบบประเมินการทำงานตามกระบวนการทำงาน

เรื่อง 








กลุ่มที่ 



ภาคเรียนที่ 


ชั้น 





	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	1
	2
	3
	4

	1. การวิเคราะห์งาน
	
	
	
	

	2. การวางแผนในการทำงาน
	
	
	
	

	3. การปฏิบัติงานตามลำดับขั้นตอน
	
	
	
	

	4. การประเมินผลการทำงาน
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน แยกตามขั้นตอนของกระบวนการทำงาน  4 ขั้นตอน ดังนี้
1. การวิเคราะห์งาน 

4 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของงานได้ครบถ้วนได้ด้วยตนเอง

3 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของงานได้ครบถ้วนและต้องการความช่วยเหลือจากครูเป็นบางครั้ง

2 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของงานได้ครบถ้วน แต่ต้องได้รับความช่วยเหลือจากครูบ่อยครั้ง

1 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของงานไม่ครบถ้วน ต้องการความช่วยเหลือจากครูตลอดเวลา

2. การวางแผนในการทำงาน


4 หมายถึง กำหนดวิธีการทำงานตามลำดับก่อน–หลังได้ถูกต้องเหมาะสมกับเวลาที่กำหนดได้
                        ด้วยตนเอง

3 หมายถึง กำหนดวิธีการทำงานตามลำดับก่อน–หลังได้ถูกต้องเหมาะสมกับเวลาที่กำหนด
                        และต้องการความช่วยเหลือจากครูเป็นบางครั้ง        

2 หมายถึง กำหนดวิธีการทำงานตามลำดับก่อน–หลังได้ถูกต้อง แต่ใช้เวลาเกินจากที่กำหนด

         และต้องการความช่วยเหลือจากครู
1 หมายถึง กำหนดวิธีการทำงานตามลำดับก่อน–หลังไม่ถูกต้องและไม่เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด

        จึงต้องการความช่วยเหลือจากครูตลอดเวลา

3. การปฏิบัติงานตามลำดับขั้นตอน
4 หมายถึง ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และปลอดภัย

3 หมายถึง ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย

2 หมายถึง ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ได้อย่างถูกต้อง แต่ครูต้องคอยดูแลและแนะนำเป็นบางครั้ง

1 หมายถึง ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ได้อย่างถูกต้อง แต่ครูต้องคอยดูแลและแนะนำบ่อยครั้ง          

4. การประเมินผลการทำงาน 

4 หมายถึง ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงานได้

                       ด้วยตนเอง

3 หมายถึง ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงานได้

   แต่ครูต้องคอยดูแลและแนะนำเป็นบางครั้ง

2 หมายถึง ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงานได้

   แต่ครูต้องคอยดูแลและแนะนำบ่อยครั้ง

1 หมายถึง ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงานได้บ้าง

   โดยครูต้องคอยดูแลและแนะนำตลอดเวลา

กระบวนการเทคโนโลยี เป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการคิดแก้ปัญหา การคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การออกแบบ เพื่อนำไปสู่การประดิษฐ์และการปฏิบัติที่ทำให้มนุษย์ใช้สอยประโยชน์ได้ตามความต้องการ และช่วยเพิ่มพูนประสิทธิภาพในการทำกิจกรรมต่าง ๆ อีกด้วย ขั้นตอนของกระบวนการเทคโนโลยีมี        7 ขั้นตอน ได้แก่ การกำหนดปัญหาหรือความต้องการ การรวบรวมข้อมูล การเลือกวิธีการแก้ปัญหา การออกแบบและปฏิบัติ การทดสอบ การปรับปรุงแก้ไข และการประเมินผล 
ตัวอย่าง

แบบประเมินการทำงานตามกระบวนการเทคโนโลยี

เรื่อง 








 กลุ่มที่ 



ภาคเรียนที่                 
      ชั้น 





	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	1
	2
	3
	4

	1. การกำหนดปัญหาหรือความต้องการ 
	
	
	
	

	2. การรวบรวมข้อมูล 
	
	
	
	

	3. การเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
	
	
	
	

	4. การออกแบบและปฏิบัติ 
	
	
	
	

	5. การทดสอบ
	
	
	
	

	6. การปรับปรุงแก้ไข
	
	
	
	

	7. การประเมินผล
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน แยกตามขั้นตอนของกระบวนการเทคโนโลยี  7 ขั้นตอน ดังนี้
1. การกำหนดปัญหาหรือความต้องการ 


4 หมายถึง กำหนดปัญหาหรือความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น ชัดเจน และเหมาะสม

                       กับเวลาได้ดีมาก


3 หมายถึง กำหนดปัญหาหรือความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น ชัดเจน และเหมาะสม

         กับเวลาได้ดี


2 หมายถึง กำหนดปัญหาหรือความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น ชัดเจน และเหมาะสม

          กับเวลาได้พอใช้


1 หมายถึง กำหนดปัญหาหรือความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น เหมาะสม แต่ต้องได้รับ

         คำแนะนำจากครู

2. การรวบรวมข้อมูล

4 หมายถึง มีการศึกษาค้นคว้าข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาหรือความต้องการ

                        อย่างชัดเจนและครอบคลุม


3 หมายถึง มีการศึกษาค้นคว้าข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาหรือความต้องการ

                        แต่ยังไม่ครอบคลุม


2 หมายถึง มีการศึกษาค้นคว้าข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาหรือความต้องการ

                       เพียงบางส่วน


1 หมายถึง มีการศึกษาค้นคว้าข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่ไม่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาหรือความต้องการ
3. การเลือกวิธีแก้ปัญหา
4 หมายถึง วิเคราะห์ข้อดี-ข้อเสียของแต่ละวิธีได้ถูกต้องและตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ดีที่สุด
                  ได้ด้วยตนเอง 

3 หมายถึง วิเคราะห์ข้อดี-ข้อเสียของแต่ละวิธีได้ถูกต้องและตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดี
                  ได้ด้วยตนเอง 

2 หมายถึง วิเคราะห์ข้อดี-ข้อเสียของแต่ละวิธีได้ถูกต้อง แต่ต้องมีครูคอยแนะนำในการตัดสินใจเลือก
        วิธีการแก้ปัญหาในบางครั้ง 

1 หมายถึง วิเคราะห์ข้อดี-ข้อเสียของแต่ละวิธีได้ถูกต้องและตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ได้เลย

4. การออกแบบและปฏิบัติ 


4 หมายถึง ออกแบบชิ้นงานได้ตรงกับความต้องการและปฏิบัติการสร้างชิ้นงานได้ถูกต้องครบถ้วน


3 หมายถึง ออกแบบชิ้นงานได้ตรงกับความต้องการและปฏิบัติการสร้างชิ้นงานได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่


2 หมายถึง ออกแบบชิ้นงานได้ตรงกับความต้องการและปฏิบัติการสร้างชิ้นงานได้ถูกต้อง
                       เป็นบางส่วน


1 หมายถึง ออกแบบชิ้นงานได้ตรงกับความต้องการและปฏิบัติการสร้างชิ้นงานได้ไม่เหมาะสม 
5. การทดสอบ 


4 หมายถึง ทดสอบชิ้นงานตรงตามแบบที่กำหนดไว้และสามารถใช้งานได้ตามความต้องการ

3 หมายถึง ทดสอบชิ้นงานตรงตามแบบที่กำหนดไว้และสามารถใช้งานได้ตามความต้องการ
                       แต่พบข้อบกพร่องเพียงเล็กน้อย

2 หมายถึง ทดสอบชิ้นงานตรงตามแบบที่กำหนดไว้บางส่วนและสามารถใช้งานได้ แต่พบ


         ข้อบกพร่องมาก

1 หมายถึง ทดสอบชิ้นงานไม่ตรงตามแบบที่กำหนดไว้และไม่สามารถใช้งานได้ตามความต้องการ
6. การปรับปรุงแก้ไข 

4 หมายถึง ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของชิ้นงานได้ถูกต้องและเหมาะสมกับเวลาได้
 
                  ด้วยตนเอง


3 หมายถึง ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของชิ้นงานได้ถูกต้องและเหมาะสมกับเวลาได้


        ด้วยตนเองโดยมีครูคอยดูแลและแนะนำเป็นบางครั้ง


2 หมายถึง ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของชิ้นงานได้ถูกต้องและเหมาะสมกับเวลาได้


         ด้วยตนเอง แต่ต้องได้รับความช่วยเหลือจากครูบ่อยครั้ง


1 หมายถึง ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของชิ้นงานไม่ได้เลยและต้องการความช่วยเหลือ


         จากครูตลอดเวลา
7. การประเมินผล 


4 หมายถึง นำชิ้นงานที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปใช้ โดยสามารถประเมินผลและแก้ไขชิ้นงาน


         ด้วยตนเองจนใช้ได้ตรงตามความต้องการ

3 หมายถึง นำชิ้นงานที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปใช้ โดยขอคำแนะนำจากครูเป็นบางครั้งในการ


         ประเมินผลและแก้ไขจนชิ้นงานใช้ได้ตรงตามความต้องการ



2 หมายถึง นำชิ้นงานที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปใช้ โดยขอคำแนะนำจากครูบ่อยครั้งในการประเมินผล

         และแก้ไขจนชิ้นงานใช้ได้ตรงตามความต้องการ

1 หมายถึง นำชิ้นงานที่ผ่านการปรับปรุงแล้วไปใช้ โดยไม่สามารถประเมินผลและแก้ไขชิ้นงานได้


         ด้วยตนเองและต้องได้รับคำแนะนำจากครูทุกครั้ง
        
ทักษะการจัดการ เป็นความพยายามของบุคคลที่จะจัดระบบงาน (ทำงานเป็นรายบุคคล) และจัดระบบคน (ทำงานเป็นกลุ่ม) เพื่อให้ทำงานสำเร็จตามเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งทักษะการจัดการ เป็นวิธีการหรือรูปแบบในการปฏิบัติงานเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการตั้งเป้าหมาย การวิเคราะห์ทรัพยากร การวางแผนและการกำหนดทรัพยากร  การปฏิบัติตามแผนและการปรับแผน การประเมินผล  
ตัวอย่าง

แบบประเมินทักษะการจัดการในการทำงาน

เรื่อง 








กลุ่มที่ 



ภาคเรียนที่                      ชั้น 






	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	1
	2
	3
	4

	1. การตั้งเป้าหมาย  
	
	
	
	

	2. การวิเคราะห์ทรัพยากร
	
	
	
	

	3. การวางแผนและการกำหนดทรัพยากร
	
	
	
	

	4. การปฏิบัติตามแผนและการปรับแผน  
	
	
	
	

	5. การประเมินผล  
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน แยกตามขั้นตอนของทักษะการจัดการ  5 ขั้นตอน ดังนี้

1. การตั้งเป้าหมาย  


4 หมายถึง กำหนดเป้าหมายสอดคล้องกับความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น ชัดเจน 

                        และเหมาะสมกับเวลาได้ดีมาก


3 หมายถึง กำหนดเป้าหมายสอดคล้องกับความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น ชัดเจน 

         และเหมาะสมกับเวลาได้ดี


2 หมายถึง กำหนดเป้าหมายสอดคล้องกับความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น ชัดเจน 

         และเหมาะสมกับเวลาได้พอใช้


1 หมายถึง กำหนดเป้าหมายสอดคล้องกับความต้องการด้วยตนเองได้ตรงประเด็น เหมาะสม 

         แต่ต้องได้รับคำแนะนำจากครู

2. การวิเคราะห์ทรัพยากร

4 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของทรัพยากรได้ครบถ้วน ชัดเจน และถูกต้องได้ด้วยตนเอง

3 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของทรัพยากรได้ครบถ้วนและถูกต้อง แต่ต้องได้รับคำแนะนำ
                  ช่วยเหลือจากครูเป็นบางครั้ง
2 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของทรัพยากรได้ครบถ้วน แต่ต้องได้รับความช่วยเหลือจากครู

         บ่อยครั้ง

1 หมายถึง วิเคราะห์รายละเอียดของทรัพยากรได้ไม่ครบถ้วน ต้องการความช่วยเหลือจากครู

                       ตลอดเวลา
3. การวางแผนและการกำหนดทรัพยากร


4 หมายถึง วางแผนการทำงานได้ถูกต้อง ชัดเจน เหมาะสมกับเวลา และเลือกใช้ทรัพยากรที่มีอยู่

                       ได้ถูกต้อง เหมาะสม และคุ้มค่าได้ด้วยตนเอง


3 หมายถึง วางแผนการทำงานได้ถูกต้อง ชัดเจน เหมาะสมกับเวลา แต่การเลือกใช้ทรัพยากรที่มีอยู่

         ยังไม่ถูกต้อง เหมาะสม และคุ้มค่า


2 หมายถึง วางแผนการทำงานได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลา แต่การเลือกใช้ทรัพยากรที่มีอยู่

                        ยังไม่ถูกต้องและคุ้มค่า จึงต้องได้รับคำแนะนำบ่อยครั้ง


1 หมายถึง ไม่สามารถวางแผนการทำงานและเลือกใช้ทรัพยากรได้ได้ถูกต้อง และเหมาะสมกับเวลา

         จึงต้องได้รับคำแนะนำอยู่ตลอดเวลา

4. การปฏิบัติตามแผนและการปรับแผน  

4 หมายถึง ดำเนินการและใช้ทรัพยากรตามแผนที่วางไว้ได้ และเมื่อเกิดปัญหาสามารถปรับเปลี่ยนแผน

                 ได้ถูกต้องและเหมาะสมได้ด้วยตนเอง

3 หมายถึง ดำเนินการและใช้ทรัพยากรตามแผนที่วางไว้ได้ แต่เมื่อเกิดปัญหาไม่สามารถปรับเปลี่ยนแผน

                 ได้ถูกต้องหรือไม่เหมาะสม
2 หมายถึง ดำเนินการและใช้ทรัพยากรตามแผนที่วางไว้ไม่ได้ และเมื่อเกิดปัญหาไม่สามารถ     

                  ปรับเปลี่ยนแผนได้เหมาะสม จึงต้องได้รับคำแนะนำบ่อยครั้ง

1 หมายถึง ไม่สามารถดำเนินการและใช้ทรัพยากรตามแผนที่วางไว้ได้ และเมื่อเกิดปัญหาไม่สามารถ

                  ปรับเปลี่ยนแผนได้ จึงต้องได้รับคำแนะนำอยู่ตลอดเวลา

5. การประเมินผล  

4 หมายถึง มีการประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงานและปรับปรุง

                  ข้อบกพร่องของงานได้ถูกต้องเหมาะสมได้ด้วยตนเอง

3 หมายถึง มีการประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงานและปรับปรุง
                 ข้อบกพร่องของงานได้เหมาะสม

2 หมายถึง มีการประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงานและปรับปรุง

                  ข้อบกพร่องของงานได้ แต่ต้องได้รับคำแนะนำบางครั้ง

1 หมายถึง ไม่สามารถประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงานได้ 

                  และไม่สามารถปรับปรุงข้อบกพร่องของงานได้ จึงต้องได้รับคำแนะนำอยู่ตลอดเวลา

โครงงาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตามแผนการดำเนินงานที่นักเรียนได้จัดขึ้น โดยครูช่วยให้คำแนะนำปรึกษา กระตุ้นให้คิด และติดตามการปฏิบัติงานจนบรรลุเป้าหมาย
ตัวอย่าง

แบบประเมินโครงงาน 
ชื่อโครงงาน 







 กลุ่มที่ 



ภาคเรียนที่ 


  ชั้น 







	เลขที่
	ชื่อ-สกุล
	รายการประเมิน
	รวมจำนวนรายการที่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำ
	สรุป

	
	
	กำหนดประเด็นปัญหาชัดเจน
	วางแผนกำหนดขั้นตอนการแก้ปัญหาได้เหมาะสม
	ลงมือปฏิบัติตามแผน
	สามารถนำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
	เขียนรายงานนำเสนอ
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน แยกตามองค์ประกอบย่อย 5 ด้าน
1. กำหนดประเด็นปัญหาชัดเจน 

  4 หมายถึง กำหนดประเด็นปัญหาได้ด้วยตนเอง ปัญหาที่กำหนดมีความเฉพาะเจาะจงชัดเจนดีมาก

  3 หมายถึง กำหนดประเด็นปัญหาได้ด้วยตนเอง ปัญหาที่กำหนดมีความเฉพาะเจาะจงชัดเจนดี

  2 หมายถึง กำหนดประเด็นปัญหาได้ด้วยตนเองเป็นบางส่วน ปัญหาที่กำหนดมีความ

                   เฉพาะเจาะจงชัดเจนพอใช้

  1 หมายถึง กำหนดประเด็นปัญหาด้วยตนเองไม่ได้

2. วางแผนกำหนดขั้นตอนการแก้ปัญหาได้เหมาะสม

  4 หมายถึง ออกแบบวิธีการ ขั้นตอนการแก้ปัญหา ระบุควบคุมตัวแปรได้ถูกต้องเหมาะสม

  3 หมายถึง ออกแบบวิธีการ ขั้นตอนการแก้ปัญหา ระบุควบคุมตัวแปรได้ค่อนข้างเหมาะสม

  2 หมายถึง ออกแบบวิธีการ ขั้นตอนการแก้ปัญหา ระบุควบคุมตัวแปรได้เหมาะสมพอใช้

  1 หมายถึง ออกแบบวิธีการ ขั้นตอนการแก้ปัญหา ระบุควบคุมตัวแปรได้ไม่เหมาะสม
3. ลงมือปฏิบัติตามแผน

  4 หมายถึง ลงมือแก้ปัญหาตามขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างครบถ้วน จริงจัง สามารถค้นพบความรู้ ข้อคิด 
                    แนวทางการปฏิบัติตามประเด็นปัญหาที่ตั้งไว้ด้วยตนเองทั้งหมด

  3 หมายถึง ลงมือแก้ปัญหาตามขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างครบถ้วนจริงจัง สามารถค้นพบความรู้ ข้อคิด

                    แนวทางการปฏิบัติตามประเด็นปัญหาที่ตั้งไว้ด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่

  2 หมายถึง ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนที่กำหนดบ้าง แต่ไม่ครบถ้วน สามารถค้นพบความรู้ ข้อคิด

                    แนวทางการปฏิบัติตามประเด็นปัญหาที่ตั้งไว้ด้วยตนเองเป็นบางส่วน

  1 หมายถึง ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนที่กำหนดได้น้อยมาก ไม่สามารถค้นพบความรู้ ข้อคิด 

                      แนวทางการปฏิบัติตามประเด็นปัญหาที่ตั้งไว้

4. สามารถนำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน

  4 หมายถึง นำข้อค้นพบ วิธีปฏิบัติไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ครบถ้วน ถูกต้อง และต่อเนื่อง

  3 หมายถึง นำข้อค้นพบ วิธีปฏิบัติไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ครบถ้วน ถูกต้อง แต่ขาด

                    ความต่อเนื่อง

  2 หมายถึง นำข้อค้นพบ วิธีปฏิบัติไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้เป็นบางส่วน และต้องกระตุ้น

                    เตือนให้ปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง

  1 หมายถึง นำข้อค้นพบ วิธีปฏิบัติไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้น้อยมาก หรือไม่นำไปใช้เลย

5. เขียนรายงานนำเสนอ

  4 หมายถึง บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าและนำเสนอข้อมูลได้ถูกต้องชัดเจน แสดงให้เห็นถึงขั้นตอน

                    การวางแผน การลงมือแก้ปัญหา และข้อค้นพบที่ได้ครบถ้วน

  3 หมายถึง บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าและนำเสนอข้อมูลได้ถูกต้องชัดเจน แสดงให้เห็นถึงขั้นตอน

                    การวางแผน การลงมือแก้ปัญหา และข้อค้นพบที่ได้ค่อนข้างครบถ้วน
  2 หมายถึง บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าและนำเสนอข้อมูลได้บ้าง แสดงให้เห็นถึงขั้นตอนการวางแผน

                    การลงมือแก้ปัญหา และข้อค้นพบที่ได้เพียงบางส่วน

  1 หมายถึง บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าและนำเสนอข้อมูลได้น้อยมาก เห็นขั้นตอนการวางแผน 

                    การลงมือแก้ปัญหา และข้อค้นพบที่ได้ไม่ชัดเจน

เกณฑ์การตัดสินผลการเรียน


นักเรียนต้องมีพฤติกรรมในแต่ละรายการอย่างน้อยระดับ 2 ขึ้นไป จำนวน 3 ใน 5 รายการ

แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นแหล่งรวบรวมผลงานของนักเรียนอย่างเป็นระบบ ที่นำมาใช้ประเมินสมรรถภาพของนักเรียน เพื่อช่วยให้นักเรียน ครู ผู้ปกครอง หรือผู้ที่เกี่ยวข้องเกิดความเข้าใจและมองเห็นอย่างเป็นรูปธรรมได้ว่า การปฏิบัติงานและผลงานของนักเรียนมีคุณภาพมาตรฐานอยู่ในระดับใด 


แฟ้มสะสมผลงานเป็นเครื่องมือประเมินผลตามภาพจริงที่ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้ผลงานจากที่ได้ปฏิบัติจริงสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจถึงความสามารถที่แท้จริงของตน ซึ่งผลงานที่เก็บสะสมในแฟ้มสะสมผลงานมีหลายลักษณะ เช่น การเขียนรายงาน บทความ การศึกษาค้นคว้า สิ่งประดิษฐ์ การทำโครงงาน บันทึกการบรรยาย บันทึกการทดลอง บันทึกการอภิปราย บันทึกประจำวัน แบบทดสอบ

แบบบันทึกความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินชิ้นงานในแฟ้มสะสมผลงาน

ชื่อชิ้นงาน.............................................................................. วันที่...... เดือน............. ปี...........

หน่วยการเรียนรู้ที่.............เรื่อง...............................................................................

	รายการประเมิน
	บันทึกความคิดเห็นของนักเรียน

	1. เหตุผลที่เลือกชิ้นงานนี้ไว้ในแฟ้มสะสมผลงาน
	






	2. จุดเด่นและจุดด้อยของงานชิ้นนี้มีอะไรบ้าง
	






	3. ถ้าจะปรับปรุงงานชิ้นนี้ให้ดีขึ้นควรปรับปรุง
    อย่างไร
	






	4. งานชิ้นนี้ควรได้คะแนนเท่าใด เพราะเหตุใด 
    (ถ้ากำหนดให้คะแนนเต็ม 10 คะแนน)
	     









ตัวอย่าง

แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน

เรื่อง 








 กลุ่มที่ 



ภาคเรียนที่ 

 ชั้น 





	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	1
	2
	3
	4

	1. โครงสร้างและองค์ประกอบ
	
	
	
	

	2. แนวความคิดหลัก
	
	
	
	

	3. การประเมินผล
	
	
	
	

	4. การนำเสนอ
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน แยกตามองค์ประกอบย่อย 4 ด้าน
	ระดับคุณภาพ
	รายการประเมิน

	
	1. โครงสร้างและองค์ประกอบ

	4
	ผลงานมีองค์ประกอบที่สำคัญครบถ้วนและจัดเก็บได้อย่างเป็นระบบ

	3
	ผลงานมีองค์ประกอบที่สำคัญเกือบครบถ้วนและส่วนใหญ่จัดเก็บอย่างเป็นระบบ

	2
	ผลงานมีองค์ประกอบที่สำคัญเป็นส่วนน้อย แต่บางชิ้นงานมีการจัดเก็บที่เป็นระบบ

	1
	ผลงานขาดองค์ประกอบที่สำคัญและการจัดเก็บไม่เป็นระบบ

	
	2. แนวความคิดหลัก

	4
	ผลงานสะท้อนแนวความคิดหลักของนักเรียนที่ได้ความรู้ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ        มีหลักฐานแสดงว่ามีการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้มาก

	3
	ผลงานสะท้อนแนวความคิดหลักของนักเรียนที่ได้ความรู้ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ         มีหลักฐานแสดงว่าสามารถนำความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ตัวอย่างได้

	2
	ผลงานสะท้อนแนวความคิดหลักของนักเรียนว่าได้ความรู้ทางเทคโนโลยีสารสนเทศบ้าง มีหลักฐานแสดงถึงความพยายามที่จะนำไปใช้ประโยชน์

	1
	ผลงานจัดไม่เป็นระบบ มีหลักฐานแสดงว่ามีความรู้ทางเทคโนโลยีสารสนเทศน้อยมาก


	ระดับคุณภาพ
	รายการประเมิน

	
	3. การประเมินผล

	4
	มีการประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงาน รวมทั้งมีการเสนอแนะโครงการที่เป็นไปได้ที่จะจัดทำต่อไปไว้อย่างชัดเจนหลายโครงการ

	3
	มีการประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงาน รวมทั้งการเสนอแนะโครงการที่ควรจัดทำต่อไป

	2
	มีการประเมินความสามารถและประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงานบ้าง รวมทั้งมีการเสนอแนะโครงการที่จะทำต่อไปแต่ไม่ชัดเจน

	1
	มีการประเมินประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและผลงานน้อยมากและไม่มีข้อเสนอแนะใด ๆ

	
	4. การนำเสนอ

	4
	เขียนบทสรุปและรายงานที่มีระบบดี มีขั้นตอน มีข้อมูลครบถ้วน มีการประเมินผลครบถ้วน แสดงออกถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

	3
	เขียนบทสรุปและรายงานแสดงให้เห็นว่ามีขั้นตอนการจัดเก็บผลงาน มีการประเมินผลงานเป็นส่วนมาก

	2
	เขียนบทสรุปและรายงานแสดงให้เห็นว่ามีขั้นตอนการจัดเก็บผลงาน มีการประเมินผล   เป็นบางส่วน

	1
	เขียนบทสรุปและรายงานแสดงให้เห็นว่ามีขั้นตอนการจัดเก็บผลงาน แต่ไม่มีการประเมินผล


เกณฑ์การประเมินโดยภาพรวม

	ระดับคุณภาพ
	รายการประเมิน

	4
	ผลงานมีรายละเอียดมากเพียงพอ ไม่มีข้อผิดพลาดหรือแสดงถึงความไม่เข้าใจ มีความเข้าใจในเรื่องที่ศึกษาโดยมีการบูรณาการหรือเชื่อมโยงแนวความคิดหลักต่าง ๆ เข้าด้วยกัน

	3
	ผลงานมีรายละเอียดมากเพียงพอและไม่มีข้อผิดพลาดหรือแสดงถึงความไม่เข้าใจ แต่ข้อมูลต่าง ๆ เป็นลักษณะของการนำเสนอที่ไม่ได้บูรณาการระหว่างข้อมูลกับแนวความคิดหลักของเรื่องที่ศึกษา

	2
	ผลงานมีรายละเอียดที่บันทึกไว้ แต่พบว่าบางส่วนมีความผิดพลาดหรือไม่ชัดเจน หรือแสดงถึงความไม่เข้าใจเรื่องที่ศึกษา

	1
	ผลงานมีข้อมูลน้อย ไม่มีรายละเอียดบันทึกไว้



การนำเสนอผลงาน เป็นการนำผลจากการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่รวบรวมไว้ในรูปของรายงานหรือชิ้นงาน มานำเสนอให้ผู้อื่นได้รับทราบและเข้าใจรูปแบบ เนื้อหา และวิธีคิดที่เกี่ยวข้องกับผลงานนั้น ๆ 


รูปแบบการประเมินต่อไปนี้เป็นตัวอย่างที่ใช้ประเมินผลการปฏิบัติงานหรือชิ้นงานที่ครูกำหนดให้นักเรียนทำ

ตัวอย่าง
แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
เรื่อง 











ผู้ปฏิบัติ/กลุ่ม 




 ภาคเรียนที่ 

 ชั้น



	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	1
	2
	3
	4

	1. ความรู้ในเนื้อหา
	
	
	
	

	2. รูปแบบการนำเสนอ
	
	
	
	

	3. การใช้สื่อประกอบการนำเสนอ
	
	
	
	

	4. การตอบคำถาม
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน จำแนกตามประเด็นรายการประเมิน มีดังนี้

1. ความรู้ในเนื้อหา

   4 หมายถึง นำเสนอเนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วน หรือมากกว่าที่กำหนด พร้อมทั้งอธิบายและขยายความ

  เนื้อหาได้

   3 หมายถึง นำเสนอเนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วน แต่อธิบายรายละเอียดบางเรื่องไม่ได้

   2 หมายถึง นำเสนอเนื้อหาถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน และอธิบายรายละเอียดได้เล็กน้อย

   1 หมายถึง นำเสนอเนื้อหาเป็นบางเรื่อง และไม่สามารถอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม

2. รูปแบบการนำเสนอ

   4 หมายถึง มีวิธีการนำเสนอที่น่าสนใจ ชวนติดตาม และนำเสนอข้อมูลหรือผลงานเป็นลำดับขั้นตอน
         อย่างชัดเจน

   3 หมายถึง มีวิธีการนำเสนอที่น่าสนใจ และนำเสนอข้อมูลหรือผลงานเป็นลำดับขั้นตอน
      

   2 หมายถึง นำเสนอข้อมูลหรือผลงานโดยการอ่าน และจัดหัวข้อไว้ไม่เป็นระบบ

   1 หมายถึง ไม่มีการจัดลำดับข้อมูลที่นำเสนอ ทำให้ผู้ฟังไม่เข้าใจเนื้อหาที่นำเสนอ
3. การใช้สื่อประกอบการนำเสนอ

   4 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีในการนำเสนอ ใช้ภาพ แผนภูมิ แผนผัง ประกอบการนำเสนอ อย่างชัดเจน 
                     สื่อที่ใช้ช่วยสนับสนุนเนื้อหาและการอธิบายได้เป็นอย่างดี

   3 หมายถึง ใช้ภาพ แผนภูมิ แผนผัง ประกอบการนำเสนอ สื่อที่ใช้ช่วยสนับสนุนเนื้อหาและ
                     การอธิบายได้

   2 หมายถึง ใช้ภาพ แผนภูมิ ประกอบการนำเสนอบ้างเป็นบางครั้ง และสื่อนั้นไม่ค่อยสนับสนุน
                     เนื้อหาสาระที่นำเสนอ

   1 หมายถึง ไม่ใช้สื่อประกอบการนำเสนอเลย

4. การตอบคำถาม

   4 หมายถึง เปิดโอกาสให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นหรือซักถาม โดยสามารถตอบคำถามได้ถูกต้อง

                    พร้อมทั้งอธิบายขยายความได้

   3 หมายถึง สามารถตอบข้อซักถามได้ แต่ไม่สามารถอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม

   2 หมายถึง ตอบคำถามง่าย ๆ เกี่ยวกับเนื้อหาที่นำเสนอได้

   1 หมายถึง ไม่สามารถตอบคำถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่นำเสนอ

กระบวนการทำงาน





ตัวอย่างระบบสารสนเทศ





ความหมายและลักษณะ        ของระบบสารสนเทศ





ลักษณะของระบบสารสนเทศที่ดี





ระบบสารสนเทศ            





ประเภทของระบบสารสนเทศ





ฮาร์ดแวร์





ซอฟต์แวร์





ข้อมูล





บุคลากร





องค์ประกอบ                          ของระบบสารสนเทศ





การปฏิบัติงาน





กลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี			   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		   เวลา 1 ชั่วโมง








หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ











ทักษะ/กระบวนการ


ทักษะการทำงานด้านระบบสารสนเทศ


ทักษะการจัดการ


ทักษะการนำเสนอผลงาน


ทักษะการแสวงหาความรู้














ความรู้


ความหมายและลักษณะของระบบสารสนเทศ


ประเภทของระบบสารสนเทศ


องค์ประกอบของระบบสารสนเทศ








ระบบสารสนเทศ             





คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม


เจตคติที่ดีต่อระบบสารสนเทศ  


ความรับผิดชอบ 


ความขยันและอดทน


มารยาทในการทำงาน











ภาระงาน/ชิ้นงาน


ออกแบบแผนผังกระบวนการทำงานของระบบสารสนเทศ


สรุปลักษณะของระบบสารสนเทศตามประเภทลงในตาราง


สัมภาษณ์บุคลากรที่ทำหน้าที่         เกี่ยวกับระบบสารสนเทศ


ทำรายงาน








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ			   เวลา 2 ชั่วโมง


					  














Storage





Input





Process





Output





Storage





Input





Process





Output





สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ			   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ			   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ			   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบสารสนเทศ			   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์











ทักษะ/กระบวนการ


ทักษะการทำงานด้านคอมพิวเตอร์


ทักษะการจัดการ


ทักษะการทำงานร่วมกัน


ทักษะการใช้เทคโนโลยี











ความรู้


ระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์


ส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์








คอมพิวเตอร์





ภาระงาน/ชิ้นงาน


อธิบายและสาธิตหลักการทำงานของคอมพิวเตอร์


อธิบายหน้าที่ของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร์


ตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผู้ใช้ ข้อมูล และกระบวนการในระบบคอมพิวเตอร์








คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม


เจตคติที่ดีต่อคอมพิวเตอร์


ความรับผิดชอบ


ความขยันและอดทน


ความรอบคอบ








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์			   	  เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 คอมพิวเตอร์				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล





ความรู้


ระบบการสื่อสารข้อมูล


การถ่ายโอนข้อมูล


เครือข่ายคอมพิวเตอร์








ทักษะ/กระบวนการ


ทักษะการทำงานด้านการ  สื่อสารข้อมูล


ทักษะการจัดการ


ทักษะการทำงานร่วมกัน


ทักษะการนำเสนอผลงาน


ทักษะการแสวงหาความรู้











การสื่อสารข้อมูล








ภาระงาน/ชิ้นงาน


แสดงบทบาทสมมุติทิศทาง    การสื่อสารข้อมูล


สร้างโมเดลหลักการทำงาน     ของการถ่ายโอนข้อมูล


ยกตัวอย่างการใช้งานตัวกลาง


นำเสนอโมเดลและแผนผังประกอบการอธิบาย








คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม


เจตคติที่ดีต่อการสื่อสารข้อมูล


ความรับผิดชอบ


ความขยันและอดทน


ความรอบคอบ


มารยาทในการทำงาน





สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


								   เวลา 1 ชั่วโมง











ชั่วโมงที่ 20 							       ทดสอบกลางภาค








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การสื่อสารข้อมูล				   เวลา 3 ชั่วโมง


					  








หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต





ความรู้


ความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต


การสืบค้นข้อมูล


มารยาทในการใช้งานอินเทอร์เน็ต








ทักษะ/กระบวนการ


ทักษะการทำงานด้านอินเทอร์เน็ต


ทักษะการจัดการ


ทักษะการทำงานร่วมกัน


ทักษะการใช้เทคโนโลยี


ทักษะการแสวงหาความรู้











อินเทอร์เน็ต








ภาระงาน/ชิ้นงาน


เล่นเกมลูกโซ่เกี่ยวกับความหมายและลักษณะของอินเทอร์เน็ต


วิเคราะห์กฎ กติกา และมารยาท ในการใช้อินเทอร์เน็ต


ใช้เสิร์ชเอนจิ้นค้นหาข้อมูล     จากอินเทอร์เน็ต








คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม


เจตคติที่ดีต่อการใช้งานอินเทอร์เน็ต


ความขยันและอดทน


ความรอบคอบ


มารยาทในการทำงาน


อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม


ใส่ใจส่วนรวม








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต				   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 อินเทอร์เน็ต				   เวลา 3 ชั่วโมง


					  








หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์





ความรู้


ความหมายและความสำคัญ     ของโครงงาน


ประเภทของโครงงาน


ตัวอย่างการทำโครงงาน








ทักษะ/กระบวนการ


ทักษะการทำโครงงานคอมพิวเตอร์


ทักษะการจัดการ


ทักษะการทำงานร่วมกัน


ทักษะการใช้เทคโนโลยี


ทักษะการแสวงหาความรู้











โครงงานคอมพิวเตอร์








ภาระงาน/ชิ้นงาน


ค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์


ยกตัวอย่างโครงงานคอมพิวเตอร์แต่ละประเภท


ทำรายงานเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์








คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม


เจตคติที่ดีต่อโครงงานคอมพิวเตอร์


ความรับผิดชอบ


ความขยันและอดทน


ความรอบคอบ


ความคิดสร้างสรรค์








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 โครงงานคอมพิวเตอร์			   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย





ความรู้


จริยธรรมและพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์


อาชญากรรมคอมพิวเตอร์


แนวทางการป้องกัน








ทักษะ/กระบวนการ


ทักษะการทำงานด้านจริยธรรมและความปลอดภัย


ทักษะการจัดการ


ทักษะการทำงานร่วมกัน


ทักษะการใช้เทคโนโลยี


ทักษะการแสวงหาความรู้











จริยธรรมและความปลอดภัย








ภาระงาน/ชิ้นงาน


สรุปและระบุโทษของผู้กระทำความผิดตามพระราชบัญญัติฯ คอมพิวเตอร์


อธิบาย สาธิต และปฏิบัติการตามแนวทางการป้องกันอาชญากรรมคอมพิวเตอร์








คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม


เจตคติที่ดีต่อจริยธรรมและความปลอดภัย


ความรับผิดชอบ


ใส่ใจส่วนรวม


มารยาทในการทำงาน








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย		   เวลา 1 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 จริยธรรมและความปลอดภัย		   เวลา 2 ชั่วโมง


					  








สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 		  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4


								   เวลา 1 ชั่วโมง











ชั่วโมงที่ 40 							       ทดสอบปลายภาค








1. ส่วนนำ ประกอบด้วย


– ปก


– คำนำ


– สารบัญ


– ประวัติส่วนตัว


– จุดมุ่งหมายของการทำแฟ้มสะสม    


    ผลงาน





2. ส่วนเนื้อหาแฟ้ม ประกอบด้วย


– ผลงาน


– ความคิดเห็นที่มีต่อผลงาน


– Rubrics ประเมินผลงาน








3. ส่วนข้อมูลเพิ่มเติม ประกอบด้วย


– ผลการประเมินการเรียนรู้


– การรายงานความก้าวหน้าโดยครู


– ความคิดเห็นของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 


   เช่น เพื่อน ผู้ปกครอง





หน่วยรับข้อมูล





หน่วยแสดงผล





หน่วยประมวลผลกลาง





หน่วยความจำรอง





หน่วยความจำหลัก





1. 	นักเรียนพบปัญหาในการค้นหาข้อมูลหรือไม่ อย่างไร		


2. 	นักเรียนค้นหาข้อมูลได้ครบทุกข้อหรือไม่ อย่างไร		


3. 	นักเรียนมีเทคนิคการค้นหาข้อมูลอย่างไร		








ด้านการศึกษา


1.		


2.		


3.		


4.		


5.		








ด้านการทดลองทฤษฎี


1.		


2.		


3.		


4.		


5.		








ด้านเครื่องมือ


1.		


2.		


3.		


4.		


5.		








ด้านเกม


1.		


2.		


3.		


4.		


5.		








ด้านการประยุกต์ใช้งาน


1.		


2.		


3.		


4.		


5.    		
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หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





หมายเหตุ  การหาระดับคุณภาพเฉลี่ย          หาได้จากการนำคะแนนที่ได้ในแต่ละช่อง  มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนข้อ  จากนั้น  นำระดับคุณภาพเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์         การตัดสินคุณภาพและสรุปผลการประเมิน





ความเห็นของครูหรือที่ปรึกษา


																				











ความเห็นของผู้ปกครอง


																				








ผลการประเมินของครูหรือที่ปรึกษา	


								


								


								





























