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0��
���C�/.��C/�.�� /����?� C�� 0
(!�9�#��3�/#����'4��-.3B�T/.��#�����X'#���(!�"��1�����C�#����/�(!@�!����9(   #����'4��-./.�� 0�� 
W �����#��'4�T�.�40��,(�#,(�4 �	0� #��$�����$/
�� #�� ��"�����
�?� W #�� ��39(��� #��

���# �` �#���$�?�$'1�@A���4��""(�(!��4#(�0� �@A� .� 2/4��.�#��@V��� �   C,.
�/"(.���(!�,��!
�
#�� ��	'?��/�(!�� �>��#����'4��-. 
   ��X'#���(!�"��1�����C�#����/�(!@�!����9(#����'4��-.�,(0��'? "�-
��������T@C	.
@�!������#��'4�T/.$�?�C��!,�0��#��3�/#����'4��-.�(!#��$��#�3#��� 0�� W  (�/3�#�����"����-.  T@
C	.C�	'�� @�!3����� 
  3.6  +
�,�
��������� �@A�,���.�40�4$'1�����3�/#����'4��-.C�� 0(!�9�#��3�/#����'4��-.   ZB1�

�/"(.��#��
��!#����'4��-.�#�#(�� 
  3.7   	��(
�4��N
�
� �@A�#���
����!���$��#��3�/#�3#���#����'4��-.C����1��           $'1��'4�
���� 0(!�9�C,.�	�1��24�
�����X�#��#��
��!#����'4��-.��1� W T/.�#0 [���T$4 "&� )�
 �� ��$4�)�
 �� 

��"�)B#�� )�
�� �(!����X��� 
��)B#���(!�()B#�� )�(@! �(![��� 0��@�!�$) ���1�C,.#����'4��-.

�/"(.���(!"���"(��
���#��&�3���  
  3.8 ��,4���
�����
��������� �@A�#���
�����$��#��3�/#�3#���#����'4��-.C����?�,� � 0
(!���1�� 2/4C	.���"�/�(!$`��'#����'4��-. 0�� W  ��"����,��!
� $�?��'?���1�C,."�-���T@C	.@�!24	��
C�#������9�#��3�/#����'4��-.T/.�40���'@�!
�$X�[�� ZB1�#�!���#��3�/#����'4��-.@�!#��/.�4 5 ��?� 
T/.�#0 
   ��?�$'1 1 ��?������.�
-0�$��'4�  
   ��?�$'1 2 ��?�
�� 
   ��?�$'1 3 ��?�
��@ 
   ��?�$'1 4 ��?�78#7���#��'4� 
    ��?�$'1 5 ��?����T@C	. 
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 3.9 ��������+��	�, �@A�#�3#���
��,���C,.��#��'4�T/.��������1�� ��C�/.�� 0�� W 
��#�,���3�#$'1T/.3�/#����'4��-.���(.�C�	�1�2����'4� #�3#����
����!�' 2 (�#�&! "�� #�3#���

��,���#(�0�
�C3���)� 3�/C,.�#09-.$'1�'"���
��������)��(! .��#��)B#��".�"�.�C����?�,���?� W C,.
(B#ZB?�#�.������4�1��B?� �(!#�3#���
��,���78#$�#�!���1�� �� 3�/C,.�#09-.$'1 .��#����'4��-.C,."�� ��
�@_�,��4 ZB1��'(�#�&!�@A�#��Z0���
���"����-.C,.�#0��#��'4� 
  3.10 +���/	.)���
��������� �@A���4	�1�
�1�#����'4��-.$�#@�!�[$$'1C	.C�#��3�/#����'4��-. ZB1��'$�?�

�1�X���	� � 
�1�
�1������ 
�1����(U#$����#
� �(!
�1���""( �	0� ,���
�� ��#
��"����-. �-@[�� �"����0�4
����$�����U  �'/�$�)�� @��	
�	���.�� �@A� .� 
  3.11 4��($�.)���
�����
��������� �@A�
0��$'1C,."�-���$B#9(#��3�/#����'4��-.�0�@�!
�
"���
����U3,���T�0 �'@n
,�,�����@
��"�!T��#�/�B?��.�� T/.�#.T�@n
,��(!��@
��"��?��40��T� �(!
�.��
����!
��,���#��3�/#����'4��-."��?� 0�T@ 
     ��#3�#�'?4�������4"���
!/�#C,."�- 2/43�/$�����$/
�� ���@�!����9(��� ���
@�!�����` �#���/.�� 0�� W �����#��'4� �(!"����-.�
���
��,���"�-���$B#(�C�Z'/' (CD) @�!#��/.�4 
 1) 	44(�+�4���������	),.)������� �@A����$/
�����1�C	.��/�(!@�!����9(��#��'4�
#0��#��3�/#����'4��-.�(!,(��#��3�/#����'4��-. 
  2) 	44(�+�4&)
�a
�/&)
�&' �@A����$/
�����1�C	.��/�(!@�!����9(#����'4��-.
@(�4[�"/@(�4@̂ ZB1�@�!����9( 3 /.�� T/.�#0  
   (1) /.��"����-. �'���$/
��$�?�$'1�@A����@���4�(!����� ��4 
   (2) /.��"�&X��� 3��4X��� �(!"0���4� �@A� ����@�!���� 
   (3) /.��$�#�!/#�!���#�� �@A� ����@�!���� 
           3) 	44&�,����
)�
�������������
� d �	0� ���@�!����9(��� ������$B#"����-.  
 4) ��
�����+���+3
.��4��� �@A�#������
��"����-.C����1�� 0�� W �#0"�- �	0�  
 (1) ,(�##��3�/$���f_�
!
�9(��� (Portfolio) �(!��X'#��"�/�(��#9(������1��#U�C�
�f_�
!
�9(���    
 (2) "����-.���1��2"�����   
 5) 	44e��5�-���+��
�	
��
�����
��������� $'1��#���#����'4��-.��� Backward Design 
  "�-"��)B#���9�#��3�/#����'4��-.���1�� �'4�#��
���40���'@�!
�$X�[���(!3�/#�3#���C,.
��#��'4�T/.�����"��$�#
�����!
��"�
$'1#��,�/T�.C�,(�#
- � #(0��"�� 
�����!C�#��
�1�
�� #��
"�/ #���#.@n
,� #��C	.$�#�!	'��  �(!#��C	.�$"2�2(4' ����B�"�&(�#�&!����B�@�!
�"� ��,(�#
- �
�(!#�3#����
����!���1�#����'4��-.���1�� ��C,.� U� ��)�#4[�������#��'4�� 0(!"� ZB1�T/.#��,�/T�.
C��9�#��3�/#����'4��-.�'?�(.� 
  ��#3�#�'? "�-4��
�����@���@����9�#��3�/#����'4��-.C,.
�/"(.��#��
[��"�����.�����
��#��'4��(!
���#��&��q��!,�.� ZB1�3!C	.�@A�9(������1��(�1����$4>��!T/. �9�#��3�/#����'4��-.�'?T/. 
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�����4"���
!/�#C,."�- 2/43�/�����2"��
�.���9�#��3�/#����'4��-.$'1��#���#����'4��-.��� 
Backward Design C,."�-���1�� ���q��!
0��$'1"�-@���@������T�./.�4�(.� 

2. +�X)��%N5)��%N,��������
��������� 
 
�
(�#�&�(�#�&!#�3#���#����'4��-.�@A��"��1��,��4$'1@��#V�4-0C�
�1�#����'4��-. #�������	'�
�(!�$"2�2(4' 
��-�&���� �(!���78#$�#�! ��4��	���?�>�� #�������	'��(!�$"2�2(4'$�#�(0� 
2/4#��,�/
�
(�#�&�#��#��#�3#���#����'4��-.T�.$�##�3#��� ���1�	0�4C,."�-�(!��#��'4�$���(�#�&!$'1
 .��#����.����#�3#�����?� W ���1�$'13!3�/#�3#���C,.���(��@_�,��4 
�
(�#�&�(�#�&!#�3#���#��
��'4��-.�'/���'? 
 1. 3�?���6F#����@����G��3���������	
��������
����9����4$


�	� 
 
  -����
�  �@A�#�3#���$'1��0������#��"�/ #������9� �(!#���#.@n
,� 
 
  �
���6�
��,4���
���� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4�T/.C	.#�!���#��"�/ 
                               ���1����1��-�$�#�!#��"�//.�� 0�� W ��� ���� 
  
  �
�&�,�*��5_��_������&�,�3
��� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4����"����-.  
                              �(!$�#�!T@C	.�#.@n
,�C�
���#��&�3���C�	'�� @�!3����� 
 
  �
�&f�4�������/Z[�(��%, �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4�T/.78#@V��� ����1�C,. 
                �#�/$�#�! ZB1�3!	0�4C,.#����'4��-.�@A�T@ ���@_�,��4�(!�#�/"�����.�C3$'1"�$�                
 

��
����+��
�+���5 �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4�T/.�����"���"�/
�.��
��"� 
(�#�&! 0�� W T/.�#0 "���"�/�����1� "���"(0��C�#��"�/ "���4�/,4�0�C�#��"�/  
�(!"���"�/(!��'4/(�� 
 

2. 3�?���6F#�3�%�@����G��3���������	
��������
����9����4$


�	�  
 

  �
�(3
&�,-���5_.�+���� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4����"����-.T@@V��� �C� 
                                #��$��@�!24	���#0
0����� ���1�C,.�4-0�0��#��C�
��"��40���'"���
�� 
   
                            �
�#$�%
������
/+�4��� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4�)B#��".�"�.� ,���
��".� 
                               �.��-(3�#�,(0�#����'4��-. 0�� W ���1�
�.����"�"����-./.�4 ���� 
  �
�+3
��� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4�
����3�(!�������.��-( ���1������ 

06 

01 

02 

03 

04 

05 

19 

07 
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)B#�� ���"��!,�,��, � ,�9( �(!
��@�.��-( ���1�C,.�#�/��"�"����-./.�4 ���� 
 

  �
�+����� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4��-.3�#
���# 
�1�$'1 .��#����'4��-.3�
����� 
                                
�.����"�"����-.T/.�40���@A��!���(!�'�, �9( 
 
  (��%,�
���� �@A�#�3#���$'1#��,�/C,.��#��'4�T/.�����$�#�!#���-/@�!�[$ 0�� W  
 
  �������+3
.��4�)*�����#% �@A�#�3#���
��,���C,.��#��'4�C	.�����#����'4��-. 
                              ���1�� ��� U�)�#4[��#����'4��-.��� ���� 
 
  �������+3
.��4g����+��� �@A�#�3#���
��,���C,.��#��'4�C	.��'4�Z0���
��� 
                               ���1�C,.�#�/#����'4��-. �� ��	'?��/	�?�@̂ 
 

3. �
����	44�
�����
���������	44 Backward Design (BwD) 
#��3�/#����'4��-.,���#��
���@A����$'1"�-$�#"� .��C	.#(��X' 0�� W ��#��4���1�C,.��#��'4�


�C3$'13!��'4��-.�(!�#�/9( ��$'1"�-"�/,��� #��3�/#����'4��-.3�/�@A�)�
 ��$'1 .��C	."����-.
"���
����� (�/3�@�!
�#��&��40����# "�-���"���33!(!�(4���1�����#����#���#��3�/#��
��'4��-.,���#����#���#��
�� ZB1��@A����$'1"�-3! .��$��#0��#����'4��9�#��3�/#����'4��-. 

�
����	44�
�����
���������(3
���
�^� (3
^��$��������	44�
�����
��������� 
"�-$�#"�90��#��)B#���#'14�#��#����#���#��3�/#����'4��-.���(.� C��/' #����#���#��

3�/#����'4��-.3!���1� .�3�##��#��,�/3�/@�!
�"�#����'4��-. #������9�#��3�/#����'4��-. #��/������#��
3�/#����'4��-. �(!#����/�(!@�!����9(#����'4��-. @n33����#����'4��-.T/.�'#���@('14��@(�T@ ��

[����/(.�� �)��>#�3 �(!
��"� ���$�?�#���@('14��@(�/.����$4�)�
 ���(!�$"2�2(4'$'1��.����'
�$��$ 0�#��)B#�������#��'4� ZB1���#��'4�
�������'4��-.T/.3�#
�1��(!�,(0�#����'4��-. 0�� W $'1�'�4-0
��� �� /����?�#����#���#��3�/#����'4��-.3B��@A�#�!���#��
��"�
$'1"�-3���@A� .��/������#��C,.
�,��!
�#��)�#4[�������#��'4�� 0(!"� 

��##��
��(!��#T$ ��##��)B#��	�������#��T/.�
�����"�/�#'14�#��#����#���#��3�/#��
��'4��-. ZB1������'4#�0� Backward Design ZB1��@A�#����#���#��3�/#����'4��-.$'1"�-3! .��#��,�/9((��X�
@(�4$��$'1 .��#��C,.�#�/�B?�#����#��'4�#0�� 2/4���$�?�
��C,.	�1��0� "�����.�C3$'1"�$� (Enduring 
Understandings) ���1�#��,�/"�����.�C3$'1"�$�T/.�(.� "�-3! .����#C,.T/.�0�"�����.�C3$'1"�$����
��#��'4��'?�#�/3�#�!T� ��#��'4�3! .���',����
/��` �#����!T��.�� "�-�',���C	.��X'#����/�!T��.��$'1
3!��#�0���#��'4��',����
/��` �#����,(0���?��(.� 3�#��?�"�-3B��B#�B���X'#��3�/#����'4��-.$'13!$��C,.
��#��'4��#�/"�����.�C3$'1"�$� 0�T@ 
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Backward Design �@A�#����#���#��3�/#����'4��-.$'1C	.9((��X�@(�4$���@A�,(�# ZB1�9((��X�
@(�4$���'?3!�#�/�B?�#����#��'4�#U 0����1�3�,�0�4#����'4��-. $�?��'?"�-3! .����#���#��3�/#����'4��-. 
2/4C	.#���"���"�/$'1�@A��, ��@A�9(�(!�'"���
�����X�#�� 3�#��?�3B�3!(������'4��9�#��3�/#��
��'4��-. �4�4��4(!��'4/���1�� ��C,.�'"�&[���(!@�!
�$X�[�� 0�T@ 

#���"���"�/,(�#���#����#���#��3�/#����'4��-.��� Backward Design �'��?� ��,(�#$'1

��"�
 3 ��?� "�� 

��?�$'1 1 #��,�/9((��X�@(�4$��$'1 .��#��C,.�#�/�B?�#����#��'4� 
��?�$'1 2 #��,�/[��!����(!#��@�!����9(#����'4��-.ZB1��@A�,(�#>��$'1�
/��0���#��'4��'9(

#����'4��-. ��$'1#��,�/T�.�40���$.3��� 
��?�$'1 3 ����9�#��3�/#����'4��-. 
/���(�� 1 �3
.��
))��"5&)
�(
�(�������
�_.�����/$����4��������  
#0��$'13!#��,�/9((��X�@(�4$��$'1 .��#��C,.�#�/�B?�#����#��'4���?� "�-"�� ��"�����
��"�


 0�T@�'? 
� ��#��'4�"��3!�'"����-. "�����.�C3 �(!
�����$��
�1�C/T/.�.��  
� ���?�,�
��!C/�.��$'1�'"���
��"�
 0�#��
�.��"�����.�C3�����#��'4� �(!"�����.�C3$'1"�$� 

(Enduring Understandings) $'1"�- .��#��3�/#����'4��-.C,.�#0��#��'4��'�!T��.�� 
���1�3! ��"�����
��"�
/��#(0���.�� .� C,."�-�B#�B��@_�,��4���#��)B#�� �� �>��#����'4��-.

/.�����?�,��!/��	� �$'1@��#V�4-0C�,(�#
- ��#�#(��#��)B#����?���?�>�� ��$X)�#��	 2551 ���$�?�
�� �>��#����'4��-.�!/���� ��?�$'1#��)B#��,���$.����1�  

#��$�$��"���"�/,������,(�#
- ��#�#(��#��)B#����?���?�>�� ���1��3�#�� �>��� 0(!
�!/��3!�'"���
�����X�#�����?�,�
��! 0�� W ZB1��'"���� # 0��(/,(�1�#��T@ /.�4�, ��'? ��?�$'1 1 ��� 
Backward Design "�-3B� .��3�/(��/��"���
��"�
�(!�(��#9((��X�@(�4$�������#��'4� ZB1��@A�   9(#��
��'4��-.$'1�#�/3�#"�����.�C3$'1"�$� 0�T@ 

��
��/�
_�(����(�/���������� 
"�����.�C3$'1"�$�"���!T� "�����.�C3$'1"�$��@A�"����-.$'1(B#ZB?� T/.�#0 "���"�/���4�/ 

"���
�����X� �(!,(�##��������?�,��(!��	�$'1��#��'4���'4��-. ,���#(0���'#��4,�B1��@A�"����-.$'1���
���?�,� "����-.�'?�#�/3�##��
!
��.��-( 0�� W �����#��'4��(!�@A���"�"����-.$'1��#��'4�
�.���B?�/.�4
 ���� 

�
��/�����
��/�
_�(����(�_��
����	44�
�����
��������� 
�.�"�����.�C3$'1"�$�,��4�B�
��!
��"�
���
�1�$'13!��'4��-.�(.� "�-"��3!�-.�0�
��!
��"�


,��4�B��!T� "���0� 
��!
��"�
 ��3�#"���0� Concept ZB1���##��)B#�����T$4�@(�@A�[���T$4�0�  
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��!
��"�
 "���"�/���4�/ �2�$�)�� �2�� � �(!
��#�@ ZB1�#����'4��9�#��3�/#����'4��-.
��4�C	."���0� 
��!
��"�
  


��!
��"�
�@A��.�"���$'1�
/��#0�,����@_�,��4�#'14�#�����1��C/���1��,�B1� ���1�C,.T/.�.�
��@
����(!�.�� # 0���#'14�#�����1��C/���1��,�B1� 2/4��3"���"(���.��$U33��� #� $`��' @�!�/U� �(!#��

��@
��!
��"�
�(!�.�"���$'1�'(�#�&!���4�/�40����1� 

� ��+
	(��� ����,�* 
1. �!/��#�.�� (Broad Concept) 
2. �!/��#�����T@C	. (Operative Concept ,��� Functional Concept) 

��(�!���� ����,�* ���'����� 
� ���	0���@A����$'1�#'14�#��#��Z0���Z� ��������#��  ��3
��
[��#��C	.��� �(!@���@���

�#.T��.��#��0�����
�1�����"��1��C	. 0�� W 

��(�!���� ����,�* ���'�� ���&�$-� 
� ���	0���@A����$'1	0�4��������#�� Z0���Z� �@('14��@(���
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/���# ��

9((��X�@(�4$��$'1#��,�/T�. 
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��#0���(!,(����'4� #��
��[��&� 
#��)B#��".�"�.� #��78#@V��� ��&!��'4��-.@�!#��/.�4#UT/. 

�
��3
.��a
�,�
�	),�
�&�,����
)�
��������� g$���&U�.)���
�(��	+����
����������
)�
�

���������
�
))��"5&)
�(
�(���3
.��^��	)�� 
,(��3�#$'1"�-T/.#��,�/9((��X�@(�4$��$'1 .��#��C,.�#�/�B?�#����#��'4��(.� "�-"��#��,�/
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− �.�"�- .��#��3!3�/#����'4��-.C,.��#��'4��#�/"����-.�#'14�#���.��$U33��� "���"�/���4�/ 
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− #�3#���#����'4��-. 0�� W $'1#��,�/T�. "��3�/#�3#���C/#0���(!"��3�/#�3#���C/[�4,(�� 

 − #�3#��� 0�� W ��#���T�.���1� ��
���"���� # 0���!,�0����""(�����#��'4�,���T�0 
����!�, �C/ 
       #��3�/#�3#���#����'4��-. 0�� W ���1�C,.��#��'4��#�/9((��X�@(�4$�� �����"�/��� Backward 
Design ��?� ��##��
��(!��#T$T/.�
����!C,."�-��'4��9�#��3�/#����'4��-.2/4C	.���"�/��� 
WHERETO (T@$'1T,�) ZB1��'��4(!��'4//���'? 

W �$� #�3#���#����'4��-.$'13�/C,.��?�3! .��	0�4C,.��#��'4��-.�0�,�0�4#����'4��-.�'?3!/������T@
C�$�)$��C/ (Where) �(!
�1�$'1"�/,���"���!T� (What) �'�!T��.�� 	0�4C,."�-$����0���#��'4��'"����-.
��?�>���(!"���
�C3�!T��.��  

H �$� #�3#���#����'4��-."��/B�/-/"���
�C3��#��'4�$�#"� (Hook) $��C,.��#��'4��#�/"���

�C3C�
�1�$'13!��'4��-. (Hold) �(!C	.
�1�$'1��#��'4�
�C3�@A����$��C�#��3�/#����'4��-. 

E �$� #�3#���#����'4��-."��
0��
����(!3�/C,. (Equip) ��#��'4�T/.�'@�!
�#��&� 
(Experience) C����"�/,(�#/"���"�/���4�/ �(!
����3 ���$�?�����3q�4 (Explore) C�@�!�/U�  0�� W $'1
�0�
�C3 

R �$� #�3#���#����'4��-."���@}/2�#�
C,.��#��'4�T/."�/$�$�� (Rethink) @��� (Revise) 
"�����.�C3C�"����-.�(!���$'1@V��� � 

E �$� #�3#���#����'4��-."���@}/2�#�
C,.��#��'4�T/.@�!���� (Evaluate) 9(����(!
�1�$'1
�#'14��.��#��#����'4��-. 

T �$� #�3#���#����'4��-."����#��� (Tailored) 
��,�����#��'4��@A���4��""( ���1�C,.

�/"(.��#��"��� .��#�� "���
�C3 �(!"���
�����$'1� # 0��#�������#��'4� 

O �$� #��3�/#�3#���#����'4��-. 0�� W C,.�@A��!�� (Organized)  ��(��/��#����'4��-.���
��#��'4� �(!#�! �.�C,.��#��'4��'
0���0��C�#��
�.����"�"����-. �?�� 0���1���#�(! (�/T@ $�?��'?���1�
#����'4��-.$'1�'@�!
�$X�9( 

�40��T�#U �� �'�.�
���# �0� #������9�#��3�/#����'4��-.$'1�'#��#��,�/��X'#��3�/#����'4��-. 
#��(��/���$��'4� ���$�?�
�1��(!�,(0�#����'4��-.$'1�q��!�3�!3���?�3!@�!
�9(
����U3T/.#U 0����1�"�-T/.
�'#��#��,�/9((��X�@(�4$�� ,(�#>�� �(!��X'#����/�(!@�!����9($'1�
/��0���#��'4��'9(#����'4��-.
 ��$'1#��,�/T�.�40���$.3����(.� #��3�/#�3#���#����'4��-.�@A���'4�
�1�$'13!���T@
-0�@_�,��4"���
����U3$'1
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 .��#���$0���?� /.�4�, ��'? �.�"�-�'�@_�,��4$'1	�/�3�#U3!	0�4$��C,.#������9�#��3�/#����'4��-.�(!#��3�/
#�3#���#����'4��-.
�����$��C,.��#��'4��#�/9(
��`$X�m ��$'1#��,�/T�.T/. 

2/4
��@3B�#(0��T/.�0� ��?��'?�@A�#��".�,�
�1�#����'4��-. �,(0�#����'4��-. �(!#�3#���#����'4��-.
$'1
�/"(.���,��!
�#����#��'4� #�3#���$'1#��,�/�B?�"���@A�#�3#���$'13!
0��
���C,.��#��'4�
�����

�.���(!
��@�@A�"���"�/���4�/�(!,(�##��$'1
��"�
���
��!$'1��'4��-. #0�C,.�#�/"�����.�C3$'1"�$� 
���$�?�"����-.
B#�(!"0���4�$'1/'T@��.�� W #��$�#�!"���	����
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�
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1.       
2.       
3.       

/���(�� 2 a
�,�
�	),�
�&�,����
)�
��������� g$���&U�.)���
�(��	+����
����������
)�
��������� 
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�(���3
.��^�����
�	(����� 

1. a
�,�
�(��������������&f�4��� 
�             
�             
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�	),����������&�,����
)�
��������� 
   ��"��
�&�,����
)�
��������� 
    �        
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�-@����9�#��3�/#����'4��-.��4	�1�2��3�##����#���#��3�/#����'4��-. �����"�/��� 
Backward Design ��'4�2/4C	.�-@�������9�#��3�/#����'4��-.�����'4�,���.� ZB1��'��4(!��'4//���'? 

����	
�...(�!��	�1��(!(��/��$'1����9�#��3�/#����'4��-.) 
 ����������...(�!��	�1����1��$'1 .��#��3�/#����'4��-.) 
 +
�,(��...(�!��
��!$'1C	.3�/#����'4��-.) 
 ��)
...(�!���!4!��(�$'1C	.C�#��3�/#����'4��-. 0� 1 �9�) 

����...(�!���!/��	�?�$'13�/#����'4��-.) 
.�����
���������(��...(�!��	�1��(!(��/��$'1���,�0�4#����'4��-.) 
+
�,+3
��X...(��'4�"���"�/���4�/,����2�$�)�����,�����1��$'13!3�/#����'4��-.) 
�����������������...(�!�� ��	'?��/	0��	�?�$'1C	.�@A��@_�,��4����9�#��3�/#����'4��-.) 

)�
���������...(#��,�/C,.
�/"(.��#��
�����!
��"�
�(!"�&(�#�&!����B�@�!
�"����

��#��'4�,(��3�#
����U3#��)B#��  ��,(�#
- ��#�#(��#��)B#����?���?�>�� ��$X)�#��	 2551 ZB1�
@�!#��/.�4 

   � /.��"����-. (Knowledge: K)  
   � /.��"�&X��� 3��4X��� �(!"0���4� (Affective: A)  
   � /.��$�#�!/#�!���#�� (Performance: P)) 
�
����	),&�,����
)�
���������...(�!����X'#���(!�"��1�������/�(!@�!����9($'1
�/"(.��#��

3�/@�!
�"�#����'4��-.$�?� 3 /.��) 
+
�,�
���������...(�!��
��!�(!���?�,�$'1C	.3�/#����'4��-. ��3��'4��q��!,�����1��#UT/.) 
	��(
�4��N
�
�...(�
����!�(!�!��#�3#������#(�0�
��!��1�$'1�-�&�#���0��#��) 
��,4���
�����
���������...(#��,�/C,.
�/"(.��#��X���	� ����#(�0�
��!�(!#���-�&�#��    �.��

#(�0�
��!)   
��������+��	�,...(�!����4(!��'4/���#�3#���$'1��#��'4�"��@V��� ����1�� ��) 
+���/	.)���
���������...(�!��
�1� ��@#�&� �(!�,(0�#����'4��-.$'1C	.C�#��3�/#����'4��-.) 
4��($�.)���
�����
���������...(�!����4(!��'4/���9(#��3�/#����'4��-. ���9�$'1#��,�/T�. 

��3����
���.��/0��(!�.�/.�4C,.�@A��.��-($'1
��������T@C	.�@A�
0��,�B1����#��$����3�4C�	�?���'4�
T/.) 

C�
0�����#����'4�#�3#���#����'4��-.��?� C,."�-�����?� ��,(�#�����X'#��3�/#����'4��-.$'1��.�
9-.��'4��@A�
��"�
 �	0� #����'4�����#.@n
,� #��)B#���@A���4��""( #���[�@��4#(�0�40�4/#(�0�C,
0 
#��78#@V��� � #��
��".��.��-( %(% ����'4�C���?�
�� 2/4C,."���B��B�X���	� ����#(�0�
��!#��
��'4��-.�@A�
��"�
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#��C	.���"�/���#����#���#��3�/#����'4��-. �����"�/��� Backward Design 3!	0�4C,.
"�-�'"�����1�C3C�#��3�/#����'4��-.�(!C	.�9�#��3�/#����'4��-.��������$ 
����#��������������	 3��#�/ 
C�#��3�/#����'4��-.T/.�40���'@�!
�$X�[�� 0�T@ 

4. �(����	),��"��
�����
��������� �
����	),&�,����
)�
��������� 
 ��!��	��

� �#��)B#���,0�	� � �.). 2542 �� �� 24 (2) �(! (3) T/.�!�����$��#��3�/#��
��'4��-. 2/4��.�#��78#$�#�!#�!���#��"�/ #��78#$�#�!#���
��,�"����-./.�4 ����3�#�,(0���'4��-.
$'1,(�#,(�4 #��78#@V��� �3��� �(!#��@�!4�# �C	."����-.���1�#��@_��#���(!�#.@n
,� /����?� ���1�C,.
#��3�/#����'4��-.
�/"(.��#���24��4/��#(0���'? #��3�/$��#���9�#��3�/#����'4��-.C���������� 	
��
�
����
��������� �
����
��������� �
���
������
��
��� �. 4 6 �(0��'? 3B�4B/���$��#��3�/#����'4��-.$'1��.�
9-.��'4��@A�)-�4�#(�� (Child-Centered) ��.�#����'4��-.3�##��@V��� �3��� �(!��.�#����'4��-.����-�&�
#��$'19
�9
���	�1��24�
��!#����'4��-. 0�� W #��,���.����1��,���@�!�/U�$'1
�/"(.��#��	'�� 3��� 
���1�C,.��#��'4��#�/#�������C���"���� �@A�X���	� � 
�/"(.��#��
[���(!@n
,�$'1�#�/C����'	'�� 
�����#��'4�  

���$��#��3�/#����'4��-.$'1��.�9-.��'4��@A�)-�4�#(�� T/.�@('14��@(��$��$���"�-3�##���@A�
9-.	'?���,����0�4$�/"����-.T@�@A�9-.	0�4�,(�� �����4"���
!/�# �(!
0��
���
���
�����#��'4�2/4C	.
��X'#�� 0�� W �40��,(�#,(�4�-@��� ���1�C,.��#��'4��#�/#��
�.��
��"�"����-.�(!���"����-.T@C	.�40���'
@�!
�$X�[�� ��������� 	
��
�����
��������� �
����
��������� �
���
������
��
��� �. 4 6 �(0��'? 3B�T/.
����
��$`��'�(!�$"��"��X'#����'4�#��
�� 0�� W ���@A����$��C�#��3�/#����'4��-. �	0�  
 �
�����
���������-��_��+����&U��
� (Brain-Based Learning BBL) $'1�@A���X'#��3�/#��
��'4��-.$'1���9(#����3�4$��@�!
�$��$4� ZB1�T/.�
����!T�.�0�  ��X���	� ���?�
�����'4��-.T/.�40��T� 
2/4T/.#(0���B�2"��
�.��$'1�$.3������
����(!#��$��������
�������4�$'1�'#���@��@('14�T@ ����?�
���#������� ZB1�
����������C	.�@A�#������"�/���#��
�.��
��"�#��3�/#����'4��-.T/.�40���'
@�!
�$X�[�� 
 �
�����
���������	44_��&nX.
�&U��
� (Problem-Based Learning PBL) �@A���X'#��3�/#��
��'4��-.$'1C	.@n
,�$'1�#�/�B?��@A�3�/���1� .��(!�@A� ��#�! �.�C,.�#�/#�!���#����'4��-. 2/4C,.��#��'4�
�0��#���#.@n
,�[�4C .#����!������"�- C,.��#��'4�	0�4#�� �?�"������(!	0�4#��".�,�"�� �� 2/4��3
C	."����-.�/�����#.@n
,� ,���)B#��".�"�.����1�� ��
��,���#���#.@n
,� ����.��-($'1T/.3�##��".�"�.���

��@�@A��.��-(C�#���#.@n
,� �(.�	0�4#��@�!����#���#.@n
,����1�C	.C�#���#.@n
,�"��?� 0�T@

��,�����?� ��#��3�/#����'4��-. 
 �
�����
���������	44�.*&nXX
 (Multiple Intelligences) �@A�#���������"���������#��'4� 
$�?�
���/.��Z.�4�(!
���/.����� ����?�>��"���
������(!
 �@n

�$'1� # 0��#������ 0(!��""( 
2/4��0�,��43!C,.��#��'4�
������#.@n
,�,���
�.��
��"�
�1� 0�� W [�4C ."���,(�#,(�4���
����X���,���
[����/(.�� 
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 �
�����
���������	44������� (Cooperative Learning) �@A�#��3�/
���#��&��(!���4�#�)    C,.
��#��'4��#�/#����'4��-.�0��#�� 78#C,.��#��'4�$'1�'(�#�&!� # 0��#��$�?�
 �@n

��(!"������/  �0��#��
$������@A�#(�0� �0��#��)B#��".�"�.� 
 �
�����
���������	44_��.�����
���� 6 _4 (Six Thinking Hats) �@A�#��C,.��#��'4�78# �?�
"������(! ��"�����$'1C	."���"�/C�(�#�&! 0�� W 2/4
������X���4�, �9(@�!#��,������"��!,�
��3��&�T/. 
 �
�����
���������	44��,4���
�	��&nX.
 (Problem Solving) �@A�#��78#C,.��#��'4���'4��-.
3�##���#.@n
,�$'1�#�/�B?� 2/4#��$��"�����.�C3@n
,� ����9��#.@n
,� /������#���#.@n
,� �(!
 ��3
��,������4.��#(�� 
 �
�����
���������	44-����
� (Project Work) �@A���X'#��3�/#����'4��-.�-@���,�B1�$'1
0��
���
C,.��#��'4���'4��-./.�4 ����3�##��(����@V��� � 2/4C	.#�!���#���
��,�"����-.,���".�"�.�,�
"�� ��C�
�1�$'1��#��'4��4�#�-.,���
�
�4/.�4��X'#�� 0�� W �40��,(�#,(�4 
 �
�����
���������(�������
�&f�4��� (Active Learning) �@A�#��C,.��#��'4�T/.$/(��$��/.�4
 ���� ���1�3!T/.��'4��-.��?� �������� �(!�-.3�#��X'�#.@n
,�C�#��$����� 
 �
�����
���������	44+��
�
����
���� (Concept Mapping) �@A�#��
��/.�4��X'#��3�/#(�0�
"���"�/���4�/ ���1�C,.�,U�"���
�����X�#���!,�0��"���"�/,(�#�(!"���"�/���(�T@ 2/4����
��
�@A�[��,����@A��9�9�� 
 �
�����
����������
�&�,+4�
�N5 (Experience Learning) �@A�#��3�/#�3#���,���3�/
@�!
�#��&�C,.��#��'4��#�/#����'4��-.3�##��@V��� � �(.�#�! �.�C,.��#��'4������$�#�!C,�0 W    �3 " �
C,�0 W ,�����X'#��"�/C,�0 W 
 �
���������-���
�	+��4(4
(+��*�� (Role Playing) �@A�#��3�/#�3#���$'1C,.��#��'4�T/.�
/�
�$��$C�
���#��&�$'1
��� ��B?� 2/4��3#��,�/C,.�
/��$��$
��� �$'1�@A��` �#��������""(��1� 
,����
/��` �#���C��$��$��� ����C�
���#��&� 0�� W  

�
����������
�����3
)��+m
��
�N5 (Simulation Gaming) �@A��$"��"#��3�/#����'4��-.$'1"(.�4
#��#���
/��$��$
��� � � 0�@A�#��C,.�(0��#�3��(��
���#��&� 2/4"�-���
���#��&�3�����3��(��
T�.C�,.����'4� 2/4#��#��,�/#� # �#� ���1��T�
��,����#���?� W �(.�C,.��#��'4�T@�(0��#�,���
#�3#���C�
���#��&�3��(����?�  
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#��3�/#����'4��-. .��3�/"��"-0#��#����/�(!@�!����9( ��[��!�(!	�?����$'1
�/"(.��#��
 ��	'?��/  �9�#��3�/#����'4��-.�'?T/.�
��#����/�(!@�!����9("��$�?� 3 /.�� "�� /.��"����-. /.��
"�&X��� 3��4X��� "0���4� �(!/.��$�#�!/#�!���#�� ��.���X'#����/$'1,(�#,(�4 ��
���#��&�3��� 
#��/-�0����4 0�� W "��"-0T@#��#��/-#�!���#��$������(!9(9(� ������ 2/4��#���#��@�!���� 
#0����'4� �!,�0����'4� ,(����'4� �(!���$/
��@�!3��,�0�4 ��.�����f�����(!�#&g�#��@�!���� 
���1������4"���
!/�#C,."�-T�.��.�� $�?��'?"�-��3���1�� ��2/4#����#���#����/�(!@�!����/.�4�� �
"�&[�� (Rubrics) 
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5. �
�
������
,.5+
�, �
���
��
��������� 	),����������������� 
��������� 	
��
�����
��������� �
����
��������� �
���
������
��
��� �. 4 6 

 

+
�,(�� 1  +
�,(�� 2 +
�,(�� 3 +
�,(�� 4  
+�*&
) 

�
�&�,���� 
��. � 1.1 ��. � 2.1 ��. � 3.1 ��. � 4.1 

                   +
�, �
���
��
��������� 

                                	),����������������� 
 

.�����
���������                     1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 

�
� ^��
�
� 

.�����
���������(�� 1 

��
�����4���������������4�
���
� 
*    * *                          
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 - #�� ��"����� #���X���4 �(!#���[�@��4                        
 - #��$/
�� 
 - #��78#@V��� ��!,�0����'4�               
 - #��@�!���� ���������#��'4� 

   

   ����������&�,����
)�
��������� 
- ������$B#9(#���[�@��4 
- ������$B#"����-. 
- ���$/
��#0����'4��(!,(����'4� 
- C����/C�#�3#���        
- ���@�!����#������
����� 
- ���$/
��@�!3��,�0�4#����'4��-. 
- ���@�!����/.��"�&X��� 3��4X��� �(!"0���4� 
- ���@�!����/.��$�#�!/#�!���#��  

3. +���(���*��&�,���� 
- "���
�����C�#���X���4"����-.�#'14�#�� QCAD C,.9-.��1���.�C3 
- #��78#$�#�!#���
��,�"����-.�(!$�#�!#��C	.�$"2�2(4' 
- #��
���#  #��78#@V��� � �(!#��
��@9( 
- �` �#���#��@V��� �#�3#����@A���4��""(�(!��4#(�0� 
- "���C7x��'4��-. "���@�!&'  "������"�� �(!"���"�/
�.��
��"� 
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2@��#�� 0�� W 2/4T�0�
'4"0�C	.30�4  
 

 
1. �'$�#�!C�#���
��,�"����-. (� 1.1 �. 426/5) 

         2. 
�.���(!�����
�1�����"��1��C	. ,�����X'#�� ��#�!���#���$"2�2(4'�40��@(�/[�4 2/4
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9(��� (� 2.1 �. 426/3)       
 
 

1. �X���4(�#�&!�(!
0��@�!#����� QCAD T/. (K) 
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3. 
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1. 
���# "��� �?�C3 
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[���T$4                   #�� ��"����� #���X���4 �(!#����'4�
��@"����-. 
"&� )�
 ��  #���@�'4��$'4�
0��@�!#����� QCAD 

               ��$4�)�
 ��                #���(��#C	.@�!24	��3�#��� #����(!�$"2�2(4' 
               
��"�)B#��%                ��$X��(�������X��� !��� #$'1�' 0�#��@�!#����	'����"�
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[��� 0��@�!�$)             "��)��$�[������#`��#'14�#��
0��@�!#����� QCAD 
 
 
 
 

"�-���"��������1�#�! �.�"���"�/�����#��'4� �	0� 
  1) ��#��'4��"4C	.2@��#��"������ �����'4����,���T�0 �40��T� 
  2) #����'4����2/4C	.2@��#��"������ ���� # 0��3�##����'4����/.�4����40��T� 
 

 
 

1. ��#��'4�$�����$/
��#0����'4� (Pre-test) 3����� 10 �.� ��(� 10 ��$' 
2. ��#��'4���0�#(�0� #(�0�(! 4�5 "� )B#���.��-(���1�� ���#'14�#�� QCAD 3�#�,(0�#����'4��-.
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3. ��#��'4�)B#�����1��
0��@�!#����� QCAD 3�#,���
����'4� ��4��	����1�� �� ���	0����?�>��

��	'� �. 4�6 ,�0�4#����'4��-.$'1 3 QCAD �(.��0��#���X���4
0��@�!#����� QCAD  
4. "�-�X���4���1�� ���#'14�#�� QCAD ��.����#��X'#����'4#C	.���  
5. ��#��'4���'4#C	. QCAD �(!
���# (�#�&!,�.� 0��2@��#�� �(.�
��@9( 
6. ��#��'4���0�#(�0� #(�0�(! 4�5 "� �0��#���[�@��4�#'14�#��
0��@�!#����� QCAD $'1
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��@9(  
7. ��#��'4��0��#���@�'4��$'4�"���� # 0����� QCAD #��2@��#����'4������1�W �(.�
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8. ��#��'4��0��#�����"��!,�@�!24	�����#��C	. QCAD 
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1. ��#��'4�)B#���.��-(���1�� ���#'14�#�� QCAD  
2. ��#��'4��X���4
0��@�!#����� QCAD  
3. ��#��'4��@�'4��$'4�"���� # 0����� QCAD #��2@��#����'4������1�W 
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�������'4#C	.�(!�X���4
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        1. �������+3
.��4�)*��+�_����#% 
             ��#��'4�)B#���(!$��"�����.�C32@��#����'4������1� W $'1��#�,���3�#,�0�4#����'4��-.�'? 
�(.�������(0�C,.���1��fn�  
        2. �������+3
.��4Z[�(��%,���������   
           ��#��'4�".�"�.��.��-(���1�� ���#'14�#�� QCAD �(.�3�/$����4��� 
 
 

 
 

1. 
�1�
�1������ �	0�  �����#'14�#�� QCAD  
2. 
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� �	0� ��U�TZ ��#'14�#�� QCAD 

  3. 
���$'1 �	0� ,.��
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���$'1$'1C,."����-./.��#����'4���� 
4. ��""( �	0� "�-
����	������'4���� ��#��#��� 9-.�'"����-.�#'14�#�������'4���� 
5. ,���
����'4� ��4��	����1�� �� ���	0����?�>����	'� �. 4�6 �����$ 
����#��������������	 

3��#�/  
6. ���78#$�#�! ��4��	����1�� �� ���	0����?�>����	'� �. 4�6  �����$ 
����#��������������	 
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QCAD �@A�2@��#��$'1C	.C�#��
�.���� �� 0�� W C������'4���� @�!#��/.�4�"��1�����   

	��/ 0�� W �	0� Line Arc Circle �"��1������#.T� (Edit Toolbar) �"��1������#'14�#�� Layers �"��1�����
�#'14�#�� Blocks  ��	'?#��,�/ ���,�0� (Coordinate System) Attributes ����
.� ZB1�"��)B#��,(�##��C	.
���C,.��.�C3 
 
 

1. �'$�#�!C�#���
��,�"����-. (� 1.1 �. 426/5) 
2. 
�.���(!�����
�1�����"��1��C	. ,�����X'#�� ��#�!���#���$"2�2(4'�40��@(�/[�4 2/4
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��
9(��� (� 2.1 �. 426/3)       
 
 

1. �X���4,(�##��C	.��� QCAD T/. (K) 
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[���T$4                   #�� ��"����� #���
/�"���"�/�,U� �(!#���X���4 
"&� )�
 �� #��#��,�/�.��-(,��� ���(�C�"��
�1���� QCAD 
��$4�)�
 ��                #��$/(��C	.�"��1������$"2�2(4'C�#��@V��� ���� 
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.��(!�-@$��(�#�&! 0�� W  
[��� 0��@�!�$)             "��)��$��(!@�!24"[������#`��#'14�#��#��C	.��� QCAD 

 
 
 
 
 ��#��'4�$�$��"����-.���1��"����-.���?�� .��#'14�#�� QCAD 
 
  

 1. "�-�	�
9-.�-.�#'14�#��#��C	.��� QCAD �����4�4"����-.�#'14�#��,(�##��C	.��� QCAD C,.
��#��'4�fn� Z�#����.�
�
�4 �(!���$B#"����-. 
 2. ��#��'4���0�#(�0� #(�0�(! 4�5 "� ".�"�.��.��-(���1�� ���#'14�#����X'#��C	.��� QCAD 3�#
�,(0�#����'4��-. 0�� W �(.�3�/$����4��� 

3. ��#��'4���0�#(�0� #(�0�(! 4�5 "� �0��#���[�@��4�#'14�#��,(�##��C	.��� QCAD �(.�
����
���.��-(,�.�	�?���'4� 

4. "�-�X���4���1�� �� �(.�C,.��#��'4�)B#�����1��,(�##��C	.��� QCAD 3�#,���
����'4� ��4��	�
���1�� �� ���	0����?�>����	'� �. 4�6 ,�0�4#����'4��-.$'1 3 QCAD  

5. ��#��'4���'4#C	.��� QCAD �(.�78#@V��� �/�� 0�T@�'? 
 1) @_��"��
�1�C� QCAD 
 2) 78#C	.������
�C� QCAD 
 3) 78#(��� ����#3�# Drawing Area 
6. ��#��'4��0��#��
����3"��
�1�C�#��C	.��� QCAD �(.���#(�#�&!���"��
�1� 0�� W 
7. "�-
�X� #��C	."��
�1�C� QCAD �(.�C,.��#��'4�78#@V��� � 
8. ��#��'4�78#C	."��
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2. 
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           ��#��'4�".�"�.��.��-("���4�1�4��C�#��@�!#����	'� �(.�����.��-(��?� W ����"��@�B#��3�#
"�-9-.
�� 
 

 
 

1. 
�1�
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���$'1 �	0� �.�� ,.��
��/ 
�����#��)B#�� 
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5. ,���
����'4� ��4��	����1�� �� #��3�/#��C��.�� �. 4�6 �����$ 
����#��������������	 3��#�/  

/���(�� 3 /���+�*& 

/���(�� 4 /���Z[�Z��������� 
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��������� 



 

 

91 
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���������(�� 5 �
�����
� 

 

/���(�� 1  
))��"5&)
�(
�(�������
�_.�����/$����4�������� 
����������������� 
  1. �X���4��X'#��$��������1�#��/����	'��  (� 1.1 �. 426/1) 
  2. �'$�#�!#��3�/#��C�#��$����� (� 1.1 �. 426/3) 
  3. �'$�#�!C�#���
��,�"����-.���1�#��/����	'��  (� 1.1 �. 426/5) 
  4. �'"�&X����(!(�#�&!��
�4C�#��$����� (� 1.1 �. 426/6) 
   5. �[�@��4���$����.�
-0��	'�$'1
�C3 � 4.1 �. 426/1) 
��
��/�
_�(����(�/���������� 

���������,�/�
_���
... 
   1. ���	0��T�.�@A�����#'14�#��#�� �/ �?� @�!#�� 
��������#��
�1�����"��1��C	.$'1$��3�#��
/�@�!�[$T�.   
���T�.$'1���,U�$�1�T@��#�@A����9(� �"��1�������
�"��1��C	. 
    2. ���	0��4� ��@A�����#'14�#��#��Z0�������� /-�(
��#��4����,�!$'1�'�"��1��4� ��@A�
0��@�!#��
��"�
  
���	0��4� �$'1��#��'4�
�����$��T/. "�� ���@�!�[$
#�����#��         
    3. ���	0��Tff_��@A�����#'14�#��#������(�����Tff_�
��C	.@�!24	��C�	'�� @�!3������������4� C�(�#�&!
����(������
�
�0�� �(�����"����.�� �(!�(�����
#(  
   4. ���	0��"������ ����@A�����#'14�#��#�� �/ �?� 
�#.T� @���@��� ,���Z0���Z��"��1��"������ ���C,.

��������#(����C	.���T/. 
    5. 2"�������	'�/.�����	0���@A�#��3�/#����'4��-.
�#'14�#��#��@�!#����	'�/.�����	0��$'1��#��'4��'
"���	�� "������/ �'"�����.�� �(!
�C3 �(.�(�
���@V��� �3����40��"����3�  

 �3
m
�+3
��X(��(3
_.�������
��/�
_�(����(� 
   � 9-.@�!#����	'�	0��T�."���'"����-.�#'14�#��
���1���.��  
   � ���	0��4� ��@A����$'1�'(�#�&!�40��T�  
   � 9-.@�!#����	'�	0��Tff_�"���'"����-.,���
$�#�!/.��C/ 
   � 9-.@V��� ����@�!#���"��1��"������ ����(!
���������"������ ���3���@A� .���'"����-.�(!
$�#�!C�� 0(!/.���,����#��,���T�0 ����!�, �C/  
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����/����������(���3
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��/�
_�(����(� 

���������,�����
... 
    1. ���	0��T�.�@A����$'19-.@V��� ����"���'"����-.
�#'14�#��#����/T�. #�� �/T�. #��T
T�. #�� 0�T�. #��
��.�T�. �(!#��4B/ �B�T�./.�4 !@-  !@-�#('4� 
(�#-
�#('4� ,�����  
     2. ���	0��4� ��@A����$'19-.@V��� ����"���'"����-.
�#'14�#�������������#�� ��� ��3�	U#
[��#��C	.���
 ���!4!��(�$'1#��,�/ �(!���Z0���@('14�	�?�
0��$'1
,�/��4�#��C	.��� 
    3. ���	0��Tff_��@A����$'19-.@V��� ����"���'"����-.
�#'14�#��#�� 0�
�4Tff_� #�� 0��9�"��"��Tff_� #��
 0�@(��#Tf �(!#�� 0���3�,(�/Tff_�   
   4. ���	0��"������ ����@A����$'19-.@V��� ����"���'
"����-.�(!$�#�!�#'14�#��"������ ���/.��#��$����� 
�!���(!2@��#��"������ ��� ���$�?�#�������
"������ ��� ���1�C,.
�����@V��� ����T/.�40���'
@�!
�$X�[��  
    5. #����'4�2"�������	'�/.�����	0���'#�!���#��
"�/ T/.�#0 #�����"��!,� #������9�C�#��$����� #��
/������#��9(� ,���#�����#�� #��3��,�0�4 �(!#��
3�/#������$���(!��4T/. ���$�?�@�!����9(2"�����$'1
3�/$���B?�  

(��%,/��
�+
�
�m/����������(���3
^&+����
�

�/�
_�(����(� ���������,+
�
�m... 
   1. �X���4(�#�&!��	'�	0��� 0(!@�!�[$T/.  
      2. �X���4��X'#��@V��� ����C���	'�	0��� 0(!
@�!�[$T/. 
      3. ������$���(!��X'#��3�/#����	'�	0��T@C	.
C�#��@�!#����	'���� ����,���"���"��� 
       4. 
�����3�/#���(!�#.@n
,��#'14�#��#��
@�!#����	'�	0��T/. 
    5. ��'4�2"�������	'�/.�����	0��T/.  
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���������� 
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�(���3
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�	(����� 

1. a
�,�
�(��������������&f�4��� 
� )B#��(�#�&!��	'����	0��T�. 
� �!/�"���"�/�#'14�#����X'#��@V��� ����	0��T�.  
� 78#@V��� ������	'�	0��T�.  
� ���$B#"����-.3�##��fn����4�4�����$4�#��#'14�#��(�#�&!��	'����	0��4� �  
� 
��[��&�9-.@�!#����	'����	0��4� �  
� 78#@V��� ������	'�	0��4� � 
� ���$B#"����-.3�##��/-�'/�$�)���#'14�#��(�#�&!��	'����	0��Tff_� 
� 3�/$����4����#'14�#��#��@V��� ����	0��Tff_� 
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� 78#@V��� ������	'�	0��Tff_� 
� ���$B#"����-.3�##��fn����4�4�����$4�#��#'14�#��(�#�&!��	'����	0��"������ ���   
� 
�X� ��?� ��#��@V��� ����	0��"������ ��� 
� �90����"����-.�#'14�#�����	0��"������ ���   
� 78#@V��� ������	'�	0��"������ ��� 
� ��'4�2"�������	'�/.�����	0�� 
� ���"��!,�@n
,���.��#���
����!���"�/C�#��@V��� �2"�������	'�/.�����	0��  
� 
��[��&�9-.@�!#��X��#�3 SMEs �#'14�#��#(4�$X�C�#��@�!#��X��#�3/.�����	0��  
 

2. ��"��
�	),����������&�,����
)�
��������� 

  ��"��
�&�,����
)�
��������� 
- #�� ��"����� #���X���4 �(!#���[�@��4                          
- #��$/
�� 
- #��78#@V��� ��!,�0����'4�               
- #��@�!���� ���������#��'4� 

  

 ����������&�,����
)�
��������� 
- ������$B#9(#���[�@��4 
- ������$B#"����-. 
- ������$B##��
��[��&� 
- ���$/
��#0����'4��(!,(����'4� 
- C����/C�#�3#���        
- ���@�!����9(��� 
- ���$/
��@�!3��,�0�4#����'4��-. 
- ���@�!����/.��"�&X��� 3��4X��� �(! 
  "0���4� 
- ���@�!����/.��$�#�!/#�!���#��  

 

3. +���(���*��&�,���� 
� "���
�����C�#���X���4"����-.�#'14�#����	'�	0��
��� 0�� W C,.9-.��1���.�C3 

   � #��C	.��
/� ��@#�&� �(!�"��1�����C�#��@V��� ����	0��  
   � $�#�!#��3�/#���(!$�#�!C�#���
��,�"����-.   
� #��78#$�#�!#���
��,�"����-.�(!$�#�!#��3�/#��C�#��$����� 
� #��
���#  #��78#@V��� � �(!#��
��@9( 
� �` �#���#��@V��� �#�3#����@A���4��""(�(!��4#(�0� 
 -- "���C7x��'4��-. "������9�/	�� "����4���(!�/$� �(!"�����0���1�C�#��$����� �(!�'���4�$C�#��
$����� 
-- �'�3 " �$'1/' 0���	'�	0�� 
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/���(�� 3  	
��
�����
��������� 
�9�#��3�/#����'4��-.$'1 13 ���	0��T�.                           2 	�1�2��             
�9�#��3�/#����'4��-.$'1 14 ���	0��4� �             2 	�1�2��             
�9�#��3�/#����'4��-.$'1 15 ���	0��Tff_�            2 	�1�2��             
�9�#��3�/#����'4��-.$'1 16 ���	0��"������ ���           2 	�1�2��               
�9�#��3�/#����'4��-.$'1 17 #����'4�2"�������	'�/.�����	0��                                 2 	�1�2��               
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     ���	0��T�.�@A�#��
�.�� @�!/��>� @�!#��  #� 0� Z0���Z� ,���/�/�@(�	�?����T�. 9-.@�!#��
��	'����	0��T�.3B�3���@A� .���'"����/$� �4�� �'"������9�/	�� �'"���"�/
�.��
��"� �(!�'$�#�!C�
#��C	.��
/� ��@#�&� �(!�"��1�����@V��� ����	0��T�.  
 
 
  1. �X���4��X'#��$��������1�#��/����	'��  (� 1.1 �. 426/1) 
  2. �'$�#�!#��3�/#��C�#��$����� (� 1.1 �. 426/3) 
  3. �'$�#�!C�#���
��,�"����-.���1�#��/����	'��  (� 1.1 �. 426/5) 
  4. �'"�&X����(!(�#�&!��
�4C�#��$����� (� 1.1 �. 426/6) 
   5. �[�@��4���$����.�
-0��	'�$'1
�C3 � 4.1 �. 426/1) 
 
 
 1. �X���4(�#�&!��	'�	0��T�.T/. (K) 

2. �'"���C7x��'4��-.�(!�'�3 " �$'1/' 0�#��@�!#����	'�	0��T�. (A) 
3. ����9�#��@V��� ����	0��T�.T/. (P) 
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���
���� (K) 
��
��*N"���  ����"��� 

	),��
����  (A) 
��
�(��%,/��,4���
� (P) 

1. 
���# #�� ��"����� #��
�X���4 �(!#���[�@��4 
2.  ��3�9�#��@V��� ����  
3.  ��3#��$�����$/
��#0��
��'4� (Pre-test)  

1. 
���# "��� �?�C3��'4��(! 
   "���� U�C3@V��� �#�3#��� 
2. 
���# "�����0���1�C�#�� 
   $�����   
3. 
���# #��C	.$���4�#�C�#��
$�����     

1. 
���# #��C,."����0�����C� 
   #��$��#�3#���#(�0� 
2. 
���# #���'$�#�!#��   
   3�/#��C�#��$����� 
3. 
���# #���'$�#�!C�#�� 
   �
��,�"����-.  

 
 

1 ,���,-�!�. 

/���
���0�������� 2 

3 2*�����
���"# 

4 �����0)*�3����(�2*�����
���"# 
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���	0��T�. 
1) 	�?����,���
��,���
��/ 
2) #(0��C
0#�!��� .�T�.���/�(U# 
 

 
 

[���T$4                    #�� ��"����� #���X���4 �(!#�����$B#"����-. 
��$4�)�
 ��                 #��
����3$���4�#�X���	� �$'1�@A�@n33�4C�#��@�!#��

��	'�	0��T�. 
         
��"�)B#��%                 ���$��#�������#��[-��@n

�/.�����	0��T�.  
         )�(@!                       #�������"�@�!#��)�(@���C	.C�#����#���	�?���� 

[��� 0��@�!�$)              #��C	.[������#`�C�#���
��,�"����-. �#'14�#�����
$��#��@�!#����	'�	0��T�.  

 
 
 

 
 
 "�-���"�����#�! �.�"���"�/�����#��'4� �	0� 
   1) ���	0��T�.�'"���3���@A� 0�#��/����	'�� �40��T�  
   2) ��#��'4�"�/�0� ����
�����@�!#����	'�	0��T�.T/.,���T�0 ����!�!T� 

 
 
 

1. ��#��'4�$�����$/
��#0����'4� (Pre-test) ,�0�4#����'4��-.$'1 5 3����� 10 �.� ��(� 10 ��$' 
2. ��#��'4���
�
��"� 2�3 "� �(0�@�!
�#��&��#'14�#�����	0��T�. �(.��0��#���
/�"���

"�/�,U� 
3. "�-�X���4"���,��4�(!(�#�&!��	'�	0��T�.C,.��#��'4�fn� �(.�
�0���#��'4� 2-3 "� �X���4

(�#�&!��	'����	0��T�.C,.���1��fn�  
4. ��#��'4�)B#�����1�� ���	0��T�. 3�#,���
����'4� ��4��	����1�� �� ���	0����?�>����	'� �. 4�6 

,�0�4#����'4��-.$'1 5 ��	'�	0�� �(.��0��#���[�@��4�#'14�#����X'#��@V��� ����	0��T�. 

5 ,��������
���"# 

7 ��� �����'�0�����
���"# 

����	
� 1 �����-���#�,"� 	��
�� 

����	
� 2 ����,�� 

6 )��	�� "�%���� 
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5. ��#��'4���0�#(�0� #(�0�(! 4�5 "� )B#��".�"�.�#��@V��� ����	0��T�.  C,.�',���.��#'14�#��#��
��/T�. #�� �/T�. #��T
T�. #�� 0�T�. #�����!T�. #����.�T�.  1 ��X' (#�� 0�T�. #����(�!T�. ,���#����.�
T�.) �(!#��4B/ �B�T�./.�4 !@-  !@-�#('4� ,�����  ���$B#"����-. 
��@9( �(.�
0� ���$�����
��
9(
��@,�.�	�?���'4� ��.��#��
�X� C,.���1��/-  

6. "�-78#"���"(0��C�#��"�/�����#��'4� 2/4C,.��#��'4���'4���4#��9(� [�&g����T�.C,.��#
$'1
�/[�4C���(� 7 ��$'   

7. ��#��'4�)B#����X'#��
�.��	�?����,���
��,���
��/ �(!#(0��C
0#�!��� .�T�.���/�(U# 3�#
,���
����'4� ��4��	����1�� �� ���	0����?�>����	'� �. 4�6 ,�0�4#����'4��-.$'1 5 ��	'�	0�� �(.��0��#��

��@��X'#��
�.��	�?������?� W  

8. "�-
�X� ��?� ��#��@�!#��	�?����,���
��,���
��/ �(!#(0��C
0#�!��� .�T�.���/�(U# 
C,.��#��'4�/-�(!Z�#����.�
�
�4  

9. ��#��'4���0�#(�0� (#(�0��/��) �(��#��#����(!
�.��	�?����,���
��,���#(0��C
0#�!���
 .�T�.���/�(U#  ����?� �����#�!���#��$����� ��.��#�����$B#9(#��@V��� ���� �(.�
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.�T/.	�/�3��(!
��0�4��  

6. �,^4  ,(��3�#C	.���$�#"��?�"��C	.�@��@n/�)�9�$'1 ���4-0��#C,.,�/ 4B//.�� !T�C,.
��0� �(.���� !T�C���/$'1�'�90�4��,���9.����#0���#U�T�.C�(�?�Z�# ���1�
@_��#��#��#�!$�#�!�$# ZB1�3!$��C,.fn� !T��0��,���,�#�0�4   

7. �.)��+��  T�0"��C	.�,(U#
0���/��!��
/�C/ W �(!T�0C	.".��$'1�'�?��,��#��#�#�����/
�,(U#
0� $�?��'?���1�@_��#���,(U#
0�"/���
'4,�4 ���1�C	.����
�U3�(.�"���	U/C,.

!��/�(.�$�/.�4�?��������1�@_��#��
���  
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����(�� 2 

������  �$"��"#�����"��!,�"�&
��� ����9(� [�&g� 

 #��
�.�����"�/C�#����#���9(� [�&g� 
0��C,
0�#�/�B?�3�##�����"��!,�"�&
��� ����9(� [�&g� 
ZB1��$"��",�����X'#��$'1��4�C	.#����# "�� �$"��"�	��"�&[�� (Qualitative Techniques) T/.�#0 #�����"��!,�
��"�@�!#�� 0�� W ���9(� [�&g��(!#�� ��3
�� ��,���.�$'1#��,�/ /�� 0�T@�'?   
 1. �
������
,.5���5&�,��4��
� d /��
)��a�Nb5 �@A�#�����"��!,�"�&(�#�&! 0�� W $�?�,�/���
9(� [�&g�T�0C	0#�����"��!,��q��!�� �/.�����/�(!�-@�0�� �	0� "���#�.�� "���4�� "���
-� �$0���?� ZB1���3
3�/$����4(!��'4/ 0�� W 3�#��"�@�!#�����9(� [�&g�$'1�'�4-0��@����@('14�C,�0 ZB1�3!$��C,.T/.���"�/C,�0
�#�/�B?� 
     
��(�!���-!�  #�!��#Tfq�4��33!$��#�����"��!,�(�#�&![�4��#2/4������ ��#�!��#Tfq�4
$'1�'�4-0C� (�/#0�� �(!@����@('14��-@����(!"�&
��� �C,�0 �	0� �?��,��# "���
�/�( "���#�.�� "���4�� 
"���
-� 
' ��
/�$'1C	.$��/.��#�!��#Tfq�4 #��$�"����.�� $�#��#�!�$# $� 0�#���#�/
��� #��#���?�� 
"���4�/,4�0� "���
�����C�#������#���� ����1� �@A� .� ,���3!@����@('14���"�@�!#����1� W ���#�!��#
Tfq�4 �	0� �(�
� ,(�/Tf 
�� 	�@}/��@}/ #�!3#
!$.���
� �0��Tfq�4 #U
�����$��T/.   
 2. �
�����+�4�
�.��/��(���3
.�� �@A�#��
�.��
��"�"���"�/C,�0 W 3�##�� ��"�����C�,���.�
 0�� W $'1�#'14�#��"�&
��� ����9(� [�&g�2/4#��3�/#�3#����!/�
��� (Brainstorming)   
 
��	�#C�$'���������9(� [�&g�C,�0 ���1�C,.T/.���"�/C,�0 /���'?  
    3!
�����@����@('14�.....................................T/.,���T�0 
    3!
������4�4..............................................C,.C,
0�B?�T/.,���T�0 
    3!
�����40�..................................................C,.�(U#(�T/.,���T�0 
    3!
�����C	.���
�1���$/�$�.....................................T/.,���T�0 
    3!
�����3�/��"�@�!#��C,�0T/.,���T�0  
    3!
��������T@���#��
�1���1�T/.,���T�0 
    3!
�����#(��$�)$�� (�	0� 3�#�/��C	.@�!24	��$��Z.�4�@('14��@A�$�����) T/.,���T�0  
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_4��
����(�� 3 

������ 2@��#�� Google Sketch Up 

 2@��#�� Google Sketch Up  �-#������B?�2/4�����$ @  Last  C�@^ ".). 1999 ZB1��'�@_�,��4$'13!�����
2@��#����#��� Model 3 �� � 2/4�'  Interface $'1��'4��0�4�(!C	.���
!/�# C,.9-.C	.���
��##��#��
�.���(!
��#��� ZB1��'(-#�(0�C�
0����������#����(!����
��  2/4$'12@��#����1� W T�0
�����$��T/. 
 2@��#��  Google Sketch Up  �@A�2@��#����#���3�# Google $'1
�����
�.��2��/(��"�� 

�1�#0�
�.�� �f������3���  
��".��(!9(� [�&g� 0�� W C,.�0�4 0�#��C	.��� �@A�2@��#��$'1
�����C	.T/.$�#"� 
$�����T/.
!/�# �(!��/��U� 2/4
�.��"��
�1�C,.
�/"(.��#��9-.C	.���ZB1�3!��#T/.�0�#��(��$���!T��4-0�(!
9-.C	.���
�����C	."��
�1� 0����1��T/.2/4T�0 .��"(�#,����@('14�#��$����� ��#3�#�'?2@��#�� Google Sketch 
Up 4���'"��
�1��'#��#��4$�?�C,.�"(�1��T,��(!�'�� ��
0�� $��C,.T/.���$'1
��-�&� 
����������@�!4�# �C	.C�
	'�� @�!3�����T/.,(�#,(�4�-@��� �	0� #����#���
�1� 0�� W ���1�C,.T/.�-@2��/( 3 �� �$'1
�3��� #����#���
���#0�
�.�����1�C	.@�!24	��3��� ,�����#������1�"���
��#
��� /����?�2@��#�� Google Sketch Up 3B��@A�
2@��#��#����#���$'1�0�
�C3��#2@��#��,�B1� 9-.$'1T�0�'@�!
�#��&�C�#��$�����2@��#�� 3 �� ���#0�� 
#U
�����$'13!��'4��-.�(!(��,�/
�.�� Model 3 �� �/.�4�"��1�����$'1�'C�2@��#��T/.�0�4�(!��/��U� 
 @n33���� Sketch Up ��0��@A� 2 �!/��/.�4#��"�� �!/�� Personal Use �(!��������	'�$'1�@A� Professional 
Use T/.�#0 Google Sketch Up �(! Google Sketch Up Pro   ZB1��'3�/$'1� # 0��#�� "��  #��
0���#Tf(�#��
�.�� 
Interactive Presentations �(!#������� (Print) $'1�'"���(!��'4/ (Resolutions) � # 0��#�� #(0��"�� Google 
Sketch Up Pro �'$�#�40��"��
��-�&���� � 0C� Google Sketch Up 3!�'�q��!$'13���@A� 
 
�1�$'1�0�
�C3 "�� Google Sketch Up �'fn�#�	�1�
��,���#�� Get Models �(! Share Models 2/4$'1
�����
���Tf(�	�?���� 3 �� �$'1�'9-.��1�$��T�.�(.� ,���$'1
�.���B?� ���T@��0�@n�#��90���!���"����0�4  2/4
�.���!��
"(���.��-(�B?���[�4C .	�1��0� 3D Warehouse 
 User in interface ��� Google sketch Up �-#��#��������1�C,.C	.���T/.�40����'4��0�4�(!�',�.� �
�,����#����@�(��"	�1�$�1�T@ ZB1�@�!#��/.�4 T � �?(���� $-(���� ��?�$'1��/[�� �(!#(0��"��"�� 0�� W  
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_4��
����(�� 4 

������ �����	'�	0��$���"��1�������T�.,����f������3���T�. 

)��%N,/���
�(��(3
 
 1. ��#���	�?���� ��"��� .��#�����(-#".�  (�/ ,���"�/
�.��
��"�2/4�'3�/@�!
�"����1�"���

�4����(!@�!24	��C	.
�4 
 2. ��/����0�4$�/�-@$�� 2 �� � ,���C	.#����/��� perspective #��
�.�����3��(�� �(!#��C	.
' 
���$�?���3C	.�$"2�2(4',���"������ ���	0�4C�#����#��� ���1�C,.(-#".�T/.��3��&�  �	� �(.��#.T�@���@���
C,./'�B?� ZB1�3!	0�4C,.����-# .���(! �� ��"��� .��#��4�1��B?� 
 3. "�/�(��#��
/��(!�"��1�����C,.�,��!
�#��	�?����$'1��#��� 	��/�����
/� (�#�&!,����-@$�� 2/4
"���B��B�"���@�!,4�/ 
 4. ����9���?� ��#��$������40���'�!���(!�,��!
�#���!4!��(� 
 5. �'"�������-.�#'14�#���,(0��� ��/�� ��
/� ��@#�&� �(!
�����@�!��&��"�	�?���� ���1�����
�� 0�
(-#".�T/. 
 6. ����!��"���@(�/[�4C�� 0(!��?� ��#��9(� 	�?���� 
 7. 
�����C,."����!���(-#".�,���9-.�0�3.���#'14�#���-@�������"��1������� "�&[����
/� 0�� W $'1�(��#C	. 
�(!@�!24	��#��C	.
�4  
 +a
��
�(3
�
� 
 	0��$���"��1�������,����f������3���T�.��3$�����C�2����� #(���3.�,���C��.�� ZB1�� 0(!
���$'13!�'
��?�$'1 ,���,.��$��������/C,
0�@A�
�/
0�� �'��@#�&�#��$����� �	0� 2 �!$�����T�. @�##�3��T�.  ".�� ���'/ 
T�"�� �(�1�4 #�  
�0�� �@A� .� 
 #��@V��� �������9-.@�!#����	'��'?  .��"���B��B�"���@(�/[�4C�#��$������@A�
��"�
 �&!@V��� ����
"��� 0�#�4C,.��/#�� 2/4
���"��1�����$'1�'�
�?����
�?�,���	�/,�' 
����0�@_��#��/�� �3�#�)�T�. 
��
�"��1��@_��#���
'4�/��3�#�"��1��3�#� �.�9�4��"��C	.9.�"(��9���/�#(.�C,.��'4��.�4  
 ���1�$������
�U3C�� 0(!���"���#U���#���"��1�����C,.�4-0C�
[����'4��.�4 2/4#�� ��3
���"��1����� 
�4#�#U���@#�&�$'1 �/Tf�0�4C,.T#(3�#"����.�� �(!��#���"��1�����$'1�@A�2(,!/.�4#��$��?�����,���3��!�' 
��.��$�?�$��"���
!��/�)�T�.$'1�#U�T�.C	.���  ZB1�3!	0�4C,.�#�/"���@(�/[�4C�#��$�����"��?� 0�T@ 
�*N+�4���
��&�,��4�
��� 
 1. ��),
��,�����)	�4 ��4� 18 @^ �B?�T@ 
 2. �'"���
�C3C�#��$�������	'�	0��$���"��1�������,����f������3���T�. T�03��#�/���� 
 3. �'����[��!�(!��.�C3
[��#��$��X��#�3 
 4. �'"����4�� �/$� �'�!��'4�����4 �(! �� 0���(� 
 5. �'$�#�!"���	����
�(!�'@�!
�#��&�C�#��@V��� ����	0��T�. �(!
�����$���"��1������� 0�� W  
"(��"(���"��1�������$�#,��/[�4C��.�� 
 6. �@A�"�$'1 .���'"���(!��'4/ ���"�� �(!@�!&'   
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������  �
���
�Z'���	���
�	.���
�� 

 �� �>��7^����������,0�	� ��@A�#��3����#7^��� ��"���
������(!"���	����
C�#��
@V��� ���� ZB1���0��@A� 3 	�?�  T/.�#0 	�?�$'1 1 �!/�� .� 	�?�$'1 2 �!/��#(�� �(!	�?�$'1 3 �!/��
-� 
 #��$/
���� �>��7^���������C	.#����/9(/.�� 0�� W T/.�#0 "���@(�/[�4C�#��$����� #��C	.
�"��1����� �"��1��3�#� ��?� ��#��$����� #��C	.��
/��40��@�!,4�/ ��(�$������,��!
��(!9(����@A�$'14����� 
ZB1�9-.90��#��$/
��3!T/.���,���
���������@A�,(�#>���0� 7^����4-0C��!/��@�!#��"�&[��  
 "�&
��� ����9-.��.����#��$/
�� �@A�9-.�'@�!
�#��&�C�
�����	'�$'1 .��#��$/
�� 
����U3
#��)B#�� ,����'��#
��������3�#
���)B#�����1��
/��0� �@A�9-.$'1�4-0�!,�0��	0��
�/$.�4���#��)B#��,���#��
78#��	'� ,(�#>��$'1C	.C�#��
��"��'/���'? 
 1. �-@�0�4,�.� �� T�0
��,��#�(!��0� �/�� ���/ 1 ½ - 2 ��?�  3����� 3 �-@ 
 2. 
������� �@�!3�� ��@�!	�	�,����� �$'1$����	#����#C,. 
 3. ��#
��������#��)B#��,���,���
��������#��$�����3�#
���@�!#��#�� 
 +
/
�
���(���&��(�+�4�
���
�Z'���	���
� T/.�#0 
 1. 
�4��	'�	0���	�1���(!2(,!�90� 5. 
�4��	'�X��#�3�(!�� 
�,#���)�(@� 
 2. 
�4��	'�	0��#(2�����   6. 
�4��	'�	0��4� � 
 3. 
�4��	'�	0��#0�
�.��   7. 
�4��	'���1� W 
 4. 
�4��	'�	0��Tff_��(!���(U#$����#
� 
 &�,-���5(��Z�
��
���
�^����4�
��
�(�+�4�
���
�Z'���	���
� �'/���'?  
 1. T/.	0��,������#���$'1�'"����-. "���
����� �� .��#�� 
 2. 
�����3�/���#��(��"�T/.�,��!
�#��(�#�&!����(!#��,�/�� ��"0�3.��T/.�-# .�� 
 3. 	0�4@�!,4�/��
/� (/#��
B#,������"��1��3�#��(!	0�4���1�9(9(� $'1�'"�&[�� 
 4. @_��#��@n
,�"�����/�4.� C�#���(�1�� ���,�0��(!�� �������/���2/4T�0�@A�X��� 
 5. �
���
�.��"���@(�/[�4�(!(/��� ��43�##��$����� 
 &�,-���5(��Z�
�
���/�
(�+�4^����4�
��
�(�+�4�
���
�Z'���	���
� �'/���'? 
 1. �@A�#����/"���
�������� �����0��'7^����4-0�!/��C/ 
 2. �'2�#�
,����$��T/.�0�4 ����!�@A�,(�#>��@�!#��#��
��"�
��"�/�(��#��.��@A����#������
,�0�4�����	#���(!��#	�$�?�C�@�!�$)�(! 0��@�!�$) 
 3. �@A�,(�#>��@�!#��#��
��"���.�$�����C������$ / 
���@�!#��#��$'1�'#��#��,�/ �!��'4�C,.
���#��� .��90��#��$/
���� �>��7^��������� ���1�@�!#��"�&[��7^��� 
 +m
�(��+����(�+�4 
0��#(��
����������7^��������� �(�$'1  93  Z�4���$���!  22 
�� ,.�4���� #����$�%  10400  2$�. (02)  691   8436   40 
0��[-��[�" $'1
����������7^���������[�"C�
3��,��/ 0�T@�'? �"���	
'��  
��(�  
�������X��'  
����&���'  	(���'  ��	���'  (��@��  �"�
���"�  ���&�2(#  
����#0�  ���(��	X��'  ,���)-�4������7^���������3��,��/$�#�,0� 
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_4�
�(�� 1 �
����
��������� 

�
���
������
��
��� ��)
 2 ����-�� 

�����
� 

+3
����
���
�_�(���m��� 

1. �*�&�,+��5 
1.  
����3(�#�&!�(!��0�@�!�[$���������	0��C�$.����1�T/. 
2.  �'$�#�!C�#��".�,��.��-(���1�� ���#'14�#�����	0��C�$.����1�  
3.  �'�3 " �$'1/' 0����	0��C�$.����1� 

2. ��+�*	),�*&��N5 
1. ,���
���(!�� 4
���#'14�#����	'����	0�� 
2.  #�!/���(!��@#�&�
��,������$B#�.��-( 

3. ��"��
�&f�4����
� 
1.  
����3��	'�C�	��	�,���$.����1� 
2. �#U��.��-(/.�4#��3/���$B#��	'�$'1��C�	��	�,���$.����1� 
3.  ��������4	�1���	'�$'1��C� (�/,����,(0�	��	� 
4.  "�/�4#��4#���q��!��	'�	0�� 
5.  3�/#(�0���	'����	0��
��� 0�� W  

4. /���+��	�, 
1.  ��	'�$'1��#��'4�T�0��0C3�0��@A����	0��,���T�0 C,.��#��'4�".�,��.��-(���1�� ��3�#,���
���(!
�� 4
���#'14�#����	'����	0�� 

2.  "��
����3 (�/,����,(0�	��	�/.�4"����!��/�!��� 
3.  "�����$B#[���0�4���1�@�!#��C�#����3��&�"�/�4#�(!�4#@�!�[$���	0�� 

�
���4.�
��
� �
�&�,����
) 
 
1. ��0�#(�0��(!��?�$'1$'1 .��#��
����3 
2. ������ "�/�4# �(!�4#@�!�[$���	0�� 
3.  ���$���#��'4�����
��9(#��
����3 ,�.�

	�?���'4� 
 

 
1. 
���# #��@V��� ���� 
2.  ��3
��@�!�[$������	0�� 
3.  ��3������$B##��
����3 
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_4�
�(�� 2 �
����
��������� 

�
���
������
��
��� ��)
 1 ����-�� 

�����
� 

������� 5 + 

1. �*�&�,+��5 
1. �X���4��X'#��@V��� �#�3#��� 5 
 T/. 
2. �'$�#�!C�#��@V��� ��(!�94���0#�3#��� 5 
 
3. �'3� 
���B#$'1/'C�#��@V��� �#�3#��� 5 
 

2. ��+�*	),�*&��N5 
1. �"��1����'4� �	0� #�!/��$��2@
� ���,���#�!/�� A 4 @�##���3�# #��T#� 
#� 	��$@ 
2. ��@#�&�#��$��"���
!��/ �	0� T�.#��/ T�.�-��?� $'1 �#9�  
3.  �"��1��"������ ��� �"��1������� 

3. ��"��
�&f�4����
� 
1. )B#�����1�� ���#'14�#��#��@V��� �#�3#��� 5 
 3�#�,(0�#����'4��-. 0�� W  
2. �(��#
���$'1C�#��@V��� �#�3#��� 5 
 �	0� ,.����'4� 2����,�� 2��78#��� 
3.  $��"���
!��/ 
!
���4!,������$'1T�03���@A� 4.�4
�1�������1�C,.
�����,4��3��,���C	.���T/.   
    
!/�#��#4�1��B?�  
4. ��'4�@_�4	�1�,��������	�1�/.�4�"��1��"������ ���
��,��� �/
�1���� 0�� W C�
���$'1$'1@V��� � 
     #�3#��� 5 
 ���1�
!/�#C�#��C	.���,����#U���#��
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