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                                                                            คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ม. 1 เล่ม 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 


สารรอบตัว

     เวลา 31 ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการจัดการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน







ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
	ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดชั้นปี
1. ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของ
    สารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
2. อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
    (ว 3.1 ม. 1/2)
3. ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด–เบสของสารละลาย (ว 3.1 ม. 1/3)
4. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 3.1 ม. 1/4) 

5. ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการนำความรู้
    เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 1/1)
6. ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะ 
    และเกิดการละลาย (ว 3.2 ม. 1/2)

7. ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร (ว 3.2 ม. 1/3)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. สมบัติของสารมี 2 ลักษณะ คือ สมบัติทาง
    กายภาพและสมบัติทางเคมี
2. สถานะของสารขึ้นอยู่กับการจัดเรียงอนุภาค 
    ระยะห่างระหว่างอนุภาค และแรงยึดเหนี่ยว
    ระหว่างอนุภาค 
3. เมื่อใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์จะจำแนกสารได้เป็น
    สารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม และเมื่อใช้ขนาด
    อนุภาคของสารเป็นเกณฑ์จะจำแนกสารได้เป็น
    สารละลาย คอลลอยด์ และสารแขวนลอย
4. สารละลายที่ระบุความเข้มข้นเป็นร้อยละ
    หมายถึงสารละลายที่มีอัตราส่วนของปริมาณ
    ตัวละลาย ละลายอยู่ในสารละลายร้อยส่วน
5. การเปลี่ยนสถานะของสาร และความสามารถ
    ในการละลายได้ของสารแต่ละชนิดขึ้นอยู่กับ 
    อุณหภูมิ ความดัน และชนิดของสารนั้น โดย
    มวลของสารจะไม่เปลี่ยนแปลง แต่สมบัติด้าน
    กายภาพของสารจะเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งการ
    เปลี่ยนสถานะและการละลายได้ของสารหนึ่ง ๆ 
    จะมีการเปลี่ยนแปลงของพลังงานเข้ามา
    เกี่ยวข้องด้วยเสมอในรูปของการคายความร้อน
    หรือคายพลังงาน และการดูดความร้อนหรือดูด
    พลังงาน
6. สารละลายที่เป็นกรดมีค่า pH น้อยกว่า 7 
    สารละลายที่เป็นกลางมีค่า pH เท่ากับ 7 และ
    สารละลายที่เป็นเบสมีค่า pH มากกว่า 7 ซึ่ง
    สามารถทดสอบความเป็นกรด–เบสของ
    สารละลายได้ด้วยอินดิเคเตอร์

7. กรดทำปฏิกิริยากับโลหะและหินปูนทำให้
    ผุกร่อนและเกิดฟองแก๊ส ส่วนเบสทำปฏิกิริยา
    กับแอมโมเนียมไนเตรตจะได้แก๊สซึ่งมีกลิ่นฉุน 
    ทำปฏิกิริยากับน้ำมันสัตว์หรือน้ำมันพืชจะได้สบู่ 
    และทำปฏิกิริยากับอะลูมิเนียมทำให้ผุกร่อน
    และเกิดฟองแก๊ส
	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
1. สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี
    แตกต่างกันในลักษณะใด 
2. สถานะของสารขึ้นอยู่กับสิ่งใด
3. สารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมมีลักษณะใด       
    ที่แตกต่างกัน
4. เราจำแนกสารละลาย คอลลอยด์ และสาร
    แขวนลอยอยู่ต่างกลุ่มกันเพราะอะไร
5. เราสามารถเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้น
    เป็นร้อยละได้กี่วิธี อะไรบ้าง และแต่ละหน่วย
    มีความแตกต่างกันลักษณะใด
6. การเปลี่ยนสถานะและการละลายได้ของสาร
    เกิดขึ้นลักษณะใด และมีปัจจัยใดเข้ามา
    เกี่ยวข้องบ้าง
7. สารละลายที่มีความเป็นกรด กลาง และเบสมี
    สมบัติใดแตกต่างกัน และสามารถทดสอบ
    สมบัติเหล่านั้นได้ด้วยวิธีใด

	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า...
1. คำสำคัญ ได้แก่ สมบัติทางกายภาพ สมบัติ
     ทางเคมี สารเนื้อเดียว สารเนื้อผสม สารละลาย 
    คอลลอยด์ สารแขวนลอย ตัวละลาย ตัวทำละลาย 
    อิมัลชัน อิมัลซิไฟเออร์ จุดหลอมเหลว จุดเดือด
    จุดเยือกแข็ง จุดควบแน่น การเปลี่ยนแปลง
    ประเภทดูดความร้อน การเปลี่ยนแปลงประเภท
    คายความร้อน ความร้อนแฝง การละลายประเภท
    คายความร้อน การละลายประเภทดูดความร้อน 
    ระบบปิด อินดิเคเตอร์ พีเอช (pH) สารละลายกรด 
    สารละลายเบส ปฏิกิริยาสะเทิน
2. สมบัติทางกายภาพสามารถสังเกตได้ด้วย
    ประสาทสัมผัส หรือตรวจวัดได้ด้วยเครื่องมือ
3. สมบัติทางเคมีพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลง
    ทางเคมีหรือการเกิดปฏิกิริยาเคมี
4. สารในสถานะของแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
    อนุภาคมาก อนุภาคเรียงชิดกันอย่างมีระเบียบ 
    และมีช่องว่างระหว่างอนุภาคน้อย
5. สารในสถานะของเหลวมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
    อนุภาคปานกลาง อนุภาคมีพลังงานพอสำหรับ
    เคลื่อนที่ไปรอบ ๆ อนุภาคข้างเคียง 
6. สารในสถานะของแก๊สมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
    อนุภาคน้อย อนุภาคมีพลังงานมาก สามารถ
    เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ และมีช่องว่างระหว่าง
    อนุภาคมาก
7. สารเนื้อเดียวมีเนื้อสารและสมบัติเหมือนกัน
    ตลอด สารเนื้อผสมมีเนื้อสารและสมบัติไม่
    เหมือนกันตลอด
8. สารละลายประกอบด้วยตัวละลายที่มีขนาด
    อนุภาคเล็กกว่า 10(7 เซนติเมตรผสมอยู่ใน
    ตัวทำละลายจึงมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด
9. ความเข้มข้นของสารละลายคือปริมาณของ
    ตัวละลายในสารละลายซึ่งมีหน่วยที่กำหนดได้ 
    เช่น ร้อยละโดยมวลต่อมวล ร้อยละโดยมวล
    ต่อปริมาตร และร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร
10. คอลลอยด์ประกอบด้วยอนุภาคของสารที่มี
      ขนาดระหว่าง 10(7 – 10(4 เซนติเมตร ซึ่ง
      ใกล้เคียงกับความยาวคลื่นแสง เมื่อแสงส่อง
      ผ่านจึงทำให้เกิดการกระเจิงของแสง

11. สารแขวนลอยประกอบด้วยของแข็งที่มีขนาด
      อนุภาคใหญ่มากกว่า 10(4 เซนติเมตร ทำให้
      มองเห็นอนุภาคได้ด้วยตาเปล่า
12. การเปลี่ยนแปลงของสารในสถานะของแข็ง 
      ของเหลว และแก๊ส จะสามารถเปลี่ยนสถานะ
      ทางกายภาพจากสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะ
      หนึ่งได้โดยการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  

13. การเปลี่ยนแปลงจากของแข็งไปเป็นแก๊สเป็น
      การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อน หรือ
      ดูดพลังงาน แต่ในทางตรงกันข้าม 
      การเปลี่ยนแปลงจากแก๊สกลับไปเป็นของแข็ง
      เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายความร้อน 
      หรือคายพลังงาน
14. เมื่อนำสารที่มีสถานะเป็นของแข็งละลายในน้ำ  
      ถ้าพลังงานที่ใช้แยกอนุภาคของของแข็งออก
      จากกันมีปริมาณน้อยกว่าพลังงานที่เกิดจาก
     การยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของของแข็งกับ
     โมเลกุลของน้ำ จะการเกิดการละลายประเภท
      คายความร้อน  แต่ถ้าพลังงานที่ใช้แยกอนุภาค
       ของของแข็งออกจากกันมีค่ามากกว่าพลังงาน
      ที่เกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของ
      ของแข็งกับโมเลกุลของน้ำ จะเกิดการละลาย
     ประเภทดูดความร้อน
15. สารละลายที่เป็นกรดจะเปลี่ยนสีกระดาษ
      ลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง ส่วนสารละลายที่
      เป็นเบสจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดง
      เป็นสีน้ำเงิน

16. กรดเมื่อทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดจะได้
      ฟองแก๊สไฮโดรเจน และเมื่อทำปฏิกิริยากับ
     หินปูน จะทำให้หินปูนผุกร่อนและเกิดฟองแก๊ส
     คาร์บอนไดออกไซด์ขึ้น
17. เมื่อทดสอบด้วยเจนเชียนไวโอเลตที่มีสีม่วง 
      กรดที่ผลิตจากแร่ธาตุเท่านั้นที่เปลี่ยนสี
      เจนเชียนไวโอเลตจากสีม่วงเป็นสีเขียวหรือ
      สีน้ำเงิน
18. เบสเมื่อทำปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรต
      จะได้แก๊สแอมโมเนียซึ่งมีกลิ่นฉุน
19. เบสเมื่อทำปฏิกิริยากับน้ำมันสัตว์หรือน้ำมันพืช
      จะได้สบู่
20. เบสเมื่อทำปฏิกิริยากับอะลูมิเนียม จะทำให้
      อะลูมิเนียมผุกร่อนและเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน
21. สารทำความสะอาดสามารถขจัดคราบสกปรก
      ได้ เนื่องจากโมเลกุลประกอบด้วยส่วนสำคัญ 
      2 ส่วน คือ ส่วนที่ละลายได้ดีในน้ำมัน และ
      ส่วนที่ละลายได้ดีในน้ำ 
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่นำไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ...
1. สังเกตสมบัติทางกายภาพของสารในสถานะ
    ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส
2. สังเกตองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
3. สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร 
4. ทดลองการละลายของสารในตัวทำละลาย
5. สังเกตสมบัติบางประการของคอลลอยด์
6. สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 
7. สังเกตพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลาย
8. สังเกตปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
9. สังเกตการจำแนกสารละลายที่ใช้ในบ้าน 
    โดยใช้สมบัติความเป็นกรด–เบส
10. สังเกตกรดมีสมบัติแบบใด
11. สังเกตกรดในชีวิตประจำวัน
12. สังเกตเบสมีสมบัติแบบใด


	ขั้นที่ 2 ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
            ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง

	1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
    – สังเกตสมบัติทางกายภาพของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส
    – สังเกตองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
    – สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (1)
    – สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (2)
    – ทดลองการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน
    – สังเกตสมบัติบางประการของคอลลอยด์
    – สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (1)
    – สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (2)

    – สังเกตพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลาย

    – สังเกตปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
    – สังเกตการจำแนกสารละลายที่ใช้ในบ้านโดยใช้สมบัติความเป็นกรด–เบส
    – สังเกตกรดมีสมบัติแบบใด
    – สังเกตกรดในชีวิตประจำวัน
    – สังเกตเบสมีสมบัติแบบใด

	2. วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้

	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้

	     – การทดสอบ
     – การสนทนาซักถาม
     – การวัดเจตคติ
     – การวัดทักษะ
     – การประเมินตนเอง
	  – แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
  – แบบบันทึกการสนทนา
  – แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติ 
     ต่อวิทยาศาสตร์
  – แบบวัดทักษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
  – แบบประเมินตนเองของนักเรียน 

	3. สิ่งที่มุ่งประเมิน
     – ความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง การแปลความและตีความ การประยุกต์ ดัดแปลง และนำไปใช้ 
        การมีมุมมองที่หลากหลาย การให้ความสำคัญใส่ใจในความรู้สึกของผู้อื่น และการรู้จักตนเอง
    – เจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
    – ทักษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
    – ทักษะการคิด
    – ทักษะการแก้ปัญหา
    – พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม

	ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้

	ตอนที่ 1 สมบัติของสารและแบบจำลองอนุภาคของสาร                                          3 ชั่วโมง 

– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 22 สมบัติของสาร                                                            1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 23 แบบจำลองอนุภาคของสาร                                        2 ชั่วโมง
ตอนที่ 2 การจำแนกสาร                                                                                          11 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 24 การจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์                   1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 25 การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว                      1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 26 การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสม                      2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 27 สารละลาย                                                                  1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 28 การละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน                 2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 29 ความเข้มข้นของสารละลาย                                       2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 30 คอลลอยด์และสารแขวนลอย                                     2 ชั่วโมง
ตอนที่ 3 การเปลี่ยนแปลงของสาร                                                                           7 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 31 การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร                                2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 32 พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร             1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 33 พลังงานกับการละลายของสาร                                  2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 34 ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร                             2 ชั่วโมง
ตอนที่ 4 สมบัติของสารละลายกรด–เบส                                                               10 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 35 การวัดความเป็นกรด–เบสของสารละลาย                2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 36 อินดิเคเตอร์                                                                1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 37 สมบัติของสารละลายกรด                                          2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 38 กรดในชีวิตประจำวัน                                                 2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 39 สมบัติของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวัน  2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 40 สารทำความสะอาด                                                    1 ชั่วโมง


ตอนที่ 1 สมบัติของสารและแบบจำลองอนุภาคของสาร
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 22   สมบัติของสาร



เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ

สมบัติของสารมี 2 ลักษณะ คือ สมบัติทางกายภาพ เช่น สถานะของสาร การนำความร้อน และความยืดหยุ่น และสมบัติทางเคมี เช่น การเกิดปฏิกิริยาเคมี และการเกิดสนิม
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร        (ว 3.1 ม. 1/2)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายสมบัติของสารได้ (K)


2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องสมบัติของสารไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องสมบัติ
    ของสาร
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน
	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล 
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของสาร
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 
 เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับสมบัติของวัสดุต่าง ๆ 
                            


 ในชีวิตประจำวัน

ภาษาต่างประเทศ
  
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสมบัติของสาร
ที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 34
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยครูนำภาพท่อเหล็กให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนว่า 
    – วัสดุในภาพมีสถานะและลักษณะภายนอกแบบใด 
    – วัสดุในภาพสามารถเกิดการเปลี่ยนแปลงใดได้บ้าง
2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง สมบัติของสาร
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
1) ขั้นสร้างความสนใจ
(1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติของสาร ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
(2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– เนื่องจากสารแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกัน เราจะแยกประเภทหรือระบุชนิดของสารโดยใช้สมบัติเหล่านี้ได้ด้วยวิธีใด (แนวคำตอบ การสังเกตด้วยประสาทสัมผัส หรือตรวจวัดด้วยเครื่องมือ)
– สมบัติทางกายภาพของสารมีอะไรบ้าง (แนวคำตอบ สี รูปร่าง ขนาด กลิ่น รส หรือสถานะของสาร)
(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สมบัติของสารมี 2 ลักษณะ คือ สมบัติทางกายภาพ เช่น สถานะของสาร การนำความร้อน และความยืดหยุ่น และสมบัติทางเคมี เช่น การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเกิดสนิม
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องสมบัติของสารจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติของสาร โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนรับผิดชอบโดยสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้ หนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน หรืออินเทอร์เน็ต  

– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้งร่วมกันอภิปรายซักถามจนกว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม และช่วยกันจัดทำรายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสมบัติของสาร 
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถามต่อไปนี้


– จงยกตัวอย่างสมบัติของสารที่นักเรียนสืบค้น (แนวคำตอบ โซเดียม มีสถานะเป็นของแข็ง 
สีเงิน สามารถนำไฟฟ้าได้ มีจุดหลอมเหลว 98 องศาเซลเซียส มีจุดเดือด 883 องศาเซลเซียส)
– จุดเดือดและจุดหลอมเหลวเป็นสมบัติใด เพราะอะไร (แนวคำตอบ สมบัติทางกายภาพ  เพราะจุดเดือดและจุดหลอมเหลวเป็นค่าที่วัดได้จากการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร ซึ่งองค์ประกอบของสารยังคงเหมือนเดิม)

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า สมบัติทางกายภาพสามารถสังเกตได้ด้วยประสาทสัมผัสหรือตรวจวัดได้ด้วยเครื่องมือ เช่น ลักษณะภายนอก ความหนาแน่น หรือจุดเดือด และสมบัติทางเคมีเป็นสมบัติที่มีความเกี่ยวข้องกับโครงสร้างของสาร เช่น ความเป็นกรด–เบส และการติดไฟ

4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร  

(2) ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเสริมโดยมีขั้นตอนดังนี้



– ครูเตรียมบัตรคำที่แสดงถึงสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีจำนวน 20 แผ่น


– จัดนักเรียนเป็น 2 แถว หาอาสาสมัครถือบัตรคำ 1 คน โดยให้ยกขึ้นทีละแผ่น ให้เพื่อนคู่แรกของแถวดูแล้วแย่งกันตอบว่าสมบัติที่เห็นเป็นสมบัติทางกายภาพหรือเคมี ใครตอบได้ก่อนและถูกต้องจะได้เก็บบัตรคำไว้


– เปลี่ยนให้คนที่ 2 ของแถวปฏิบัติกิจกรรม และเปลี่ยนไปจนหมดแถว แถวที่ได้บัตรคำมากที่สุดเป็นผู้ชนะ

   (3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสมบัติของสารจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น


– การเปลี่ยนแปลงของสารลักษณะใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ


– การเปลี่ยนแปลงของสารลักษณะใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
– การหลอมเหลวของไอศกรีมเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทใด
– ถ้านักเรียนนำพลาสติกไปเผา องค์ประกอบของพลาสติกจะเปลี่ยนไปจากเดิมหรือไม่ อย่างไร
– เหล็กที่ขึ้นสนิมแล้วมีโครงสร้างเหมือนเหล็กก่อนที่ขึ้นสนิมหรือไม่ เพราะอะไร
– ถ้านักเรียนนำแก้วที่ใช้แล้วมาหลอมแล้วนำไปผลิตแก้วใหม่ โครงสร้างของแก้วก่อนและหลังนำไปหลอมเหมือนกันหรือไม่ เพราะอะไร
– ความยืดหยุ่น ความเปราะ และการนำไฟฟ้าเป็นสมบัติทางใดของสาร เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสมบัติของสาร โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ    ผังมโนทัศน์

8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนค้นคว้าบทความเกี่ยวกับสมบัติด้านต่าง ๆ ของสารเพิ่มเติมจากวารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต แล้วทำเป็นใบความรู้หรือนำเสนอหน้าห้องเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กับเพื่อน  
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน
2. บัตรคำที่แสดงถึงสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 23 แบบจำลองอนุภาคของสาร         

เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


แบบจำลองอนุภาคของสารเป็นการนำสิ่งที่จินตนาการไว้มาทำให้เป็นและจริงสัมผัสได้ นักวิทยาศาสตร์นิยมใช้สิ่งที่เป็นทรงกลมคล้ายลูกบอลเป็นตัวแทนของอนุภาคที่เป็นอิสระจากกัน
แล้วนำมาประกอบกันขึ้นเป็นสาร ซึ่งแบ่งได้เป็น 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
(ว 3.1 ม. 1/2)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายการจัดเรียงอนุภาคของสารที่มีสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส (K)


2. อธิบายสมบัติบางประการของสารโดยใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาค (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องแบบจำลองอนุภาคของสารไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องแบบจำลอง
    อนุภาคของสาร
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน
	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

แบบจำลองอนุภาคของสาร
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับสถานะของสาร
ในชีวิตประจำวัน

ภาษาต่างประเทศ
 

ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ
แบบจำลองอนุภาคของสารที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 35
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามนักเรียน เพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น
    – ถ้าเทน้ำจากแก้วลงในถาดรูปสี่เหลี่ยมจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร

2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง แบบจำลองอนุภาคของสาร
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

   (1) ครูนำแท่งไม้ แก้วทรงกระบอกที่มีน้ำบรรจุอยู่ และลูกโป่งที่บรรจุลมมาให้นักเรียนดู แล้วถามคำถามนักเรียนดังนี้
 

– แท่งไม้มีสถานะใด ถ้านักเรียนนำแท่งไม้ไปวางไว้ที่อื่นจะมีการเปลี่ยนแปลงใด
เกิดขึ้นหรือไม่ เพราะอะไร


– น้ำที่อยู่ในแก้วมีสถานะใด ถ้านักเรียนเทน้ำลงในถาดทรงสี่เหลี่ยมจะมีการ
เปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้นหรือไม่ เพราะอะไร


– ลมที่บรรจุอยู่ในลูกโป่งมีสถานะใด ถ้านักเรียนปล่อยลมจากลูกโป่งเข้าไปใน
กล่องที่มีฝาปิดสนิทจะมีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้นหรือไม่ เพราะอะไร

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องแบบจำลองของสารจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตสมบัติทางกายภาพของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– วางบีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในถาดที่มีขอบ แล้วเติมน้ำลงในบีกเกอร์
ให้เต็ม

– ผูกเชือกกับหินขนาดใหญ่ที่เตรียมไว้และค่อย ๆ หย่อนมาใส่ลงในบีกเกอร์ สังเกตลักษณะของหิน และนำน้ำที่ล้นไปวัดปริมาตร

– ปฏิบัติตามขั้นตอนที่ 1 และ 2 แต่เปลี่ยนมาใช้บีกเกอร์ขนาด 500 ลูกบาศก์เซนติเมตรแทน แล้วเปรียบเทียบรูปร่างของหินและปริมาตรน้ำที่ล้น


– เทน้ำลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรจนถึงขีดแสดงค่า 100 ลูกบาศก์-เซนติเมตร แล้วสังเกตรูปร่างและปริมาตรของน้ำ

– เทน้ำจากบีกเกอร์ในข้อ 4 ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร สังเกตรูปร่างและปริมาตรของน้ำ แล้วบันทึกลงในตารางบันทึกผล

– บรรจุอากาศลงในหลอดฉีดยาปริมาตร 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ดึงให้ก้านหลอดอยู่ที่ขีดแสดงค่า 7 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วใช้จุกยางปิดปลายหลอดให้แน่น แล้วสังเกตรูปร่างและปริมาตร 

– ค่อย ๆ ใช้นิ้วกดก้านหลอดฉีดยาจนถึงขีดแสดงค่า 4 ลูกบาศก์เซนติเมตร สังเกตรูปร่างและปริมาตรของอากาศ แล้วบันทึกลงในตารางบันทึกผล

     (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา

ชั่วโมงที่ 36

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– หินมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและรูปร่างหรือไม่  (แนวคำตอบ หินไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างและปริมาตร)  


– เมื่อเทน้ำใส่ขวดรูปชมพู่แล้วมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะใด  (แนวคำตอบ น้ำเปลี่ยนรูปร่างจากบีกเกอร์ที่ใส่ในครั้งแรกเป็นรูปร่างของขวดรูปชมพู่ แต่ยังคงมีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรเท่าเดิม)  


– ปริมาตรของอากาศเมื่อนักเรียนกดก้านหลอดฉีดยาลงจนถึงขีดแสดงค่า 4 ลูกบาศก์เซนติเมตรคือเท่าใด เพราะอะไร  (แนวคำตอบ ปริมาตรของอากาศเท่ากับ 4 ลูกบาศก์เซนติเมตร เพราะแก๊สมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อย เมื่อเกิดแรงดันจึงทำให้ปริมาตรและรูปร่างของแก๊สเปลี่ยนแปลงได้)  


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ ของแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมากจึงมีปริมาตรและรูปร่างคงที่ ของเหลวมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคปานกลางจึงมีปริมาตรคงที่แต่รูปร่างไม่คงที่ ส่วนแก๊สมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยที่สุดจึงทำให้ปริมาตรและรูปร่างเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา)  

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า การเปลี่ยนแปลงรูปร่างและปริมาตรของสารในสถานะต่าง ๆ เป็นผลมาจากการจัดเรียงอนุภาคของสารที่มีความเป็นระเบียบต่างกัน และแรงดึงดูดระหว่างอนุภาคของสารที่มีค่าต่างกัน

4) ขั้นขยายความรู้

     (1) ครูอธิบายถึงแบบจำลองอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สเพิ่มเติมโดยใช้ลูกปิงปองหรือลูกหินแทนอนุภาคของสาร และแสดงลักษณะการจัดเรียงอนุภาคของสารตามเนื้อหาในหนังสือเรียน

   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับแบบจำลองอนุภาคของสารจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

– แรงดึงดูดระหว่างอนุภาคและการจัดเรียงอนุภาคของสารมีความสัมพันธ์กันอย่างไร
– ของแข็งมีปริมาตรและรูปร่างคงที่เพราะสาเหตุใด
– ของเหลวสามารถไหลและเปลี่ยนรูปร่างได้เพราะอะไร
– ถ้าปล่อยอากาศจากลูกโป่งเข้าไปในกล่องทรงสี่เหลี่ยมอากาศจะมีรูปร่างและปริมาตรลักษณะใด
– น้ำแข็ง น้ำ และไอน้ำมีการจัดเรียงอนุภาคเหมือนหรือแตกต่างกันในลักษณะใด
ขั้นสรุป
(1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับแบบจำลองอนุภาคของสาร โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
(2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ตอนที่ 1
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์  
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป

8. กิจกรรมเสนอแนะ
แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน ค้นคว้าเกี่ยวกับแบบจำลองอนุภาคของสารหรือแร่ธาตุชนิดต่าง ๆ จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต (ครูอาจเลือกให้แต่ละกลุ่มศึกษาเฉพาะสารหรือแร่ธาตุ) แล้วให้นำเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน  
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แท่งไม้ 
2. แก้วทรงกระบอก 
3. ถาดทรงสี่เหลี่ยม
4. ลูกโป่ง
5. กล่องที่มีฝาปิด
6. ใบกิจกรรมที่ 16 สังเกตสมบัติทางกายภาพของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส

7. แบบทดสอบหลังเรียน
8. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
11. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

ตอนที่ 2 การจำแนกสาร
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 24  การจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์     
 เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


สารเนื้อเดียวมีเนื้อสารและสมบัติเหมือนกันตลอดและมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกัน สารเนื้อผสมมีเนื้อสารและสมบัติไม่เหมือนกันตลอดและมองเห็นส่วนประกอบของสารได้ชัดเจน 
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. จำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ได้ (K)

2. อธิบายความแตกต่างของสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมได้ (K)


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องการจำแนก
    สารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน
	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล 
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

ลักษณะของสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับลักษณะของเนื้อสาร
ชนิดต่าง ๆ และการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์
ภาษาต่างประเทศ

 ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการจำแนกสาร
โดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้


ชั่วโมงที่ 37
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยครูนำภาพแผ่นไม้ ข้าวสาร และอาหารให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนว่า 
– สารในภาพมีเนื้อสารลักษณะใด 
– มองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอดหรือมองเห็นส่วนผสมของสารชัดเจน

2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
(1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
(2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– น้ำเต้าหู้ น้ำเต้าหู้ทรงเครื่อง น้ำหวาน แป้งมัน และส้มตำ สารชนิดใดเป็นสารเนื้อเดียว สารชนิดใดเป็นสารเนื้อผสม (แนวคำตอบ สารเนื้อเดียว ได้แก่ น้ำเต้าหู้ น้ำหวาน และแป้งมัน ดูจากเนื้อสารจะมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด สารเนื้อผสม ได้แก่ น้ำเต้าหู้ทรงเครื่องและส้มตำ ดูจากเนื้อสารจะเห็นส่วนผสมของสารชัดเจน)
(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สารเนื้อเดียวมีเนื้อสารและสมบัติเหมือนกันตลอดและมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกัน สารเนื้อผสมมีเนื้อสารและสมบัติไม่เหมือนกันตลอดและมองเห็นส่วนประกอบของสารได้ชัดเจน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและเตรียมสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมดังนี้ ทราย ส้มตำ เมล็ดข้าวสุก น้ำพริก น้ำหวาน น้ำส้มสายชู ดิน ถ่านไม้ แป้งมัน น้ำตาลทราย กระดาษขาว น้ำเกลือ และเกลือแกง (โซเดียมคลอไรด์) ครูอาจเปลี่ยนบางรายการได้ตามความเหมาะสม 


   (3) นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตสารแต่ละชนิดว่ามีสถานะใด และมองเห็นสารเป็นเนื้อเดียวหรือไม่ นักเรียนสร้างตารางบันทึกผลและบันทึกผลการสังเกตที่ได้ลงสมุด
ตัวอย่างตารางบันทึกผลการสังเกต
	สาร
	สถานะ
	ผลการสังเกตลักษณะเนื้อสาร

	
	
	มองเห็นเป็นเนื้อเดียว
	มองเห็นไม่เป็นเนื้อเดียว

	ทราย
	ของแข็ง 
	
	(


	น้ำหวาน
	ของเหลว
	(
	



   (4) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรม
 (5) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– จงยกตัวอย่างสารที่มีสถานะและเนื้อสารเหมือนกับทราย (แนวคำตอบ ทรายมีสถานะเป็นของแข็งและเป็นสารเนื้อผสม สารที่มีสถานะและเนื้อสารเหมือนกับทราย เช่น ดิน)
– ถ้าผสมน้ำเกลือกับน้ำส้มสายชูเข้าด้วยกัน จะเรียกสารนี้ว่าสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม เพราะอะไร (แนวคำตอบ สารเนื้อเดียว เพราะมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันโดยตลอด)

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า สารเนื้อเดียวเป็นสารที่เรามองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด ส่วนสารเนื้อผสมเราจะเห็นส่วนประกอบของสารอย่างชัดเจน

4) ขั้นขยายความรู้


        (1) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 3–4 คน เพื่อปฏิบัติกิจกรรมการจำแนกสารตามขั้นตอนต่อไปนี้


– นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มคิดชื่อสารมาคนละ 10 ชนิด ซึ่งสารควรมีสถานะแตกต่าง
กัน และเป็นทั้งสารเนื้อเดียวและเนื้อผสม 


– นำสารที่คิดขึ้นมาทายเพื่อนในกลุ่ม โดยเพื่อนที่เหลือช่วยกันตอบถึงสถานะของสาร 
และบอกได้ว่าสารนั้นเป็นสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม


– เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จครูอาจถามทีละกลุ่มว่าสารที่นำมาทายนั้นมีสถานะใดและมี
เนื้อสารแบบใด เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกลุ่ม


– ครูเน้นให้นักเรียนเข้าใจว่า สารเนื้อเดียวเราจะมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด ส่วนสารเนื้อผสมเราจะมองเห็นส่วนประกอบของสารชัดเจน

   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
– นักเรียนใช้ทักษะใดในการจำแนกสารเป็นสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม 
– ถ้าผสมทรายกับน้ำกลั่นเข้าด้วยกัน สารที่ได้จะเป็นสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม
– ยกตัวอย่างสารเนื้อเดียวที่อยู่ในสถานะแก๊ส
– นักเรียนมองเห็นสารชนิดหนึ่งเป็นเนื้อเดียวกันตลอด แต่เมื่อนำไปวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือจึงบอกได้ว่าสารนี้ประกอบด้วยสารต่างชนิดกันทั้งหมด 4 ชนิด นักเรียนจะเรียกสารนี้ว่าสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ


แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน ค้นคว้าเกี่ยวกับสารเนื้อเดียว (สารบริสุทธิ์และสารละลาย) หรือสารเนื้อผสม จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต แล้วให้นำเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน  
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. แบบทดสอบก่อนเรียน
2. ภาพแผ่นไม้ ข้าวสาร และอาหาร
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 25 การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว           
 เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว

1. สาระสำคัญ


สารเนื้อเดียวอาจมีส่วนประกอบของสารเพียง 1 ชนิด ซึ่งเราเรียกว่าสารบริสุทธิ์ หรืออาจมีส่วนประกอบมากกว่า 1 ชนิด ซึ่งเราเรียกว่าสารละลาย
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. บอกวิธีแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวได้ (K)


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องการแยก
    องค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับองค์ประกอบของสาร
    
 เนื้อเดียวและวิธีในการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว

ภาษาต่างประเทศ

 ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการแยก
องค์ประกอบของสารเนื้อเดียวที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 38
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ โดยครูนำภาพทองแดงให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนว่า 
– สารในภาพเป็นสารเนื้อเดียวหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ สารในภาพ คือ ทองแดง ซึ่งเป็นสารเนื้อเดียว เพราะมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันโดยตลอด)
2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำแผ่นภาพสารเนื้อเดียวบางชนิด เช่น ถ่านไม้ ผงกาแฟ ทองเหลือง น้ำชา น้ำกลั่น หรือน้ำทะเลให้นักเรียนดู แล้วถามนักเรียนว่าสารเนื้อเดียวเหล่านี้มีส่วนประกอบเพียง 1 ชนิด หรือมีมากกว่า 
1 ชนิด และนักเรียนคิดว่าสารเนื้อเดียวเหล่านี้ประกอบด้วยสารใดบ้าง
   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา


   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้



– นำสารละลายโซเดียมคลอไรด์ น้ำกลั่น และสารละลายแอมโมเนียที่เตรียมไว้มาสังเกตลักษณะของเนื้อสารและสมบัติของสาร แล้วบันทึกผล
– ใช้หลอดหยดดูดสารละลายโซเดียมคลอไรด์แล้วหยดลงในจานหลุมโลหะ ต่อจากนั้นนำไปต้มด้วยอุปกรณ์ที่เตรียมไว้ ดังรูป โดยต้มจนแห้ง แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งบันทึกผล


– ดำเนินการทดลองซ้ำโดยใช้น้ำกลั่นและสารละลายแอมโมเนียที่เตรียมไว้ ตามลำดับ แทนสารละลายโซเดียมคลอไรด์

     (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
  
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


–  สารที่ใช้ในกิจกรรมนี้จัดเป็นสารประเภทใด เพราะอะไร (แนวคำตอบ สารเนื้อเดียว เพราะมองเห็นเป็นเนื้อเดียวตลอด)


–  ถ้านักเรียนต้มสารละลายแล้วได้ตะกอนติดอยู่บนภาชนะ แสดงว่า สารเนื้อเดียวนั้นมีส่วนประกอบใด (แนวคำตอบ มีสารที่ละลายน้ำได้ปนอยู่  พอน้ำระเหยไปหมดก็เหลือแต่สารนั้นติดอยู่กับภาชนะ)


–  สารชนิดใดที่การระเหยแห้งสามารถแยกได้ ซึ่งเรามองไม่เห็น แต่สัมผัสได้จากการดม (แนวคำตอบ สารละลายแอมโมเนีย เมื่อต้มแล้วแอมโมเนียระเหยกลายเป็นไอ มีกลิ่นฉุน)


–  ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ สารเนื้อเดียวอาจมีสาร 1 ชนิด หรือหลายชนิดปนกัน ซึ่งอาจมีสถานะต่างกัน การแยกสารเนื้อเดียวที่เป็นของแข็งละลายในของเหลวสามารถ
ทำได้โดยใช้วิธีต้มจนแห้ง)

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า สารเนื้อเดียวเป็นสารที่เรามองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด ซึ่งอาจมีส่วนประกอบของสารเพียง 1 ชนิด เรียกว่าสารบริสุทธิ์ หรือมากกว่า 1 ชนิด เรียกว่าสารละลาย

4) ขั้นขยายความรู้


     (1) แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน แต่ละกลุ่มเลือกสารเนื้อเดียวมากลุ่มละ 1 ชนิดและบอกวิธีที่ใช้ในการแยกองค์ประกอบสารเนื้อเดียวนั้น โดยค้นคว้าวิธีที่ใช้แยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต แล้วนำเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน  

   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 


5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
–  สารเนื้อเดียวต้องมีส่วนประกอบของสารเพียงชนิดเดียวใช่หรือไม่ เพราะอะไร
–  จงยกตัวอย่างสารเนื้อเดียวในชีวิตประจำวันมา 5 ชนิด
–  สารเนื้อเดียวมีเฉพาะสารที่อยู่ในสถานะของเหลวใช่หรือไม่ ยกตัวอย่างประกอบ
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสารเนื้อเดียว โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน ปฏิบัติกิจกรรมการแยกสีหมึกด้วยดินเหนียว โดยมีขั้นตอนดังนี้
–  นำดินเหนียวมาผึ่งแดดจนแห้ง แล้วนำมาบดให้ละเอียด
–  เติมน้ำลงในหลอดทดลองประมาณ 
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 ของหลอด จากนั้นหยดน้ำหมึกลงไป 2 หยด แล้วเขย่าให้เข้ากัน

–  เติมดินเหนียวบดละเอียดแล้วเขย่าให้เข้ากัน
–  ตั้งหลอดทดลองทิ้งไว้ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของของเหลวเมื่อเวลาผ่านไป 10 นาที 30 นาที และตั้งทิ้งไว้ค้างคืน


2. นักเรียนและครูช่วยกันอภิปรายผลการสังเกต ครูแนะให้นักเรียนเข้าใจว่าเราสามารถแยกส่วนผสมของหมึกได้ โดยดินเหนียวดูดสีของหมึกไว้ออกจากของเหลว ของเหลวจึงมีสีอ่อนลง 
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ภาพทองแดง
2. แผ่นภาพสารเนื้อเดียวบางชนิด เช่น ถ่านไม้ ผงกาแฟ ทองเหลือง น้ำชา น้ำกลั่น หรือน้ำทะเล
3. ใบกิจกรรมที่ 17 สังเกตองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
4. น้ำหมึก
5. ดินเหนียว
6. หลอดทดลอง
7. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 26  การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสม         
 เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


เราสามารถแยกส่วนประกอบของสารเนื้อผสมด้วยวิธีง่าย ๆ ได้ เช่น การกรองหรือการใช้อำนาจแม่เหล็ก
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. บอกวิธีแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสมได้ (K)


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสมไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

	4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องการแยก
    องค์ประกอบของสารเนื้อผสม
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ  
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสม
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
  

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับองค์ประกอบ
ของสารเนื้อผสมและวิธีในการแยกองค์ประกอบของ
สารเนื้อผสม

สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับการเตรียมการรับมือกับขยะ
จากสินค้าที่เพิ่มมากขึ้นหลังจากการเปิดการค้าภายในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน

ภาษาต่างประเทศ
 

ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสาร

เนื้อผสมที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 39
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ โดยครูนำภาพดินให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนว่า 
– สารในภาพเป็นสารเนื้อผสมหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ สารในภาพ คือ ดิน ซึ่งเป็นสารเนื้อผสม เพราะมองเห็นสารหลายชนิด ได้แก่ ดิน หิน และเศษใบไม้)
2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสม
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูถามนักเรียนว่า ถ้าต้องการแยกส่วนประกอบของสารเนื้อผสมออกจากกัน เช่น แยก
ถั่วแดงออกจากน้ำเต้าหู้ทรงเครื่อง แยกพริกออกจากพริกกับเกลือ แยกเศษใบไม้ออกจากดิน หรือแยก
ผงถ่านออกจากผงตะไบเหล็ก นักเรียนจะแยกสารเหล่านี้ออกด้วยวิธีใด

    (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสมจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (1) โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้


– นำโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) กับผงถ่านมาผสมเข้าด้วยกัน แล้วเทใส่ในบีกเกอร์ ติดฉลากว่า สารหมายเลข 1 พร้อมทั้งสังเกตลักษณะเนื้อสาร แล้วบันทึกผล

– ใช้หลอดฉีดยาดูดน้ำกลั่นประมาณ 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง จากนั้นตักสารหมายเลข 1 ด้วยช้อนเบอร์ 2 จำนวน 3 ช้อนลงไป เขย่าหลอดทดลองนานประมาณ 3 นาที สังเกตผลที่เกิดขึ้น แล้วบันทึกผล

– เทสารที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 ลงในบีกเกอร์แล้วนำไปกรองโดยใช้กระดาษกรอง พร้อมทั้งสังเกตสิ่งที่ติดอยู่บนกระดาษกรองและของเหลวที่ได้จากการกรอง แล้วบันทึกผล

– นำของเหลวทั้งหมดที่ได้จากการกรองเทลงในถ้วยกระเบื้องที่เตรียมไว้ จัดชุดอุปกรณ์การสังเกต ระเหยน้ำที่ได้จากการกรองจนกระทั่งสารนั้นแห้งสนิท สังเกตสิ่งที่ติดอยู่ในถ้วยกระเบื้อง แล้วบันทึกผล

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม

   (4) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (2) โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– นำผงกำมะถันกับผงตะไบเหล็กผสมเข้าด้วยกัน แล้วเทใส่ในบีกเกอร์ ติดฉลากว่า สารหมายเลข 2 พร้อมทั้งสังเกตลักษณะเนื้อสารหมายเลข 2 แล้วบันทึกผล

– นำกระดาษขาว 1 แผ่นที่เตรียมไว้มาวางบนพื้นแล้วเทสารหมายเลข 2 ลงบนกระดาษขาวให้ทั่วแผ่น จากนั้นนำกระดาษขาวอีกแผ่นหนึ่งวางทับลงบนสารนั้น

–  นำแม่เหล็กถูเบา ๆ บนกระดาษขาวแผ่นบนให้ทั่วทั้งแผ่น แล้วจึงวางแม่เหล็กไว้บนแผ่นกระดาษ

–  เมื่อถูแม่เหล็กกับกระดาษขาวเสร็จแล้ว ยกกระดาษแผ่นบนพร้อมแม่เหล็กไปวางบนกระดาษขาวอีกแผ่นหนึ่ง จากนั้นนำแม่เหล็กออกไป สังเกตผลที่เกิดขึ้น พร้อมบันทึกผล

   (5) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
 (6) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา

ชั่วโมงที่ 40
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


  กิจกรรม สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (1)


– สารที่ใช้ในกิจกรรมนี้จัดเป็นสารประเภทใด เพราะอะไร (แนวคำตอบ สารเนื้อผสม เพราะมองเห็นสารที่ผสมกันอยู่ไม่เป็นเนื้อเดียวกัน)


– ของเหลวที่ได้จากการกรองเป็นสารประเภทใด เพราะอะไร (แนวคำตอบ สารเนื้อเดียว เพราะมองเห็นเป็นเนื้อเดียว)




– นักเรียนสามารถแยกสารที่ละลายในน้ำออกได้ด้วยวิธีใด (แนวคำตอบ ทำได้โดยการต้มหรือระเหยจนแห้ง)


– ถ้าสารสีขาวในสารหมายเลข 1 เป็นน้ำตาลทราย จะใช้วิธีนี้ได้หรือไม่ เพราะอะไร  (แนวคำตอบ ไม่ได้ เพราะเมื่อน้ำตาลได้รับความร้อนจะเปลี่ยนสภาพเป็นคาร์บอนสีดำไปหมด)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ การแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสมที่ไม่ละลายในน้ำทำได้โดยการกรอง ส่วนการแยกองค์ประกอบของสารที่ละลายได้ในน้ำทำได้โดยการต้มหรือระเหยจนแห้ง)


  กิจกรรม สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (2)


– นักเรียนใช้สมบัติใดของสารในการแยกสารเนื้อผสมในกิจกรรมนี้ เพราะอะไร (แนวคำตอบ การถูกดูดด้วยแม่เหล็ก เพราะผงกำมะถันไม่ถูกแม่เหล็กดูด ส่วนผงตะไบเหล็กถูกแม่เหล็กดูดไว้)


– เศษวัสดุเหลือใช้ต่อไปนี้ คือ กระป๋องนมข้นหวาน กระป๋องอะลูมิเนียม ตะปู ขวดแก้ว เหล็กกล้าไร้สนิม และทองแดง แม่เหล็กดูดอะไรได้บ้าง (แนวคำตอบ กระป๋องนมข้นหวานและตะปู)


– นักเรียนสามารถแยกดินที่มีตะปูและลวดเย็บกระดาษปนอยู่ได้ด้วยวิธีเดียวกับกิจกรรมนี้หรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ ได้ เพราะแม่เหล็กสามารถดูดตะปูและลวดเย็บกระดาษออกจากดินได้)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ เราสามารถแยกองค์ประกอบของสารเนื้อผสมซึ่งองค์ประกอบหนึ่งมีสมบัติในการถูกแม่เหล็กดูดได้ โดยใช้แม่เหล็กดูดสารนั้นแยกออกมา)
   
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า การแยกส่วนประกอบของสารเนื้อผสมสามารถทำได้ง่าย ๆ หลายวิธี ซึ่งจะเลือกใช้วิธีใดขึ้นอยู่กับสมบัติของส่วนประกอบที่ผสมกันอยู่ เช่น ใช้การกรองสำหรับแยกสารที่ไม่ละลายในน้ำ การระเหยแห้งสำหรับแยกของแข็งที่ละลายในน้ำ หรือใช้แม่เหล็กสำหรับแยกสารที่ถูกดูดได้ด้วยแม่เหล็ก

4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูถามนักเรียนว่านักเรียนสามารถนำวิธีการแยกสารเนื้อผสมไปใช้ประโยชน์ในด้านใดได้บ้าง จากนั้นครูให้ความรู้กับนักเรียนว่า การคัดแยกขยะเป็นการใช้ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแยกสารเนื้อผสม เนื่องจากขยะมีวัสดุหลายประเภทและต้องใช้วิธีในการแยกวัสดุแต่ละชนิดที่แตกต่างกัน ซึ่งขยะเหล่านี้มีวัสดุที่สามารถนำมารีไซเคิลได้ปะปนอยู่ด้วย ทำให้มีนักลงทุนเห็นประโยชน์จากขยะรีไซเคิลและสร้างโรงงานคัดแยกขยะขึ้นเพื่อนำวัสดุที่สามารถนำมารีไซเคิลกลับมาขายเป็นวัตถุดิบในการสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่อีกครั้ง

      ประเทศไทยได้จัดตั้งสถาบันอาเซียนรีไซเคิล (Asean Institute of Rcycling: AIR) แห่งแรกของอาเซียนขึ้นที่จังหวัดพิษณุโลกเพื่อถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับการจัดการกับขยะให้กับประเทศสมาชิกอาเซียนและรองรับการคัดแยกขยะภายหลังจากการเปิดการค้าภายในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนที่จะมีการนำเข้าและส่งออกสินค้าระหว่างประเทศและทำให้เกิดขยะขึ้นอีกจำนวนมาก ซึ่งขณะนี้ประเทศเมียนมาก็ได้ส่งตัวแทนมาเรียนรู้การนำขยะประเภทกระดาษกลับมาใช้ใหม่เพื่อลดการตัดไม้ในการทำเยื่อกระดาษ นอกจากนี้ยังมีภาคเอกชนของประเทศไทยที่เข้าไปลงทุนจัดตั้งสาขาทำธุรกิจเกี่ยวกับการรีไซเคิลในประเทศสมาชิกอาเซียนด้วย เช่น ประเทศลาว เมียนมา กัมพูชา และมาเลเซีย

(2) แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน ค้นคว้าเกี่ยวกับวิธีต่าง ๆ ที่ใช้แยกส่วนประกอบของสารเนื้อผสมออกจากกัน จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต แล้วนำเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน  

   (3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสารเนื้อผสมจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 


5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
– ถ้านักเรียนทำน้ำตาลหกใส่พิมเสน นักเรียนจะแยกน้ำตาลออกมาด้วยวิธีใด

– นักเรียนสามารถแยกผงตะไบเหล็กออกจากน้ำกาแฟด้วยการกรองได้หรือไม่ เพราะอะไร
– นักเรียนสามารถแยกผงตะไบเหล็กออกจากผงถ่านได้ด้วยวิธีการใด
– ถ้านักเรียนทำน้ำหกใส่ถ้วยที่มีน้ำมันพืชนักเรียนสามารถแยกสาร 2 ชนิดนี้ออกจากกันได้หรือไม่ ด้วยวิธีใด 
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสารเนื้อผสม โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ


แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน ช่วยกันคิดวิธีเพื่อแยกสารเนื้อผสมที่ครูเป็นคนคิดขึ้น (ครูอาจกำหนดให้สารกลุ่มละ 1 ชนิด หรือ 2 กลุ่มต่อสาร 1 ชนิด) โดยนักเรียนเขียนขั้นตอนการสังเกตและการอุปกรณ์ที่ต้องใช้ และเหตุผลที่เลือกใช้วิธีดังกล่าว นำเสนอให้เพื่อนในห้องฟังเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้   
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. สารเนื้อผสม เช่น พริกกับเกลือ น้ำเต้าหู้ใส่เครื่อง หรือดินที่มีหินและซากใบไม้ผสมอยู่
2. ใบกิจกรรมที่ 18 สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (1)
3. ใบกิจกรรมที่ 19 สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร (2)
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 27 สารละลาย                                

เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


สารละลายประกอบด้วยตัวละลายที่มีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 10–7 เซนติเมตรผสมอยู่ในตัวทำละลายจึงมองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด ซึ่งตัวละลายและตัวทำละลายอาจมีสถานะเดียวกันหรือต่างสถานะกันได้
2. ตัวชี้วัดชั้นปี


ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. จำแนกสารโดยใช้ขนาดอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ได้ (K)

2. อธิบายองค์ประกอบของสารละลายได้ (K)


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องสารละลาย
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

องค์ประกอบของสารละลาย
6. แนวทางการบูรณาการ

ภาษาไทย
 
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับสารละลายใน
     
ชีวิตประจำวัน และจัดทำรายงานจากการสืบค้นเกี่ยวกับสารละลาย
ภาษาต่างประเทศ
  
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสารละลาย
ที่เรียนรู้ หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 41
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น
    – อากาศเป็นสารละลายหรือไม่ เพราะอะไร
2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง สารละลาย

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้


จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างสารละลายที่นักเรียนรู้จัก แล้วถามนักเรียนว่าสารละลายนั้นอยู่ในสารใด และสารที่เป็นส่วนผสมนั้นอยู่ในสถานะใดบ้าง และมีอัตราส่วนของสารใดมากกว่ากัน

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน

2) ขั้นสำรวจและค้นหา

(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องสารละลายจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

(2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารละลาย โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น ความหมายของสารละลาย ตัวละลาย และตัวทำละลาย เกณฑ์ที่ใช้ระบุว่าสารละลายมีสารใดเป็นตัวละลายและสารใดเป็นตัวทำละลาย ตารางแสดงสารละลายในชีวิตประจำวันที่ระบุตัวละลายและตัวทำละลายของสารละลาย 
– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนรับผิดชอบ

โดยสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้ หนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน หรืออินเทอร์เน็ต  
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้งร่วมกันอภิปรายซักถามจนกว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน

   – สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม และช่วยกันจัดทำรายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสารละลาย 
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
  
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– สารละลายมีสถานะใดบ้าง พร้อมยกตัวอย่างประกอบ (แนวคำตอบ สารละลายมีได้ 3 สถานะ คือ ของแข็ง เช่น นาก ทองเหลือง ของเหลว เช่น น้ำเกลือ น้ำหวาน แก๊ส เช่น อากาศ แก๊สหุงต้ม)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า


– สารละลายประกอบด้วยตัวละลายที่มีขนาดอนุภาคน้อยกว่า 10(7 เซนติเมตรผสมอยู่ในตัวทำละลาย 


– ตัวละลายมีปริมาณน้อยในสารละลาย และอาจมีสถานะเหมือนหรือแตกต่างกับสารละลายได้ ส่วนตัวทำละลายมีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย และมีสถานะเหมือนกับสารละลาย

4) ขั้นขยายความรู้

       (1) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน ค้นคว้าเกี่ยวกับสารละลายในสถานะต่าง ๆ ว่า มีสารใดเป็นตัวละลายและสารใดเป็นตัวทำละลาย พร้อมระบุสถานะของตัวละลายเหล่านั้น จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต แล้วนำเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน  

   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสารละลายจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 


5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
– ถ้าผสมผงโกโก้ 1 ช้อนและน้ำตาล 1 ช้อนลงในน้ำร้อน 1 ถ้วยเพื่อทำเครื่องดื่ม สารใดควรเป็นตัวละลาย และสารใดควรเป็นตัวทำละลาย เพราะอะไร
– ถ้าทำเครื่องดื่มโดยใส่น้ำหวานสีแดง 2 ช้อน ลงในน้ำโซดา 1 แก้ว สารละลายนี้มีสารใดเป็นตัวทำละลาย เพราะอะไร


– ถ้าสารละลายมีสถานะเป็นของแข็ง แล้วตัวทำละลายจะมีสถานะใด เพราะอะไร


– ตัวละลายและตัวทำละลายแตกต่างกันในเรื่องใด


– ตัวละลายและตัวทำละลายจำเป็นต้องมีสถานะเดียวกันหรือไม่ เพราะอะไร
ขั้นสรุป

นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสารละลาย โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ


 นักเรียนสืบค้นความรู้เรื่องสารละลายเพิ่มเติมจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต แล้วเขียนเป็นรายงานส่งครู
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
2. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 28 การละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน                    เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


การละลายของตัวละลายขึ้นอยู่กับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย ตัวละลายบางชนิดอาจละลายได้ดีในตัวทำละลายหนึ่ง แต่อาจละลายได้น้อยมากหรือละลายไม่ได้เลยในอีกตัวทำละลายหนึ่ง

2. ตัวชี้วัดชั้นปี


ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดสอบความสามารถในการละลายของตัวละลายในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ (K)


2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกันไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องการละลาย
    ของสารในตัวทำละลาย
    ต่างกัน
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
   ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล 
   หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การละลายสารในตัวทำละลายต่างกัน
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย 
   
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์การละลายของสารใน
      
ตัวทำละลายต่างชนิดกัน และเขียนรายงานเรื่องการนำความรู้เรื่อง
    
ความสามารถในการละลายของสารในตัวทำละลายต่างชนิดกันไปใช้
       
ประโยชน์
ภาษาต่างประเทศ
  
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการละลายของ
สารในตัวทำละลายต่างกันที่เรียนรู้ หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 42
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนเรื่องตัวละลายและตัวทำละลาย และให้นักเรียนยกตัวอย่างสารละลายพร้อมระบุชนิดและสถานะของตัวละลายและตัวทำละลาย และถามนักเรียนว่า สารแต่ละชนิดมีตัวทำละลายเหมือนหรือแตกต่างกัน เพราะอะไร


2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สารละลายแต่ละชนิดมีตัวทำละลายไม่เหมือนกัน เพราะสารแต่ละชนิดมีสมบัติไม่เหมือนกัน การละลายจึงขึ้นอยู่กับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำน้ำ น้ำมันพืช และน้ำตาล มาแล้วถามคำถามนักเรียนว่า ถ้านำน้ำตาลมาละลายในน้ำและน้ำมันพืช ปริมาณของน้ำตาลที่ละลายได้จะเท่ากันหรือไม่ เพราะอะไร
   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 

   (3) ครูทดสอบการละลายของน้ำตาลในน้ำและน้ำมันพืชให้นักเรียนดู

2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกันจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม ทดลองการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 


ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา
– โซเดียมคลอไรด์ สีผสมอาหาร และเชลแล็กละลายได้ในตัวทำละลายที่แตกต่างกัน
   ได้เท่ากันหรือไม่ เพราะอะไร


ขั้นที่ 2 ตั้งสมมุติฐาน
– โซเดียมคลอไรด์ สีผสมอาหาร และเชลแล็กละลายได้ไม่เท่ากันในตัวทำละลายที่
   แตกต่างกัน

ขั้นที่ 3 ทดลอง

– ใช้หลอดฉีดยาดูดน้ำกลั่นและแอลกอฮอล์ใส่หลอดทดลองที่เตรียมมาอย่างละ 3 หลอด หลอดละ 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเขียนชื่อสารกำกับไว้
– นำหลอดทดลองที่ใส่น้ำกลั่นและแอลกอฮอล์มาอย่างละ 1 หลอด จากนั้นแต่ละกลุ่มใช้ช้อนเบอร์ 1 ตักโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) ลงในหลอดทดลองทั้งสอง หลอดละ 1 ช้อน แล้วทำเครื่องหมายระบุชนิดของสารบนหลอดทดลองด้วย จากนั้นเขย่าหลอดทดลองทั้ง 2 หลอด จนโซเดียม
คลอไรด์ในแต่ละหลอดละลายจนหมด


– ตักโซเดียมคลอไรด์เติมลงไปในหลอดทดลองทั้งสองทีละช้อนจนกว่าจะไม่ละลาย โดยเขย่าหลอดทดลองทุกครั้งที่เติม พร้อมกับนับจำนวนช้อนที่ตักสารเติมในแต่ละหลอด

– ดำเนินการเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 2 และ 3 แต่เปลี่ยนจากโซเดียมคลอไรด์เป็นสีผสมอาหารและเชลแล็กตามลำดับ

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง
– แปลความหมายข้อมูลที่ได้จากตารางบันทึกผลการทดลอง
– นำข้อมูลที่ได้มาพิจารณา เพื่ออธิบายว่าเป็นไปตามที่นักเรียนตั้งสมมุติฐานไว้หรือไม่ 


ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง
– นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลองแล้วเขียนเป็นรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู

     (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 

(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา

ชั่วโมงที่ 43
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– ตัวละลายและตัวทำละลายของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ ตัวละลาย คือ โซเดียมคลอไรด์ สีผสมอาหาร และเชลแล็ก และตัวทำละลาย คือ น้ำและแอลกอฮอล์)


– สารที่ละลายน้ำได้คือสารใด (แนวคำตอบ โซเดียมคลอไรด์และสีผสมอาหาร)


– สารที่ละลายในแอลกอฮอล์คือสารใด (แนวคำตอบ เชลแล็ก)


– ถ้าตัวทำละลายมีปริมาตรเท่ากันแล้ว ปริมาณของตัวละลายที่ละลายได้ในตัวทำละลายนั้นจะเท่ากันหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ ไม่เท่ากัน เพราะตัวละลายแต่ละชนิดมีความสามารถในการละลายในตัวทำละลายหนึ่ง ๆ ได้แตกต่างกัน)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ ตัวละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทำละลายต่างชนิดได้ต่างกัน ตัวละลายต่างชนิดกันละลายในตัวทำละลายชนิดเดียวกันได้ต่างกัน ดังนั้นการละลายของตัวละลายจึงขึ้นอยู่กับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย)
   
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม ครูเน้นให้นักเรียนเข้าใจว่า
ความสามารถในการละลายของตัวละลายขึ้นอยู่กับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย ตัวละลายบางชนิดอาจละลายได้ดีในตัวทำละลายหนึ่ง แต่อาจละลายได้น้อยมากหรือละลายไม่ได้เลยในอีกตัวทำละลายหนึ่ง

4) ขั้นขยายความรู้

     (1) แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3–4 คน ทดสอบความสามารถในการละลายของสารชนิดต่าง ๆ ในน้ำ เช่น น้ำมันพืช ผงชูรส แป้งมัน ด่างทับทิม หรือเนยเหลว นักเรียนสังเกตและบันทึกผล แล้วนำเสนอหน้าชั้นเรียน 

   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกันจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
– น้ำเป็นตัวทำละลายที่ดีที่สุดใช่หรือไม่ เพราะอะไร
– เพราะเหตุใด เกลือแกงจึงละลายได้ดีในน้ำแต่ไม่ละลายในน้ำมัน
– ถ้าโซเดียมคลอไรด์ไม่ละลายในสาร A แสดงว่าสีผสมอาหารก็จะไม่ละลายในสาร A เช่นกัน ข้อความนี้ถูกต้องหรือไม่ เพราะอะไร
– ถ้าสาร A และสาร B ละลายได้ในน้ำมัน แสดงว่าสาร A และสาร B สามารถละลายได้ในน้ำมันในปริมาณเท่ากันถูกต้องหรือไม่ เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการนำความรู้เรื่องความสามารถในการละลายของสารในตัวทำละลายต่างชนิดกันไปใช้ประโยชน์ โดยสืบค้นจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด สารานุกรมวิทยาศาสตร์ ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ หรืออินเทอร์เน็ต ครูอาจให้นักเรียนนำเสนอหน้าชั้นเรียนหรือเขียนเป็นรายงานส่งครู  
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. น้ำมันพืช
2. น้ำตาล
3. สารชนิดต่าง ๆ เช่น น้ำมันพืช ผงชูรส แป้งมัน ด่างทับทิม หรือเนยเหลว
4. ใบกิจกรรมที่ 20 ทดลองการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน
5. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 29 ความเข้มข้นของสารละลาย                                      เวลา 2 ชั่วโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


ความเข้มข้นของสารละลายคือปริมาณของตัวละลายในสารละลายซึ่งมีหน่วยที่กำหนดได้ เช่น ร้อยละโดยมวลต่อมวล ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร และร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร ซึ่งการจะเลือกใช้หน่วยใดขึ้นอยู่กับสถานะของตัวละลายและตัวถูกละลายในสารละลายนั้น
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการนำความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายการเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละได้ (K)

2. ระบุความเข้มข้นของสารละลายเป็นร้อยละได้ (K)


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องความเข้มข้นของสารละลายไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องความ
    เข้มข้นข้นของสารละลาย
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

ความเข้มข้นของสารละลาย
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 
 เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับความเข้มข้นของ
ส่วนประกอบในสารที่พบในชีวิตประจำวัน และการนำความรู้เรื่องความเข้มข้นข้นของสารละลายไปใช้ประโยชน์

คณิตศาสตร์
 
คำนวณหาความเข้มข้นของสารละลายเป็นร้อยละ และหาปริมาณ

                             


ตัวละลายเพื่อเตรียมสารละลายตามความเข้มข้นที่ต้องการ

สุขศึกษาและพลศึกษา 
สำรวจส่วนประกอบโดยประมาณของอาหารที่นักเรียนบริโภค 
                                  

หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่นักเรียนใช้ว่ามีความเข้มข้นของสาร
                                  

ต่าง ๆ ร้อยละเท่าใด เพื่อเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ให้เกิดประโยชน์และ




เป็นอันตรายต่อตนเองน้อยที่สุด

ภาษาต่างประเทศ
 
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับความเข้มข้นของ
                             


สารละลายที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 44
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำภาพคารามายมาให้นักเรียนดู แล้วถามคำถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น
    – ผลิตภัณฑ์ในภาพมีสารใดเป็นตัวทำละลาย เพราะอะไร
2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้


จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูผสมน้ำหวานสีแดงและน้ำเกลือ อย่างละ 2 แก้ว โดยให้แต่ละแก้วมีความเข้มข้นต่างกันพอสมควร แล้วให้นักเรียนชิม จากนั้นถามคำถามนักเรียนเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย เช่น
– สารละลายที่ชิมมีสารใดเป็นตัวละลายและสารใดเป็นตัวทำละลาย
– นักเรียนคิดว่าน้ำหวานสีแดงแก้วไหนมีจำนวนตัวละลายมากกว่ากัน เพราะอะไร
– นักเรียนคิดว่าน้ำเกลือแก้วไหนมีจำนวนตัวละลายมากกว่ากัน เพราะอะไร
– ถ้าเพื่อนมาถามนักเรียนว่าสารละลายแก้วใดเข้มข้นกว่ากัน นักเรียนจะตอบว่าเป็นแก้วใด เพราะอะไร

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องความเข้มข้นของสารละลายจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

       – แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น การบอกความเข้มข้นของสารละลายเป็นร้อยละ การเตรียมสารละลายที่ความเข้มข้นต่าง ๆ และการนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
       – สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนรับผิดชอบโดยสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้ หนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน หรืออินเทอร์เน็ต  

      – สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้งร่วมกันอภิปรายซักถามจนกว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
        – สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม และช่วยกันจัดทำรายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา

ชั่วโมงที่ 45
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– การบอกความเข้มข้นแต่ละวิธีขึ้นอยู่กับสิ่งใด (แนวคำตอบ การบอกความเข้มข้น
ขึ้นอยู่กับ 2 สิ่ง คือ สถานะของตัวละลายและตัวทำละลาย และปริมาณของตัวละลาย)

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า


– ความเข้มข้นของสารละลายคือปริมาณของตัวละลายในสารละลายซึ่งมีหน่วยที่กำหนดได้


– ความเข้มข้นของสารละลายสามารถบอกได้เป็นร้อยละของตัวละลาย หรืออัตราส่วนของตัวละลายในสารละลาย 


– การบอกเป็นร้อยละของตัวละลาย แบ่งได้เป็น 3 วิธี คือ ร้อยละโดยมวลต่อมวล ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร และร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร ซึ่งแต่ละวิธีมีวิธีการเตรียมและการคำนวณแตกต่างกัน (ดูการคำนวณประกอบในหนังสือเรียน)


– การนำสารที่มีความเข้มข้นที่เหมาะสมไปใช้งานจะทำให้ได้สารหรือผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพและตรงกับจุดประสงค์กับการใช้งาน

4) ขั้นขยายความรู้


     (1) ครูให้นักเรียนฝึกการคำนวณหาความเข้มข้นของสารละลาย โดยนักเรียนตั้งคำถามแล้วร่วมกันคำนวณทั้งห้อง หรือครูสร้างคำถามแล้วให้นักเรียนตอบ 

     (2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเพื่อเตรียมสารละลายชนิดต่าง ๆ ที่มีความเข้มข้นต่าง ๆ กัน 2–3 ค่า โดยครูพยายามให้นักเรียนใช้ตัวละลายและตัวทำละลายที่มีสถานะต่างกันเพื่อให้นักเรียนได้คำนวณความเข้มข้นของสารเป็นร้อยละในหน่วยต่างกัน แต่ละกลุ่มอาจกำหนดค่าความเข้มข้นแตกต่างกันได้ โดยให้นักเรียนเตรียมสารละลายแต่ละความเข้มข้นจำนวน 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร หรือจำนวน 50 กรัม

   (3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 


5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
– ถ้าผสมทองแดงกับเหล็ก นักเรียนจะใช้หน่วยความเข้มข้นของสารละลายใด เพราะอะไร
– เราจะบอกความเข้มข้นของสารละลายเป็นหน่วยร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตรเมื่อใด

– ถ้าต้องเตรียมสารละลายสีผสมอาหารในเอทานอล 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ให้มีความเข้มข้นร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร นักเรียนต้องใช้สีผสมอาหารกี่กรัม
– เรานำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ในด้านใดบ้าง ยกตัวอย่าง

– ถ้าเราใช้สารละลายที่มีความเข้มข้นไม่เหมาะสม จะเกิดผลดีหรือผลเสีย เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนสำรวจส่วนประกอบโดยประมาณของอาหารที่นักเรียนบริโภค หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่นักเรียนใช้ว่ามีความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ร้อยละเท่าใด แล้วเปรียบเทียบปริมาณของสารในผลิตภัณฑ์ในหมวดหมู่เดียวกันว่ามีค่าต่างกันเท่าใด เพื่อเลือกบริโภคอาหารที่ดีต่อสุขภาพ และเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นอันตรายต่อตนเองน้อยที่สุด
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ภาพคารามาย
2. น้ำหวานเข้มข้นสีแดง
3. เกลือ
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 30 คอลลอยด์และสารแขวนลอย               

 เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


คอลลอยด์ประกอบด้วยอนุภาคของสารที่มีขนาดระหว่าง 10–7– 10–4 เซนติเมตร ซึ่งใกล้เคียงกับความยาวคลื่นแสง เมื่อแสงส่องผ่านจึงทำให้เกิดการกระเจิงของแสง
สารแขวนลอยประกอบด้วยของแข็งที่มีขนาดอนุภาคใหญ่มากกว่า 10–4เซนติเมตร ทำให้มองเห็นอนุภาคได้ด้วยตาเปล่า
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและจำแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม (ว 3.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายสมบัติบางประการของคอลลอยด์และสารแขวนลอยได้ (K)


2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)


5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องคอลลอยด์และสารแขวนลอยไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องคอลลอยด์
    และสารแขวนลอย
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

คอลลอยด์และสารแขวนลอย
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับสารละลาย 





คอลลอยด์และสารแขวนลอยที่พบในชีวิตประจำวัน

สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับการนำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของ

สารแขวนลอยไปใช้ในการบำบัดน้ำเสียตามหลักเศรษฐกิจ
พอเพียง 
ภาษาต่างประเทศ
 

ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ
คอลลอยด์และสารแขวนลอยที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 46
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนเรื่องการจำแนกสารโดยการใช้ขนาดอนุภาคของสารว่า นอกจากสารละลายที่เรียนรู้มาแล้วยังมีคอลลอยด์และสารแขวนลอยด้วย แล้วถามคำถามเพื่อกระตุ้นนักเรียนดังนี้

    – นักเรียนเคยเห็นลำแสงในห้องที่มีฝุ่นละอองมาก ๆ หรือลำแสงของไฟหน้ารถในวันที่มีหมอกหรือไม่ นักเรียนคิดว่าเป็นเพราะอะไร
    – นักเรียนเคยสังเกตน้ำส้มคั้นที่เกิดการตกตะกอนหรือไม่ นักเรียนคิดว่าที่เป็นเช่นนั้น เพราะอะไร

2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าคอลลอยด์แตกต่างจากสารละลายเพราะขนาดอนุภาคที่ใหญ่กว่าและมีขนาดใกล้เคียงกับความยาวคลื่นแสงจึงเกิดปรากฏการณ์ทินดอลล์ ส่วนสารแขวนลอยนั้นมีอนุภาคของสารที่ใหญ่ เมื่อตั้งทิ้งไว้จึงเกิดการตกตะกอน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง คอลลอยด์และสารแขวนลอย
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำคอลลอยด์ เช่น นมสด น้ำกะทิ และน้ำสบู่มาให้นักเรียนดู และให้นักเรียนสังเกตลักษณะเนื้อสารว่าเป็นสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม และถามนักเรียนว่าสารเหล่านี้จัดเป็นสารละลายหรือไม่ เพราะอะไร
   (2) ครูนำสารแขวนลอย เช่น น้ำโคลนและน้ำแป้งดิบมาให้นักเรียนดู และให้นักเรียนสังเกตลักษณะเนื้อสารว่าเป็นสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม เพราะอะไร และเมื่อตั้งสารเหล่านี้ไว้จะเกิดอะไรขึ้น

   (3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา


   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องคอลลอยด์และสารแขวนลอยจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตสมบัติบางประการของคอลลอยด์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้


– ใส่สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตปริมาตร 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในบีกเกอร์

– ฉายแสงจากกล่องกำเนิดแสงผ่านไปยังบีกเกอร์ในขั้นตอนที่ 1

– สังเกตแสงที่ผ่านของเหลว โดยมองจากด้านบนของบีกเกอร์ แล้วบันทึกผล

– เปลี่ยนสารที่ทำการทดสอบเป็นน้ำนม น้ำแป้งสุก สารละลายโซเดียมคลอไรด์ และน้ำโคลน สังเกตการเปลี่ยนแปลงแล้วบันทึกผล

     (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา


ชั่วโมงที่ 47
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– สารในกิจกรรมนี้มีเนื้อสารลักษณะใด (แนวคำตอบ สารที่ใช้ในกิจกรรมทั้ง 5 ชนิด เป็นของเหลว แต่น้ำนม น้ำแป้งสุก และน้ำโคลนจะมีลักษณะขุ่น ในขณะที่สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต และสารละลายโซเดียมคลอไรด์มีลักษณะใส)


– ถ้านักเรียนไม่มีอุปกรณ์กล่องกำเนิดแสง นักเรียนจะสามารถใช้อะไรแทนได้ (แนวคำตอบ ไฟฉาย) 


– ลำแสงที่ผ่านไปยังสารทั้ง 5 ชนิด มีลักษณะใดบ้าง (แนวคำตอบ น้ำนมและน้ำแป้งสุกให้ผลเหมือนกัน คือ มองเห็นเป็นลำแสงได้ชัดเจน ส่วนสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต สารละลายโซเดียมคลอไรด์ และน้ำโคลนมองไม่เห็นเป็นลำแสง)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ สมบัติการทำให้เกิดการกระเจิงของแสงของสารนั้น สามารถนำมาใช้จำแนกชนิดของสารได้ เช่น ในกิจกรรมนี้เราสามารถบอกได้ว่าน้ำนมและน้ำแป้งสุกจัดเป็นสารชนิดเดียวกัน คือ คอลลอยด์)

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า คอลลอยด์มองเห็นเป็นเนื้อเดียวคล้ายสารละลาย แต่อนุภาคของคอลลอยด์มีขนาดเล็กกว่าและใกล้เคียงกับความยาวคลื่นแสงจึงทำให้แสงเกิดการหักเห (กระเจิง) เมื่อส่องผ่านคอลลอยด์ เราเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า ปรากฏการณ์ทินดอลล์

4) ขั้นขยายความรู้


     (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับความแตกต่างของสารละลายกับคอลลอยด์ว่า อนุภาคของคอลลอยด์สามารถแยกจากตัวกลางได้โดยใช้แผ่นเซลโลเฟน ในขณะที่อนุภาคของสารละลายไม่สามารถกรองได้ทั้งกระดาษกรองและแผ่นเซลโลเฟน

     (2) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารแขวนลอยว่าสามารถกรองแยกอนุภาคได้ด้วยกระดาษกรอง และเมื่อตั้งทิ้งไว้จะเกิดการตกตะกอน


     (3) ครูเสริมความรู้เกี่ยวกับหลักเศรษฐกิจพอเพียง โดยครูอธิบายการนำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของสารแขวนลอยไปใช้ในการบำบัดน้ำเสีย ซึ่งก็คือการใช้ผักตบชวาที่มีตามธรรมชาติให้ดูดซึมสิ่งสกปรกภายในน้ำและเป็นตัวกรองสารแขวนลอยในน้ำ สามารถอธิบายได้ คือ แหล่งน้ำที่พัดพาเอาของแข็งให้แขวนลอยไปตามน้ำ เมื่อของแข็งเหล่านั้นถูกพัดผ่านบริเวณที่มีผักตบชวา รากของผักตบชวาที่โยงเป็นเส้นใยอยู่ใต้น้ำจะทำหน้ากรองของแข็งแขวนลอยเหล่านั้น ทำให้น้ำที่ไหลผ่านไปได้มีความใสสะอาดมากขึ้น และรากยังกรองสารอินทรีย์ที่ละเอียดในน้ำได้ด้วย จุลินทรีย์ที่อาศัยที่รากก็สามารถช่วยดูดสารอินทรีย์ไว้ด้วยอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้รากผักตบชวายังดูดสารจำพวกไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได้อีก ทำให้น้ำลดการเน่าเสียลงได้  การใช้ผักตบชวาที่เป็นวัชพืชในแหล่งน้ำมาบำบัดน้ำเสียเป็นหลักการทรงงานในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวที่เรียกว่า การใช้อธรรมปราบอธรรม

  (4) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับคอลลอยด์และสารแขวนลอยจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น
– อนุภาคของคอลลอยด์และสารแขวนลอยมีขนาดเท่าใด
– เราสามารถแยกความแตกต่างระหว่างสารละลายและคอลลอยด์ได้อย่างไร
– การกรองสามารถแยกสารในสารแขวนลอยได้ เพราะอะไร
– สารแขวนลอยจัดเป็นสารเนื้อผสมได้หรือไม่ เพราะอะไร 
– ยกตัวอย่างคอลลอยด์ที่อยู่ในสถานะต่าง ๆ  
ขั้นสรุป
1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับคอลลอยด์และสารแขวนลอย โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ตอนที่ 2 
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป
8. กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนสำรวจสารที่พบในชีวิตประจำวันว่าสารใดเป็นสารละลาย คอลลอยด์ และสารแขวนลอย พร้อมทั้งระบุว่าสารนั้นประกอบด้วยตัวละลายและตัวทำละลายชนิดใด หรืออนุภาคของสารใดกระจายอยู่ในตัวกลางใด แล้วนำเสนอหน้าห้องให้เพื่อนฟังเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ (ครูควรแนะนำให้นักเรียนสำรวจสารที่มีสถานะทั้งของแข็ง ของเหลว และแก๊สเพื่อให้นักเรียนได้เห็นตัวอย่างหลากหลายขึ้น) 
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. คอลลอยด์ เช่น นมสด น้ำกะทิ และน้ำสบู่
2. สารแขวนลอย เช่น น้ำโคลนและน้ำแป้งดิบ
3. ใบกิจกรรมที่ 21 สังเกตสมบัติบางประการของคอลลอยด์
4. แบบทดสอบหลังเรียน
5. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
ความรู้


1. สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี


2. การจัดเรียงอนุภาค ระยะห่างระหว่างอนุภาค และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารในสถานะต่าง ๆ


3. การจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารและขนาดอนุภาคของสารเป็นเกณฑ์


4. การระบุความเข้มข้นของสารละลายเป็นร้อยละและการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


5. ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสถานะและความสามารถในการละลายได้ของสาร


6. พลังงานที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสถานะและการละลายของสาร


7. การจำแนกสารละลายกรด–เบสด้วยอินดิเคเตอร์


8. สมบัติของสารละลายกรด–เบสและสารละลายกรด–เบสในชีวิตประจำวัน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์


1. ใฝ่เรียนรู้


2. มุ่งมั่นในการทำงาน


3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์


4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์


5. เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้


    ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน








ทักษะ/กระบวนการ


1. การสังเกต


2. การทดลอง


3. การอภิปราย


4. การนำความรู้ไปใช้ใน


    ชีวิตประจำวัน





สารรอบตัว





ภาระงาน/ชิ้นงาน


1. สังเกตสมบัติทางกายภาพของสาร			7. สังเกตพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลาย


    ในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส		8. สังเกตปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร


2. สังเกตองค์ประกอบของสารเนื้อเดียว		9. สังเกตการจำแนกสารละลายที่ใช้ในบ้าน


3. สังเกตจะแยกสารเนื้อผสมได้อย่างไร 		    โดยใช้สมบัติความเป็นกรด–เบส


4. ทดลองการละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน	10. สังเกตกรดมีสมบัติแบบใด


5. สังเกตสมบัติบางประการของคอลลอยด์		11. สังเกตกรดในชีวิตประจำวัน


6. สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 	12. สังเกตเบสมีสมบัติแบบใด
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