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                                                                        คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ม. 1 เล่ม 1 


ตอนที่ 2

แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช     
เวลา  32  ชั่วโมง
ผังมโนทัศน์เป้าหมายการจัดการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน







ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
	ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน

	ตัวชี้วัดชั้นปี
1. สังเกตและอธิบายรูปร่าง ลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
    (ว 1.1 ม. 1/1)
2. สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ (ว 1.1 ม. 1/2)
3. ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ (ว 1.1 ม. 1/3)
4. ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และออสโมซิส (ว 1.1 ม. 1/4)
5. ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง คลอโรฟิลล์
    แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง (ว 1.1 ม. 1/5)
6. ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (ว 1.1 ม. 1/6)
7. อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
    (ว 1.1 ม. 1/7)
8. ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืช (ว 1.1 ม. 1/8)
9. สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช (ว 1.1 ม. 1/9)
10. ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช (ว 1.1 ม. 1/10)
11. อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 
      โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ (ว 1.1 ม. 1/11)
12. ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส (ว 1.1 ม. 1/12)
13. อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ เพิ่มผลผลิตของ
      พืช และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 1.1 ม. 1/13)

	ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน
นักเรียนจะเข้าใจว่า...
1. สิ่งมีชีวิตจะดำรงชีวิตอยู่ได้ต้องประกอบด้วย
    หน่วยย่อยเล็ก ๆ ที่เรียกว่า เซลล์  สิ่งมีชีวิตที่มี
    เซลล์เพียงเซลล์เดียว เรียกว่า สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว
    ส่วนสิ่งมีชีวิตที่ประกอบขึ้นจากเซลล์หลายเซลล์
    มารวมกันเป็นรูปร่าง เรียกว่า สิ่งมีชีวิตหลาย
    เซลล์

	คำถามสำคัญที่ทำให้เกิดความเข้าใจที่คงทน
1. เซลล์คืออะไร เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีโครงสร้าง 
    และส่วนประกอบอะไรบ้าง
2. เซลล์มีกระบวนการลำเลียงสารผ่านเข้า–ออก
    จากเซลล์ด้วยวิธีใด
3. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเกิดขึ้น
    ได้อย่างไร และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการ
    มีประโยชน์ต่อพืชและสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ อย่างไร


	2. เซลล์ของสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยส่วนที่ห่อหุ้ม
    เซลล์ นิวเคลียส และไซโทพลาซึม ในเซลล์พืช
    จะพบผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ ส่วนใน
    เซลล์สัตว์ไม่มี
3. กลไกการลำเลียงสารผ่านเข้า–ออกจากเซลล์
    ทำได้ด้วยวิธีการแพร่และออสโมซิส
4. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ กระบวนการ
    สร้างอาหารของพืชที่ใช้คลอโรฟิลล์  แสง น้ำ 
     และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นวัตถุดิบ เกิด
    การเปลี่ยนรูปพลังงานแสงไปเป็นพลังงานเคมี
     สะสมอยู่ในผลิตภัณฑ์ ซึ่งได้แก่ น้ำตาลกลูโคส 
    น้ำ และแก๊สออกซิเจน
5. พืชมีระบบลำเลียงเพื่อใช้ในการเจริญเติบโต  
     การลำเลียงน้ำและเกลือแร่ในดินของพืชเกิดขึ้น
    ที่บริเวณปลายราก และลำเลียงผ่านท่อลำเลียง
    น้ำ–เกลือแร่และท่อลำเลียงอาหารไปสู่ส่วน
    ต่าง ๆ ของพืช
6. การสืบพันธุ์เป็นกระบวนการที่ทำให้สิ่งมีชีวิต
    ดำรงพันธุ์สืบต่อกันไปได้ แบ่งเป็น  2 ประเภท 
    คือ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและการสืบพันธุ์
    แบบไม่อาศัยเพศ
7. เราสามารถขยายพันธุ์พืชได้จากการขยายพันธุ์
    แบบอาศัยเพศและการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
    ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ในการ
    ขยายพันธุ์พืช เช่น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  
    GMO 
8. พฤติกรรมการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช เป็น
    กระบวนการทางธรรมชาติที่ทำให้พืชสามารถ
    ปรับตัวให้อยู่ในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ และ
    ดำรงชีวิตอยู่ต่อไปได้ในธรรมชาติ  สิ่งเร้าที่ทำให้
    พืชเกิดพฤติกรรมการตอบสนองในรูปแบบ   
    ต่าง ๆ แบ่งเป็น  2 ชนิด คือ สิ่งเร้าที่เกิดจาก
    ภายนอกและสิ่งเร้าที่เกิดขึ้นภายในของพืชเอง 
	4. พืชใช้สิ่งใดในการลำเลียงน้ำและอาหารไปสู่
    ส่วนต่าง ๆ ของพืช
5. พืชแต่ละชนิดมีการสืบพันธุ์และขยายพันธุ์ที่
    เหมือนหรือแตกต่างกันในลักษณะใด

6. พืชจะแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม
    ต่าง ๆ ในลักษณะใดบ้าง


	ความรู้ของนักเรียนที่นำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน
นักเรียนจะรู้ว่า...
1. คำสำคัญ ได้แก่ เซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ 
    เยื่อเลือกซึมผ่าน นิวเคลียส ไซโทพลาซึม 
    การแพร่ ออสโมซิส โมเลกุล การสังเคราะห์ด้วยแสง
    คลอโรฟิลล์ คลอโรพลาสต์ การลำเลียงแบบใช้
    พลังงาน เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ เกลือแร่หรือไซเล็ม 
    เนื้อเยื่อลำเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม การสืบพันธุ์
    แบบอาศัยเพศ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
    การถ่าย(ละออง)เรณู การปฏิสนธิ  
    เทคโนโลยีชีวภาพ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
    แคลลัส สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม สิ่งเร้า 
    โคนก้านใบป่องหรือพัลไวนัส 
2. สิ่งมีชีวิตที่มีเซลล์เพียงเซลล์เดียวเรียกว่า สิ่งมีชีวิต
    เซลล์เดียว เช่น อะมีบา พารามีเซียม ส่วนสิ่งมีชีวิต
    ที่มีเซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็นรูปร่าง โดยแต่ละ
    เซลล์จะมีรูปร่างและหน้าที่แตกต่างกันเรียกว่า
    สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น ช้าง คน ตัวอย่างเซลล์ของ
    สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น เม็ดเลือดแดง เซลล์คุม 
3. เซลล์ของสิ่งมีชีวิตทั้งเซลล์พืชและเซลล์สัตว์มี
    โครงสร้างที่สำคัญ 3 ส่วน คือ ส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ 
    นิวเคลียส และไซโทพลาซึม
4. เซลล์พืชส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นรูปเหลี่ยม แข็ง 
    คงรูปได้นาน ส่วนเซลล์สัตว์มีลักษณะค่อนข้าง
    กลม อ่อนนุ่ม เซลล์พืชมีโครงสร้างภายในเซลล์
    ต่างจากเซลล์สัตว์ คือ เซลล์พืชมีผนังเซลล์และ
    คลอโรพลาสต์ซึ่งไม่พบในเซลล์สัตว์ 
5.  สารต่าง ๆ ผ่านเข้าและออกจากเซลล์โดยกระบวน
    การแพร่ การแพร่ของสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์เรียกว่า 
    ออสโมซิส พืชจะดูดน้ำจากดิน โดยกระบวนการ
    ออสโมซิสเข้าสู่เซลล์ขนราก
6. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  คือ กระบวนการ
    สร้างอาหารของพืช ซึ่งจะเกิดขึ้นได้ต้องอาศัย
    คลอโรฟิลล์ แสง น้ำ และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์   
    เป็นวัตถุดิบ 
7.  เมื่อพืชเกิดกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง จะ
    เกิดการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงไปเป็นพลังงานเคมี
    สะสมอยู่ในผลิตภัณฑ์ ซึ่งได้แก่ น้ำตาลกลูโคส 
    น้ำ และแก๊สออกซิเจน เราสามารถเขียนการ
    เกิดปฏิกิริยาได้ดังนี้
    แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ำ             แสง
     
    น้ำตาลกลูโคส + น้ำ + แก๊สออกซิเจน   
    หรือเขียนเป็นสมการเคมีได้ดังนี้
    6CO2 + 12H2O 
       แสง       C6H12O6 + 6H2O + 6O2 
 8. น้ำตาลกลูโคสที่พืชสังเคราะห์ได้จะถูกเปลี่ยนไป
    เป็นแป้งและเก็บสะสมไว้ที่เซลล์สีเขียว เมื่อพืช
    ต้องการนำไปใช้แป้งจะถูกเปลี่ยนไปเป็นน้ำตาล
    กลูโคสอีกครั้ง เพื่อลำเลียงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของ
    พืช ส่วนน้ำและแก๊สออกซิเจนจะถูกคายออกมา
    ทางปากใบ
9. แก๊สออกซิเจนที่พืชสร้างขึ้นจากกระบวนการ
    สังเคราะห์ด้วยแสงมีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิต
    ชนิดอื่น เพราะสิ่งมีชีวิตจะใช้แก๊สออกซิเจนใน
    การหายใจและการเผาผลาญอาหาร แล้วให้แก๊ส
    ที่เป็นผลผลิตจากการเผาผลาญอาหารคือ แก๊ส
    คาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยกลับคืนสู่บรรยากาศ 
    ให้พืชใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการ
    สังเคราะห์ด้วยแสงหมุนเวียนกันต่อไป
10. มนุษย์ได้รับประโยชน์จากป่าไม้ทั้งทางตรงและ
    ทางอ้อม  ดังนี้ ประโยชน์ทางตรงเป็นการนำ
    ป่าไม้มาใช้ประโยชน์โดยตรงต่อการดำรงชีวิต 
    เช่น นำไม้มาเป็นวัสดุในการก่อสร้างที่อยู่อาศัย 
    ทำเครื่องเรือน เครื่องใช้ และทำเป็นยารักษาโรค  
    ส่วนประโยชน์ทางอ้อม เกิดจากป่าไม้ช่วยให้
    ฝนตกเพิ่มขึ้นหรือมีความชุ่มชื้นในอากาศอย่าง
    สม่ำเสมอ ช่วยบรรเทาความรุนแรงของลม และ
    ป้องกันการพังทลายของดิน 
	ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่จะนำไปสู่ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ...
1. สังเกตโครงสร้างของเซลล์
2. สังเกตการแพร่ของสาร
3. สังเกตการแพร่ของน้ำเข้าสู่เซลล์พืช
4. ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช
5. สังเกตแก๊สที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์
    ด้วยแสง
6. สังเกตส่วนของพืชที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่
    ในดิน
7. สังเกตการคายนำของพืช
8. สังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ชนิดต่าง ๆ 
9. อธิบายการปฏิสนธิในพืช
10. สังเกตส่วนประกอบของเมล็ด
11. อธิบายการขยายพันธุ์พืช
12. อธิบายเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช



	11. ระบบลำเลียงในพืชแบ่งเป็นท่อลำเลียงน้ำ–
      เกลือแร่และท่อลำเลียงอาหาร ภายในท่อลำเลียง
      นี้จะมีกลุ่มเซลล์ที่รวมตัวกันเป็นเนื้อเยื่อเรียกว่า เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ–เกลือแร่หรือไซเล็ม และเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม
12. พืชใบเลี้ยงคู่ เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ–เกลือแร่จะอยู่ที่เนื้อไม้ และเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารจะอยู่ที่เปลือกไม้ ส่วนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ–เกลือแร่และเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารจะกระจายอยู่ทั่วลำต้น
13. พืชใบเลี้ยงคู่ เนื้อเยื่อลำเลียงอาหารจะเรียงเป็นวงอยู่ในรัศมีเดียวกันรอบลำต้นที่เปลือกไม้ และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารจะกระจัดกระจายอยู่ทั่วไป ไม่อยู่ในรัศมีเดียวกัน
14. การสืบพันธุ์ของพืชแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
      การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
15. การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศใช้ดอกเป็นอวัยวะ    ในการสืบพันธุ์ ดอกมีส่วนประกอบที่สำคัญเรียงจากชั้นนอกเข้าสู่ชั้นใน 4 ส่วน ได้แก่ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย
16. การถ่าย(ละออง)เรณูจะเริ่มขึ้นเมื่ออับเรณูในเกสรเพศผู้แก่จัดและปริออก จนทำให้ละอองเรณูที่อยู่ภายในปลิวกระจายไปตกบนยอดของเกสรเพศเมีย 
17. ละอองเรณูของเกสรเพศผู้จะงอกหลอดแทง
      เข้าไปจนถึงรังไข่ของเกสรเพศเมียเพื่อไป
      ผสมกับเซลล์ไข่ และเกิดการปฏิสนธิขึ้น
      ภายใน
18. หลังจากเกิดการปฏิสนธิแล้ว ส่วนของผนัง     รังไข่จะเจริญไปเป็นผล และส่วนของออวุล
     จะเจริญไปเป็นเมล็ด
19. การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศใช้ส่วนต่าง ๆ      ของพืชในการสืบพันธุ์ เช่น ลำต้น ใบ และราก
20. การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศใช้เมล็ดในการขยายพันธุ์ ส่วนการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ กิ่ง และตา 
      โดยวิธีการต่าง ๆ เช่น การตอน การปักชำ และการติดตา 
21. ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์นำเทคโนโลยีชีวภาพ  มาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์พืชและเพิ่มผลผลิต     พืชเพื่อให้เพียงพอกับความต้องการที่เพิ่มขึ้น 
22. พฤติกรรมการตอบสนองของพืชที่เกิดจาก     สิ่งเร้าภายนอก แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ การเคลื่อนไหวของพืชที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้า โดยไม่สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น การหุบและการบานของดอกไม้ที่เกิดจากการกระตุ้นของแสง และการเคลื่อนไหวของพืชที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้าโดยสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า โดยส่วนของพืชจะเคลื่อนไหวเข้าหา   สิ่งเร้า หรือหนีในทิศทางตรงกันข้ามกับสิ่งเร้าได้  เช่น การเจริญของรากเข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก
23. พฤติกรรมการตอบสนองของพืชที่เกิดจากสิ่งเร้าภายใน เช่น การเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นจากระยะการเจริญเติบโตของพืช และการเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงแรงดันเต่งภายในเซลล์ ซึ่งเกิดจากสิ่งเร้า เช่น การสัมผัส  การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของแสงสว่าง และการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำภายในเซลล์คุม  ของพืช 
	

	ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซึ่งเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้
            ตามที่กำหนดไว้อย่างแท้จริง

	1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ
   – สังเกตโครงสร้างของเซลล์   

   – สังเกตการณ์แพร่ของสาร
   – การลำเลียงของสารผ่านเซลล์   
   – สังเกตการแพร่ของน้ำเข้าสู่เซลล์พืช   

	    – สังเกตแก๊สที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

    – สังเกตขนราก
    – สังเกตส่วนของพืชที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่ในดิน
   – สังเกตการคายน้ำของพืช
   – สังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ชนิดต่าง ๆ
   – สังเกตการงอกของละอองเรณู
   – สังเกตส่วนประกอบของเมล็ด
   – ทดลองการตอบสนองของพืชต่อความชื้น
   – ทดลองการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง

	2. วิธีการและเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้

	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้
	เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้

	  – การทดสอบ
  – การสนทนาซักถาม
  – การวัดเจตคติ

  – การวัดทักษะ
  – การประเมินตนเอง
	  – แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
  – แบบบันทึกการสนทนา
  – แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติ
    ต่อวิทยาศาสตร์
  – แบบวัดทักษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
  – แบบประเมินตนเองของนักเรียน

	3. สิ่งที่มุ่งประเมิน
  – ความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง การแปลความและตีความ การประยุกต์ ดัดแปลง และนำไปใช้
    การมีมุมมองที่หลากหลาย การให้ความสำคัญใส่ใจในความรู้สึกของผู้อื่น และการรู้จักตนเอง
  – เจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
  – ทักษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
  – ทักษะการคิด
  – ทักษะการแก้ปัญหา
  – พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือเป็นรายกลุ่ม

	ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้

	ตอนที่ 1 โครงสร้างของเซลล์                                                                                      7 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต                             1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โครงสร้างของเซลล์                                                        2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่                      2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิส            2 ชั่วโมง
ตอนที่ 2 การสร้างอาหารของพืช                                                                                6 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 คลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง                            1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 แสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสง                                        2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 คาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง              1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง                    1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง                           1 ชั่วโมง
ตอนที่ 3 ระบบลำเลียงในพืช                                                                                      6 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 รากและขนราก                                                             1 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 การลำเลียงน้ำ                                                                2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 การคายน้ำของพืช                                                         2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 การลำเลียงอาหาร                                                         1 ชั่วโมง
ตอนที่ 4 การสืบพันธุ์ ขยายพันธุ์ และปรับปรุงพันธุ์พืช
               และเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช                                              8 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 การสืบพันธุ์ของพืช                                                      2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 การถ่าย(ละออง)เรณู                                                     2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 ส่วนประกอบของเมล็ด                                                 2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ                                       1 ชั่วโมง                                  – แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 การขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพ
                                             ในการเพิ่มผลผลิตพืช                                                    1 ชั่วโมง
ตอนที่ 5 การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช                                                                    5 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 การตอบสนองของพืชต่อความชื้น                                2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 การตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง                               2 ชั่วโมง
– แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 21 การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน                          1 ชั่วโมง


ตอนที่ 1 โครงสร้างของเซลล์
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต                   เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อให้บรรยากาศการเรียนการสอนชั่วโมงที่ 1 มีประสิทธิภาพ ครูผู้สอนสามารถจัดการเรียนการสอนโดยให้มีการปฐมนิเทศ เพื่อช่วยสร้างความเข้าใจอันดีต่อกันระหว่างครูกับนักเรียน เป็นการตกลงกันในเบื้องต้นก่อนที่จะเริ่มการเรียนการสอน ครูได้รู้จักนักเรียนดียิ่งขึ้น ในขณะเดียวกันนักเรียนได้ทราบความต้องการของครู แนวทางในการจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผล สิ่งต่าง ๆ ดังกล่าวจะนำไปสู่การเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ และครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามเนื้อหาได้อย่างต่อเนื่องและเหมาะสมต่อไปได้
สิ่งมีชีวิตจะดำรงชีวิตอยู่ได้ต้องประกอบด้วยหน่วยย่อยเล็ก ๆ ที่เรียกว่า เซลล์ เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันจะมีลักษณะและรูปร่างที่แตกต่างกัน สิ่งมีชีวิตที่มีเซลล์เพียงเซลล์เดียวเรียกว่า สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว ส่วนสิ่งมีชีวิตที่ประกอบขึ้นจากเซลล์หลายเซลล์มารวมกลุ่มกันเป็นรูปร่างเรียกว่า สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ ซึ่งสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะที่แตกต่างกัน
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

สังเกตและอธิบายรูปร่าง ลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลาย
เซลล์ (ว 1.1 ม. 1/1)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายความหมายของเซลล์ได้ (K)


2. ระบุลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิตได้ (K)

3. อธิบายการจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะได้ (K)

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

6. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

7. สื่อสารและนำความรู้เรื่องลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิตไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    ลักษณะและรูปร่างของ
    เซลล์สิ่งมีชีวิต
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน
	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็น
    รายบุคคลหรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
ลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต
  – การจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะ   
6. แนวทางการบูรณาการ

ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต และ




เล่าประสบการณ์ที่เกี่ยวกับลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต




ตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับลักษณะและ




รูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิตที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 1
1) ครูอธิบายเนื้อหาและตัวชี้วัดชั้นปี เวลาเรียน การเก็บคะแนน การสอบ การตัดสินผลการเรียน และข้อตกลงในการเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 ว่ามีอะไรบ้าง (ในสื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด) จากนั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
2) ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความ
พร้อมและพื้นฐานของนักเรียน แล้วแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูสนทนากับนักเรียนโดยสุ่มนักเรียน 2–3 คน ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

– ร่างกายของสิ่งมีชีวิตประกอบขึ้นด้วยส่วนประกอบใดบ้าง


– ส่วนประกอบที่เป็นหน่วยที่เล็กที่สุดที่ประกอบขึ้นเป็นร่างกายของสิ่งมีชีวิตคืออะไร
มีลักษณะและรูปร่างอย่างไร
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต


ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
1) ขั้นสร้างความสนใจ
 (1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์ ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
 (2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– อะมีบาและพารามีเซียมเป็นสิ่งมีชีวิตประเภทเดียวกันหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ เป็นสิ่งมีชีวิตประเภทเดียวกัน เพราะเป็นสิ่งมีชีวิตที่ประกอบด้วยเซลล์เพียงเซลล์เดียวเหมือนกัน)

– เซลล์ที่มีลักษณะแตกต่างกันทำหน้าที่แตกต่างกันใช่หรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ ไม่ใช่ เพราะบางเซลล์มีลักษณะแตกต่างกันแต่มีหน้าที่เหมือนกัน เช่น เม็ดเลือดแดงของมนุษย์และกบ มีลักษณะแตกต่างกันแต่ทำหน้าที่เหมือนกัน)
 (3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สิ่งมีชีวิตจะดำรงชีวิตอยู่ได้ต้องประกอบด้วยหน่วยย่อยเล็ก ๆ ที่เรียกว่า เซลล์ เซลล์ของสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันจะมีลักษณะและรูปร่างที่แตกต่างกัน 

2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิตจากใบความรู้หรือในหนังสือ
เรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สิ่งมีชีวิตมีทั้งที่เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลาย
เซลล์ ซึ่งต่างก็มีลักษณะและรูปร่างที่แตกต่างกัน

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะและรูปร่างของเซลล์
สิ่งมีชีวิต โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้


– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อลักษณะและรูปร่างของเซลล์
สิ่งมีชีวิต เช่น สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นตามหัวข้อ
ที่กำหนด


– สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อที่กลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม

(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– จงยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ (แนวคำตอบ สิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียว เช่น แบคทีเรีย โพรโทซัว สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น สัตว์ พืช)


– เซลล์อะมีบา เม็ดเลือดแดง เซลล์ประสาท และเซลล์คุมในพืชจัดเป็นเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันหรือไม่ (แนวคำตอบ เป็นเซลล์คนละชนิดกัน โดยเป็นเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 3 ชนิด คือ พืช อะมีบา และมนุษย์)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันมีลักษณะรูปร่างแตกต่างกัน 
4) ขั้นขยายความรู้

   (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะ โดยให้นักเรียนดูตารางแสดงการจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะในหนังสือเรียนประกอบการอธิบาย เน้นให้นักเรียนเข้าใจถึงการจัดระบบของเซลล์ซึ่งเริ่มจากเซลล์ 
[image: image1] เนื้อเยื่อ 
[image: image2] อวัยวะ
[image: image3] ระบบอวัยวะ

(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับลักษณะและรูปร่างของ
เซลล์สิ่งมีชีวิตจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง 
รวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– เซลล์คืออะไร


– สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีลักษณะและรูปร่างแตกต่างกัน
ในลักษณะใด


– เซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะใน
ลักษณะใด


– เซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวมีลักษณะและรูปร่างเหมือนกันใช่หรือไม่ เพราะอะไร


– เซลล์ที่มีลักษณะแตกต่างกันทำหน้าที่แตกต่างกันใช่หรือไม่ เพราะอะไร
ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต โดยร่วมกันเขียน
เป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
   
ให้นักเรียนที่นั่งใกล้กันหรือเลขที่ใกล้เคียงกันจับคู่กัน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิตจากหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน

2. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

(ลงชื่อ) .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โครงสร้างของเซลล์                                                       เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

เซลล์ของสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ นิวเคลียส และไซโทพลาซึม ในเซลล์พืชพบคลอโรพลาสต์อยู่ภายในไซโทพลาซึม ซึ่งเป็นส่วนประกอบสำคัญที่ทำให้พืชสามารถสร้างอาหารเองได้ ส่วนเซลล์สัตว์มีส่วนประกอบหลายอย่างที่เหมือนกับเซลล์พืช แต่ในเซลล์สัตว์ไม่พบผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ ทำให้เซลล์สัตว์ไม่สามารถสร้างอาหารได้เองเหมือนเซลล์พืช
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
1. สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ (ว 1.1 ม. 1/2)
2. ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
(ว 1.1 ม. 1/3)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายโครงสร้าง ส่วนประกอบ และหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ได้ (K)


2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องโครงสร้างของเซลล์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    โครงสร้างของเซลล์
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็น
    รายบุคคลหรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

โครงสร้างของเซลล์

  – ส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์พืช

  – ส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์สัตว์

  – การเปรียบเทียบส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
6. แนวทางการบูรณาการ

ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์ และเล่าประสบการณ์
ที่เกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์ตามที่นักเรียนได้ประสบมา

คณิตศาสตร์

เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของโครงสร้าง 




ส่วนประกอบ และหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์


ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ




โครงสร้างของเซลล์ที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 2
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามนักเรียน เพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น

– เซลล์ของสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันมีโครงสร้างแตกต่างกันหรือไม่
– นอกจากเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีลักษณะและรูปร่างแตกต่างกันแล้ว นักเรียนคิดว่าเซลล์
ของสิ่งมีชีวิตมีโครงสร้างของเซลล์เหมือนหรือแตกต่างกัน
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง โครงสร้างของเซลล์


ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

(1) ครูนำภาพแสดงโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์มาให้นักเรียนดู และร่วมกัน
อภิปรายถึงโครงสร้างของเซลล์ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้


– ลักษณะและรูปร่างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ส่วนใหญ่คล้ายคลึงกันหรือไม่


– โครงสร้างภายในของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์มีลักษณะเหมือนหรือแตกต่างกัน

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องโครงสร้างของเซลล์จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย
อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า เซลล์ของสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันมีรูปร่างและโครงสร้างภายในต่างกัน แต่
มีโครงสร้างพื้นฐานที่คล้ายคลึงกัน

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตโครงสร้างของเซลล์ ตาม
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้


ศึกษาเซลล์เยื่อหอม 
– หยดน้ำลงบนสไลด์ 1–2 หยด 


– ใช้ปากคีบลอกเยื่อด้านในของกลีบหอม วางลงบนหยดน้ำ ย้อมสีเยื่อหอมโดยหยดสารละลายไอโอดีน 1 หยด แล้วปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ ระวังอย่าให้มีฟองอากาศ
– นำไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายต่ำและ
กำลังขยายสูงตามลำดับ วาดรูปและชี้ส่วนประกอบของเซลล์ลงในตารางบันทึกผล
ศึกษาเซลล์สาหร่ายหางกระรอก 
– นำใบอ่อนบริเวณยอดมาวางบนหยดน้ำบนสไลด์ ปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์ 
– นำไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายต่ำและ
กำลังขยายสูงตามลำดับ วาดรูปและชี้ส่วนประกอบของเซลล์ลงในตารางบันทึกผล
ศึกษาเซลล์เยื่อบุข้างแก้ม
– หยดสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ลงบนสไลด์ 1 หยด
– ใช้ปลายไม้จิ้มฟันด้านป้านจุ่มเอทิลแอลกอฮอล์ 70% ทิ้งให้แห้งสักครู่ นำไปขูด
เบา ๆ ที่ผิวเยื่อบุข้างแก้มในปาก แล้วนำมาเกลี่ยให้กระจายบนสไลด์

– ย้อมสีโดยหยดสารละลายไอโอดีน 1 หยด แล้วนำไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูงตามลำดับ วาดรูปและชี้ส่วนประกอบของเซลล์ลงในตารางบันทึกผล
หมายเหตุ – ใบสาหร่ายหางกระรอกที่นำมาใช้ต้องเป็นใบอ่อน เพื่อจะได้เห็นโครงสร้างภายในได้ชัดเจน


  – สาหร่ายหางกระรอกที่นำมาใช้จะต้องให้มีส่วนยอดอ่อนติดมาด้วย และควรแช่ไว้ในน้ำตลอดเวลา

 – หอมที่ใช้ ให้ใช้ส่วนเยื่อที่อยู่ด้านในของหอม โดยค่อย ๆ ดึงแต่ละชั้นออกมา

 – การหยดน้ำหรือสารละลายชนิดต่าง ๆ ลงบนสไลด์ อย่าหยดให้ไหลล้นออกมานอกกระจกปิดสไลด์ เมื่อใช้เสร็จแล้วให้ล้าง แล้วเช็ดสไลด์และกระจกปิดสไลด์ให้สะอาดและแห้งก่อนเก็บ

 – กล้องจุลทรรศน์ให้วางในที่ที่มีแสงสว่างเพียงพอ และปรับกระจกใต้กล้องเพื่อให้แสงสว่างผ่านเข้าสู่ลำกล้องให้พอเหมาะ

 – กำลังขยายของกล้องจุลทรรศน์ที่เหมาะสมในการทดลองนี้คือ 400 เท่า 


(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม

(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 3
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– เซลล์พืชและเซลล์สัตว์ที่นำมาศึกษามีรูปร่าง ลักษณะ และส่วนประกอบที่เหมือนหรือ
แตกต่างกัน (แนวคำตอบ เซลล์พืชและเซลล์สัตว์มีรูปร่าง ลักษณะ และส่วนประกอบที่มีทั้งส่วนที่เหมือนกันและแตกต่างกัน)


– เซลล์พืชมีรูปร่างลักษณะใด (แนวคำตอบ เซลล์พืช ได้แก่ เซลล์สาหร่ายหางกระรอกและเซลล์เยื่อหอม มีรูปร่างเป็นช่องสี่เหลี่ยม)


– เซลล์สัตว์มีรูปร่างลักษณะใด (แนวคำตอบ เซลล์สัตว์ ได้แก่ เซลล์เยื่อบุข้างแก้ม มีรูปร่างค่อนข้างกลม)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ เซลล์พืชมีรูปร่างลักษณะต่าง ๆ กัน แต่โดยทั่วไปจะเป็นรูปสี่เหลี่ยมมีส่วนประกอบของเซลล์ คือ 1) ส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ ได้แก่ เยื่อหุ้มเซลล์และผนังเซลล์ 2) นิวเคลียส และ 3)ไซโทพลาซึม ภายในไซโทพลาซึมมีคลอโรพลาสต์ที่เป็นเม็ดสีเขียว ๆ อยู่จำนวนมาก (บางชนิดไม่มี) เซลล์สัตว์มีรูปร่างลักษณะค่อนข้างกลม มีส่วนประกอบของเซลล์ คือ 1) เยื่อหุ้มเซลล์ 2) นิวเคลียส และ 3)ไซโทพลาซึม)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เซลล์พืช
มีรูปร่างเป็นรูปเหลี่ยม ในเซลล์เยื่อหอมมีนิวเคลียสขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน แต่ไม่พบคลอโรพลาสต์ ส่วนเซลล์สาหร่ายหางกระรอกพบคลอโรพลาสต์มากมาย สำหรับเซลล์สัตว์มีรูปร่างค่อนข้างกลม ในเซลล์
เยื่อบุข้างแก้มพบนิวเคลียสภายในเซลล์ แต่ไม่พบคลอโรพลาสต์เหมือนในเซลล์พืช
4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ การ
เปรียบเทียบส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ จากนั้นให้นักเรียนแบ่งกลุ่มค้นคว้าข้อมูลและจัดทำแผนภาพแสดงส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ พร้อมทั้งเขียนตารางเปรียบเทียบส่วนประกอบของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์จาก
หนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีส่วนประกอบที่สำคัญอะไรบ้าง


– เซลล์พืชและเซลล์สัตว์มีรูปร่างลักษณะและโครงสร้างแตกต่างกันในลักษณะใด


– การที่เซลล์สัตว์ไม่มีผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ทำให้เซลล์สัตว์แตกต่างจากเซลล์พืชในเรื่องใด
  ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์ โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์จากหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ภาพแสดงโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
2. ใบกิจกรรมที่ 1 สังเกตโครงสร้างของเซลล์
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

(ลงชื่อ) .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่                  เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

การแพร่เป็นปรากฏการณ์ที่สารเคลื่อนที่จากที่ที่มีความเข้มข้นของอนุภาคของสารมากไปสู่ที่ที่มีความเข้มข้นของอนุภาคของสารน้อยกว่า

2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และออสโมซิส (ว 1.1 ม. 1/4)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายกระบวนการแพร่ของสารได้ (K)


2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่ไปใช้ในชีวิตประจำวัน
ได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การลำเลียงของสาร
    ผ่านเซลล์โดยการแพร่
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็น
    รายบุคคลหรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่
 6. แนวทางการบูรณาการ

ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่




และเล่าประสบการณ์ที่เกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์
โดยการแพร่ตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียง




ของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่ที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 4
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูถามคำถามนักเรียน เพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น

– โครงสร้างใดมีหน้าที่ในการควบคุมการเข้า–ออกของสาร

– เซลล์ลำเลียงสารต่าง ๆ เข้า–ออกเซลล์ได้อย่างไร
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

(1) ครูตั้งประเด็นคำถาม ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายดังนี้


– โครงสร้างดังกล่าวมีวิธีควบคุมสารให้ผ่านเข้าและออกจากเซลล์ได้อย่างไร



– สารต่าง ๆ ผ่านเข้าและออกจากเซลล์โดยผ่านโครงสร้างดังกล่าวได้ด้วยวิธีใด

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่จากใบความรู้หรือใน
หนังสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า เยื่อหุ้มเซลล์เป็นส่วนประกอบสำคัญซึ่งอยู่นอกสุด
ของเซลล์ ทำหน้าที่ควบคุมการลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์โดยกระบวนการแพร่


(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการแพร่ของสาร ตามขั้นตอน
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– ใส่น้ำจำนวน 30 ลูกบาศก์เซนติเมตรลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร

– ค่อย ๆ หย่อนเกล็ดโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตหรือเกล็ดด่างทับทิม ซึ่งมีสีม่วงดำ
จำนวน 2–3 เกล็ดลงในน้ำโดยไม่ขยับบีกเกอร์

– ใช้กระดาษขาวบังด้านหลังของบีกเกอร์ สังเกตการเปลี่ยนแปลงตั้งแต่เกล็ดด่างทับทิมตกลงไปในน้ำจนกระทั่งเวลาผ่านไปประมาณ 5 นาที แล้วบันทึกผล
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 5
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– วิธีการใดที่จะช่วยให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของเกล็ดโพแทสเซียม
เปอร์แมงกาเนตได้ชัดเจน (แนวคำตอบ ใช้กระดาษสีขาวบังแสงสว่าง (เป็นฉาก) หลังบีกเกอร์)
– เมื่อเกล็ดโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตตกลงไปถึงก้นบีกเกอร์แล้วเกิดอะไรขึ้น (แนวคำตอบ เกล็ดโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตละลายจนทำให้น้ำในบริเวณนั้นเป็นสีม่วง)


– การเคลื่อนที่ของอนุภาคของโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตมีทิศทางแบบใด (แนวคำตอบ แพร่กระจายไปทุกทิศทุกทาง)
– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ การแพร่ คือ การกระจายอนุภาคของสารจากบริเวณซึ่งมีความเข้มข้นของอนุภาคของสารมากไปสู่บริเวณซึ่งมีความเข้มข้นของอนุภาคของสารน้อย)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เมื่อเกล็ด
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตตกถึงก้นบีกเกอร์จะละลายน้ำ และจะค่อย ๆ มีสีเข้มข้นจนในที่สุด
เท่ากันสม่ำเสมอทั้งบีกเกอร์
4) ขั้นขยายความรู้

(1) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการแพร่และการแพร่ที่พบเห็นใน
ชีวิตประจำวันจากหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่าน
เซลล์โดยการแพร่จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง 
แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– การแพร่มีหลักการอย่างไร


– การแพร่เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร


– การแพร่ที่พบเห็นในชีวิตประจำวันมีอะไรบ้าง
ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่ โดยร่วมกันเขียน
เป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการแพร่จากหนังสือ วารสาร 
สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ใบกิจกรรมที่ 2 สังเกตการแพร่ของสาร

2. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิส             เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

ออสโมซิสเป็นปรากฏการณ์การแพร่ของโมเลกุลของน้ำจากบริเวณที่มีความเข้มข้นของน้ำ
มากกว่าไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นของน้ำน้อยกว่า โดยผ่านเยื่อเลือกซึมผ่าน

2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และออสโมซิส (ว 1.1 ม. 1/4)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายกระบวนการออสโมซิสได้ (K)


2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิสไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การลำเลียงของสารผ่าน
    เซลล์โดยการออสโมซิส
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน
	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็น
    รายบุคคลหรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิส
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการ
ออสโมซิส และเล่าประสบการณ์ที่เกี่ยวกับการลำเลียงของสาร
ผ่านเซลล์ โดยการออสโมซิสตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียง




ของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิสที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 6
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน


1) ครูนำภาพพืชที่มีรากพืชติดอยู่ด้วยมาให้นักเรียนดู จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกับการลำเลียงของน้ำและธาตุอาหารในดินไปเลี้ยงลำต้นของพืช โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้

– รากพืชในดินทำหน้าที่อะไร


– รากพืชดูดซับน้ำในดินได้อย่างไร
– ขณะที่พืชดูดซับน้ำและธาตุอาหารในดิน นักเรียนคิดว่าการลำเลียงของน้ำเข้าสู่รากพืช
เกี่ยวข้องกับการแพร่หรือไม่
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิส

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
  
(1) ครูนำภาพการแพร่ของน้ำเข้าสู่รากพืชมาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงการ
ลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยกระบวนการออสโมซิส โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้


– พืชดูดซับน้ำในดินไปใช้โดยวิธีใด


– พืชมีกระบวนการลำเลียงน้ำเข้าสู่เซลล์รากพืชและลำเลียงต่อไปยังเซลล์อื่น ๆ 
ได้อย่างไร

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


      (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิสจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชลำเลียงน้ำเข้าสู่เซลล์พืชโดยผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ด้วยกระบวนการแพร่แบบออสโมซิส

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการแพร่ของน้ำเข้าสู่เซลล์พืช
 ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– นำแคร์รอตมาตัดเป็นท่อนให้มีความยาวประมาณ 8 เซนติเมตร เจาะขั้วตรงกลางให้
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับจุกยาง แล้วคว้านเอาเนื้อออกเป็นช่องลึกประมาณ 6 เซนติเมตร

– ใส่สารละลายซูโครส 40% ลงไปในช่องที่คว้าน ปริมาณประมาณ 
[image: image4.wmf]2
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 ของความ
ลึก แล้วปิดรูที่คว้านด้วยจุกยางที่มีหลอดแก้วเสียบอยู่

– นำแคร์รอตที่เตรียมได้ไปวางลงในบีกเกอร์ที่มีน้ำกลั่น แล้วทำเครื่องหมายแสดงระดับของสารละลายซูโครสเริ่มต้นบนหลอดแก้ว สังเกตและวัดระดับของสารละลายซูโครสที่หลอดแก้วทุก 5 นาที เป็นเวลา 30 นาที
หมายเหตุ สารละลายซูโครส 40% เตรียมจากชั่งน้ำตาลทราย 40 กรัม ละลายในน้ำกลั่นจนครบปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 7
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้

– การเปลี่ยนแปลงระดับของสารละลายซูโครสในหลอดแก้วเกิดจากสาเหตุใด (แนวคำตอบ เกิดจากน้ำในบีกเกอร์แพร่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ของแคร์รอต ทำให้สารละลายซูโครสในช่องที่เจาะไว้มีปริมาณมากขึ้น ระดับของสารละลายซูโครสในหลอดแก้วจึงสูงขึ้น)



– ถ้าเปลี่ยนน้ำในบีกเกอร์เป็นสารละลายซูโครส  40%  ระดับของสารละลายซูโครสในหลอดแก้วจะเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ ระดับของสารละลายซูโครสในหลอดแก้วจะไม่เปลี่ยนแปลง เพราะความเข้มข้นของสารละลายซูโครสเท่ากันจึงไม่เกิดการแพร่ของน้ำผ่านเยื่อหุ้มเซลล์)
– การผ่านเข้าออกของสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ของแคร์รอตขึ้นอยู่กับสิ่งใด จงอธิบาย (แนวคำตอบ ขึ้นอยู่กับขนาดโมเลกุลของสาร โดยสารที่มีขนาดใหญ่จะเคลื่อนที่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ของแคร์รอตไม่ได้)

– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ การแพร่ขึ้นอยู่กับความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของอนุภาคของสารในที่ 2 แห่ง)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ออสโมซิส
เกิดจากความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของอนุภาคสารในที่ 2 แห่ง โดยแพร่ผ่านเยื่อบาง ๆ 
4) ขั้นขยายความรู้

(1) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการ
ออสโมซิสจากหนังสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 
รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้
กัน


(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียงของสาร
ผ่านเซลล์โดยการออสโมซิสจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– ออสโมซิสคืออะไร


– ออสโมซิสมีผลต่อเซลล์ในเรื่อง


– การปลูกพืชในดินเค็มทำให้พืชเจริญเติบโตได้ไม่ดีเพราะเหตุใด


– อธิบายการลำเลียงน้ำขึ้นสู่ลำต้นของรากพืชโดยการออสโมซิส
– ถ้าเกิดความผิดปกติเกี่ยวกับการออสโมซิสแล้วจะเกิดผลกระทบต่อพืชในเรื่องใด
ขั้นสรุป
1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิส โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 1
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงของสารผ่านเซลล์โดยการออสโมซิสจากหนังสือ 
วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ภาพพืชที่มีรากพืชติดอยู่ด้วย
 
2. ภาพการแพร่ของน้ำเข้าสู่รากพืช

3. ใบกิจกรรมที่ 3 สังเกตการแพร่ของน้ำเข้าสู่เซลล์พืช

4. แบบทดสอบหลังเรียน
5. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

ตอนที่ 2 การสร้างอาหารของพืช
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 คลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง

เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารเองได้ กระบวนการสร้างอาหารของพืช เรียกว่า การสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งปัจจัยที่สำคัญอย่างหนึ่งในการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ คลอโรฟิลล์ ซึ่งเป็นส่วนที่เป็นสีเขียวของพืช 

2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง                 (ว 1.1 ม. 1/5)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองหาปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ (K)

2. อธิบายได้ว่าคลอโรฟิลล์เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องคลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    คลอโรฟิลล์กับการ
    สังเคราะห์ด้วยแสง
2. ประเมินกิจกรรมฝึก
    ทักษะระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน
	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
กระบวนการและปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับคลอโรฟิลล์กับ
การสังเคราะห์ด้วยแสง

ภาษาต่างประเทศ          
ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับคลอโรฟิลล์



กับการสังเคราะห์ด้วยแสงที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 8
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต โดยใช้คำถามต่อไปนี้

    – สิ่งมีชีวิตชนิดใดสามารถสร้างอาหารเองได้ นักเรียนทราบได้อย่างไร


    – คนและสัตว์สามารถสร้างอาหารเองได้หรือไม่ เพราะเหตุใด

2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชเป็นแหล่งอาหารของสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ โดยพืชเป็นสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวที่สามารถสร้างอาหารเองได้ด้วยการสังเคราะห์ด้วยแสง เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง คลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
1) ขั้นสร้างความสนใจ
 (1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
 (2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– การสร้างอาหารของพืชเกิดขึ้นที่ส่วนใดของพืช เพราะอะไร (แนวคำตอบ ใบ เพราะที่บริเวณใบมีคลอโรฟิลล์เป็นส่วนประกอบ)
– การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต้องใช้ปัจจัยใดบ้าง (แนวคำตอบ คลอโรฟิลล์ น้ำ แสงแดด และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์)
(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า กระบวนการสร้างอาหารของพืช เรียกว่า การสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งปัจจัยที่สำคัญอย่างหนึ่งในการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ คลอโรฟิลล์
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่อง คลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช (1) ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา
– ส่วนสีเขียวกับส่วนสีขาวของใบชบาด่าง เมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีนส่วนใดจะเปลี่ยนเป็นสีม่วงแกมน้ำเงิน
ขั้นที่ 2 กำหนดสมมุติฐาน
– ส่วนสีเขียวของใบชบาด่าง เมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีนน่าจะเปลี่ยนเป็นสีม่วง
แกมน้ำเงิน
ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน
– นำใบชบาด่างที่ถูกแสงแดดประมาณ 3 ชั่วโมง มาวาดรูปเพื่อแสดงส่วนที่เป็นสีเขียว
และสีขาว

         – ใส่น้ำประมาณ 40 ลูกบาศก์เซนติเมตรลงในบีกเกอร์ ต้มให้เดือด ใส่ใบชบาด่างลง
ไปต้มต่อนาน 1 นาที

         – ใช้ปากคีบคีบใบชบาด่างที่ต้มแล้วใส่ในหลอดทดลองขนาดใหญ่ที่มีแอลกอฮอล์พอ
ท่วมใบ แล้วนำไปต้มในน้ำเดือดประมาณ 1–2 นาที จนกระทั่งใบมีสีซีด สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
– นำใบชบาด่างในข้อ 3 ไปล้างด้วยน้ำเย็น สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

– นำใบชบาด่างที่ล้างแล้ววางในถ้วยกระเบื้องแล้วหยดสารละลายไอโอดีนให้ทั่วทั้งใบ 
ทิ้งไว้ประมาณครึ่งนาที

– นำใบชบาด่างไปล้างน้ำ สังเกตการเปลี่ยนแปลง แล้ววาดรูปเปรียบเทียบกับรูปใบชบาด่างที่วาดไว้ก่อนการทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผล

– ใส่น้ำแป้งประมาณ 5 ลูกบาศก์เซนติเมตรลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก หยด
สารละลายไอโอดีน  2–3 หยดลงในหลอดทดลอง สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล
ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง
– แปลความหมายข้อมูลที่ได้จากตารางบันทึกผลการทดลอง
– นำข้อมูลที่ได้มาพิจารณา เพื่ออธิบายว่าเป็นไปตามที่นักเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่

ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง
– นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง แล้วเขียนรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย และหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
        – การทดลองนี้ถ้าไม่ใช้ใบชบาด่าง เราจะใช้ใบอะไรแทนได้บ้าง (แนวคำตอบ ใช้ใบเล็บครุฑหรือใบไม้อื่นที่มีสีเขียวปนขาวแทนได้)
        – เพราะเหตุใดการทดลองนี้ต้องต้มใบชบาด่างในน้ำเดือดทั้ง ๆ ที่นำใบชบาด่างไปตากแดดไว้แล้วเป็นเวลา 3 ชั่วโมง (แนวคำตอบ ต้องการสกัดสารสีเขียวในใบชบาด่างออกมา) 
        – ในระหว่างการทดลองถ้าลืมต้มใบชบาด่างในแอลกอฮอล์จะเกิดผลเช่นไร (แนวคำตอบ การสกัดสารสีเขียวจะทำได้ยากหรือสารสีเขียวจะไม่สลายตัวออกมา)
        – หลังจากต้มใบชบาด่างในแอลกอฮอล์แล้ว ใบชบาด่างมีลักษณะเป็นแบบใด และแอลกอฮอล์ที่ใช้ต้มมีสีอะไร (แนวคำตอบ ใบชบาด่างจะมีสีซีด ใบเหี่ยวไม่เต่งตึง และแอลกอฮอล์มีสีเขียวเนื่องจากมีสารสีเขียวละลายออกมาปนอยู่)
         – เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนแล้วใบชบาด่างมีลักษณะแตกต่างจากใบชบาด่างก่อนการ
ทำกิจกรรมหรือไม่ ลักษณะใด (แนวคำตอบ บริเวณส่วนที่เป็นสีเขียวของใบชบาด่างจะมีสีม่วงแกมน้ำเงิน บริเวณที่เป็นสีขาวของใบชบาด่างจะมีสีน้ำตาลเช่นเดียวกับสีของสารละลายไอโอดีน)
  (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า  เมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีน ใบชบาด่างส่วนที่มีสีเขียวเปลี่ยนเป็นสีม่วงแกมน้ำเงินเช่นเดียวกับน้ำแป้ง ส่วนใบชบาด่างส่วนที่มีสีขาวตรวจไม่พบแป้ง แสดงว่าส่วนที่เป็นสีเขียวของพืชหรือคลอโรฟิลล์เป็นปัจจัยสำคัญปัจจัยหนึ่งในการสร้างอาหารของพืช หรือที่เราเรียกว่า การสังเคราะห์ด้วยแสง


4) ขั้นขยายความรู้

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับคลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับคลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู


5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– คลอโรฟิลล์เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงในลักษณะใด


– เราจะพบคลอโรฟิลล์อยู่ที่ส่วนใดของพืชบ้าง


– หากต้องการทราบว่าในสาหร่ายมีการสังเคราะห์ด้วยแสงหรือไม่ ควรทดสอบอย่างไร


– หากพืชไม่มีคลอโรฟิลล์พืชจะสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่ อย่างไร
 ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับคลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยร่วมกันเขียน
เป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์

8. กิจกรรมเสนอแนะ

เมื่อนักเรียนได้พบเห็นพืชชนิดต่าง ๆ  ก็ให้ลองสังเกตใบของพืชว่ามีสีเขียวหรือไม่ และมีส่วนใดของพืชที่เป็นสีเขียวอีกบ้าง สามารถเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน
2. ใบกิจกรรมที่ 4 ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช (1)

3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 แสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสง


          เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ
แสงสว่างเป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เมื่อพืชได้รับแสงสว่างจะมีการสร้างแป้งซึ่งเป็นอาหารของพืชขึ้น โดยพืชแต่ละชนิดต้องการแสงสว่างเพื่อสร้างอาหารในปริมาณที่แตกต่างกัน
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 
(ว 1.1 ม. 1/5)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองหาปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ (K)

2. อธิบายได้ว่าแสงเป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

       
6. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องแสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสงไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    แสงกับการ
    สังเคราะห์ด้วยแสง

2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน
	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
กระบวนการและปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับแสงกับการสังเคราะห์
ด้วยแสง

ภาษาต่างประเทศ         
ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับแสงกับการ
สังเคราะห์ด้วยแสงที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 9
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำภาพต้นพืชในเวลากลางคืนกับต้นพืชในเวลากลางวันให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้
– พืชในภาพได้รับปัจจัยใดที่แตกต่างกัน
– พืชในภาพใดมีการสังเคราะห์ด้วยแสง เพราะอะไร
– ปัจจัยสำคัญที่พืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงคืออะไร

 2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชทั้ง 2 ภาพ แตกต่างกันในเรื่องการได้รับแสงสว่าง โดยพืชจะเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงและสร้างอาหารได้ในเวลากลางวัน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง แสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสง
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

  (1) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับคลอโรฟิลล์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช แล้วนำภาพเรือนเพาะชำพืชที่มีการเปิดไฟให้กับต้นพืชให้นักเรียนดู แล้วใช้คำถามดังนี้

– ในเรือนเพาะชำ พืชจะได้รับปัจจัยในการเจริญเติบโตอะไรบ้าง


– การเปิดแสงไฟให้พืชมีประโยชน์อย่างไร

 
  (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน

2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) นักเรียนศึกษาเรื่อง แสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสงจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช (2) 
ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา
– ใบผักบุ้งที่เก็บไว้ในที่มืด 1 คืน ใบผักบุ้งที่ถูกแสงทั้งใบ และใบผักบุ้งที่ปิดทับด้วยกระดาษสีดำบางส่วน เมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีนแล้ว ใบผักบุ้งใดจะเปลี่ยนเป็นสีม่วงแกมน้ำเงิน


ขั้นที่ 2 กำหนดสมมุติฐาน

– ใบผักบุ้งที่ถูกแสงทั้งใบ เมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนเป็นสีม่วง
แกมน้ำเงิน


ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน

– นำต้นผักบุ้งที่ปลูกไปไว้ในกล่องทึบ 1 คืน เด็ดใบมา 1 ใบ เก็บไว้ไม่ให้ถูกแสง

– ใช้กระดาษสีดำหนาปิดทับบางส่วนของใบผักบุ้งที่อยู่ในกระป๋อง 1 ใบ ทั้งด้านบน
และด้านล่าง แล้วนำกระถางที่ปลูกผักบุ้งไปตั้งกลางแดดประมาณ  2–3 ชั่วโมง
– เด็ดใบผักบุ้งที่ถูกแสงทั้งหมดมา 1 ใบ และใบที่ปิดด้วยกระดาษสีดำไว้บางส่วน 
แล้วทำเครื่องหมายและวาดรูปใบแสดงบริเวณที่ปิดด้วยกระดาษสีดำไว้
–นำใบผักบุ้งทั้ง 3 ใบ ได้แก่ ใบที่เก็บไว้ในที่มืด 1 คืน ใบที่ถูกแสงทั้งใบ และใบที่ปิด
ทับด้วยกระดาษสีดำบางส่วน ไปทำการสกัดคลอโรฟิลล์ออกด้วยแอลกอฮอล์ แล้วทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีนตามวิธีการที่เคยทดสอบมาแล้วในกิจกรรม สังเกตผลที่ได้และบันทึกผลการทดลอง

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง
– แปลความหมายข้อมูลที่ได้จากตารางบันทึกผลการทดลอง
– นำข้อมูลที่ได้มาพิจารณา เพื่ออธิบายว่าเป็นไปตามที่นักเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่


ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง
 – นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง แล้วเขียนรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 10
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
– ก่อนการทดลองต้องเก็บต้นผักบุ้งไว้ในที่มืดก่อนเพราะอะไร (แนวคำตอบ ไม่ให้เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง เพราะต้องการทดสอบว่าแสงเป็นปัจจัยที่ช่วยในการสังเคราะห์ด้วยแสงหรือไม่)
– ขณะทดลองควรใช้อุณหภูมิประมาณเท่าใด และภายในเวลาเท่าใด (แนวคำตอบ ต้มในน้ำเดือดนานประมาณ 1–2 นาที ถ้าใช้เวลามากเกินไปอาจทำให้โปรตีนในใบผักบุ้งแข็งตัวได้)

– อธิบายจุดประสงค์ของการทำสิ่งต่อไปนี้
   1) ต้มใบผักบุ้ง (แนวคำตอบ ให้ใบผักบุ้งเปื่อยพอที่สารเคลือบจะซึมออกมาได้)
   2) แช่และต้มใบผักบุ้งในแอลกอฮอล์ (แนวคำตอบ สกัดหรือละลายคลอโรฟิลล์ออกจากใบผักบุ้ง)
   3) แช่ใบผักบุ้งในน้ำเย็น (แนวคำตอบ ล้างแอลกอฮอล์ออก)

   4) หยดสารละลายไอโอดีน (แนวคำตอบ ให้ไอโอดีนทำปฏิกิริยากับแป้ง)
– เมื่อทดสอบใบผักบุ้งที่ถูกแสงแดดด้วยสารละลายไอโอดีนแล้วได้ผลลักษณะใด เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น (แนวคำตอบ ใบผักบุ้งที่ถูกแสงแดดจะเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนเป็นสีม่วงแกมน้ำเงิน เพราะบริเวณดังกล่าวเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงและเกิดแป้งขึ้นมา)

– ผลสรุปของการทดลองนี้คืออะไร (แนวคำตอบ แสงเป็นปัจจัยหนึ่งที่ช่วยในการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ใบผักบุ้งซึ่ง
ถูกแสงทั้งใบและใบผักบุ้งบริเวณที่ไม่ได้ปิดทับด้วยกระดาษสีดำจะเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนเป็นสีม่วง
แกมน้ำเงิน ทั้งนี้เนื่องจากใบและบริเวณดังกล่าวได้รับแสงสว่าง จึงทำให้มีการสังเคราะห์ด้วยแสงและเกิดแป้งขึ้น ส่วนใบผักบุ้งที่ไม่ได้รับแสงและใบผักบุ้งบริเวณที่ปิดทับด้วยกระดาษสีดำไว้ไม่เปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีน เนื่องจากบริเวณดังกล่าวไม่ได้รับแสงจึงไม่มีการสร้างแป้งขึ้น ดังนั้นแสงจึงเป็นปัจจัยที่จำเป็นอีกอย่างหนึ่งในการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

4) ขั้นขยายความรู้

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับแสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้ง
นำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับแสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

– แสงมีความสำคัญต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงอย่างไร

– พืชที่ไม่ได้รับแสงสว่างจะมีการเจริญเติบโตในลักษณะใด

– พืชต้องการแสงปริมาณเท่ากันหรือไม่ จงยกตัวอย่าง
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับแสงกับการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับชนิดของพืชที่ต้องการแสงสว่างในการเจริญเติบโตมาก และชนิดของพืชที่ต้องการแสงสว่างในการเจริญเติบโตน้อย จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ภาพต้นพืชในเวลากลางคืนกับต้นพืชในเวลากลางวัน
2. ภาพเรือนเพาะชำพืชที่มีการเปิดไฟให้กับต้นพืช
3. ใบกิจกรรมที่ 5 ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช (2)
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 คาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง  
เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ
พืชที่ได้รับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณที่เพียงพอจะสามารถสร้างอาหารได้ แก๊ส


คาร์บอนไดออกไซด์จึงเป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

 2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่าแสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง                  (ว 1.1 ม. 1/5)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองหาปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ (K)

2. อธิบายได้ว่าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องคาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    คาร์บอนไดออกไซด์
    กับการสังเคราะห์
    ด้วยแสง
2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
กระบวนการและปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับคาร์บอนไดออกไซด์กับ
การสังเคราะห์ด้วยแสง

ศิลปะ


จัดและตกแต่งป้ายนิเทศเกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการ
  


สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

ภาษาต่างประเทศ        
ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ
คาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 11
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำแผนภาพส่วนประกอบของอากาศให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียน ดังนี้
– อากาศรอบตัวเราประกอบด้วยอะไรบ้าง

– ส่วนประกอบในอากาศเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงหรือไม่ อย่างไร

 2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า  อากาศรอบตัวเราประกอบด้วยแก๊สออกซิเจน ไนโตรเจน คาร์บอนไดออกไซด์ ฝุ่นละออง ไอน้ำ เขม่าควัน และเชื้อจุลินทรีย์ต่าง ๆ ในปริมาณที่แตกต่างกัน โดยส่วนประกอบของอากาศที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชก็คือแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง คาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำแผนภาพการหมุนเวียนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียน ดังนี้
– คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศเกิดจากสิ่งใด
– พืชใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ทำประโยชน์ในเรื่องใด 


   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 

2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่อง คาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช (3) ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา

– ใบผักบุ้งจากถุงที่มีสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ กับใบผักบุ้งจากถุงที่ไม่มี
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีน ใบผักบุ้งจากถุงใดจะเปลี่ยนเป็นสีม่วงแกมน้ำเงิน

ขั้นที่ 2 กำหนดสมมุติฐาน
– ใบผักบุ้งจากถุงที่ไม่มีสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เมื่อทดสอบกับสารละลาย
ไอโอดีนจะเปลี่ยนเป็นสีม่วงแกมน้ำเงิน


ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน

– นำต้นผักบุ้งที่ปลูกไปไว้ในกล่องทึบ 1 คืน
– นำผักบุ้งออกจากกล่องทึบ ใส่สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 50% ปริมาณ
20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในกล่องพลาสติกเบอร์ 1 แล้วนำไปใส่ไว้ในถุงพลาสติกใบหนึ่ง
– แบ่งผักบุ้งเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กัน แล้วใช้ถุงพลาสติกใสใบหนึ่งสวมใบผักบุ้งส่วน
หนึ่งให้ถึงลำต้น ใช้เชือกรัดปากถุง ระวังอย่าให้ลำต้นหักหรือช้ำ อีกส่วนหนึ่งให้โน้มลงในถุงพลาสติกที่มีกล่องพลาสติกบรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์อยู่ข้างใน แล้วรัดปากถุง
– นำผักบุ้งไปวางไว้กลางแดดประมาณ 3 ชั่วโมง
– นำใบผักบุ้งจากทั้ง 2 ถุง ถุงละ 2 ใบ ทำเครื่องหมายแต่ละใบว่าเด็ดมาจากถุงใด แล้ว
นำมาสกัดคลอโรฟิลล์ และทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีน สังเกตและบันทึกผล

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง
– แปลความหมายข้อมูลที่ได้จากตารางบันทึกผลการทดลอง
– นำข้อมูลที่ได้มาพิจารณา เพื่ออธิบายว่าเป็นไปตามที่นักเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่


ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง
– นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง แล้วเขียนรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู
 (3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
– การทดลองครั้งนี้ต้องใช้ใบผักบุ้งที่ต้มแล้วหรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวคำตอบ ไม่ต้องใช้ใบผักบุ้งที่ต้มแล้ว ควรใช้ใบผักบุ้งสด เพราะต้องการให้ใบผักบุ้งมีคลอโรฟิลล์เพื่อใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง)
– การใช้ถุงพลาสติกครอบใบผักบุ้งแล้วรัดปากถุงนั้นมีจุดประสงค์อะไร (แนวคำตอบ ต้องการกักเก็บแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการหายใจของใบผักบุ้ง)
– การนำกล่องบรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ไว้ในถุงพลาสติกที่ครอบใบผักบุ้งเพื่ออะไร (แนวคำตอบ ต้องการให้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ดูดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในถุงพลาสติก)
– ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในถุงพลาสติกทั้งสองแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวคำตอบ ในถุงพลาสติกที่มีกล่องบรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์อยู่จะมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์น้อย เพราะสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มีสมบัติในการดูดแก๊สนี้ ส่วนในถุงที่ไม่มีสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์บรรจุอยู่ มีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณที่มากกว่า)
– ใบผักบุ้งจากถุงใดที่มีสีม่วงแกมน้ำเงินเมื่อทำการทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีน (แนวคำตอบ ใบผักบุ้งจากถุงที่ไม่มีกล่องบรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์)
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า  อากาศในถุงพลาสติกที่มีสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์บรรจุอยู่จะมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์น้อย เมื่อนำใบผักบุ้งจากถุงพลาสติกใบนี้ไปทดสอบจึงไม่พบแป้ง ส่วนใบผักบุ้งที่มาจากถุงอีกใบที่ไม่มีสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์บรรจุอยู่ อากาศในถุงใบนี้มีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า และเมื่อนำใบผักบุ้งไปทดสอบพบว่ามีแป้งอยู่  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จึงเป็นสิ่งจำเป็นอีกอย่างหนึ่งในการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช


4) ขั้นขยายความรู้

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับคาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสงจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
 (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับคาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

  (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

  (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

      – แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีความสำคัญกับการสังเคราะห์ด้วยแสงอย่างไร
      – จงยกตัวอย่างแหล่งกำเนิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่พืชใช้สังเคราะห์ด้วยแสง
      – การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ ในลักษณะใดบ้าง
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับคาร์บอนไดออกไซด์กับการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แผนภาพส่วนประกอบของอากาศ

2. แผนภาพการหมุนเวียนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ

3. ใบกิจกรรมที่ 6 ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช (3)

4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง   
 เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต


ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

เมื่อพืชเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงจะเกิดผลิตภัณฑ์ใหม่ คือ น้ำตาลกลูโคสหรือแป้ง น้ำ และแก๊สออกซิเจน

2. ตัวชี้วัดชั้นปี
 
ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (ว 1.1 ม. 1/6)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองหาผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ (K)

2. อธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสงไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นใน   
    การสังเคราะห์ด้วยแสง

2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย


เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับปฏิกิริยา




ที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง

ศิลปะ



จัดและตกแต่งป้ายนิเทศเกี่ยวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นใน   
   




การสังเคราะห์ด้วยแสง

สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับการร่วมกันพัฒนาที่ยั่งยืน





ด้านสิ่งแวดล้อมสีเขียวและสะอาดของกลุ่มประเทศ





สมาชิกอาเซียน
ภาษาต่างประเทศ         

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ




ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสงที่เรียนรู้หรือ




ที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 12
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน เช่น  

     – ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงมีอะไรบ้าง

     – ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดในการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นอย่างไร
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำภาพแสดงการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชมาให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้
– การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชจะต้องใช้ปัจจัยอะไรบ้าง

– การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชมีประโยชน์อย่างไร
– พืชแต่ละชนิดจะสร้างอาหารได้เหมือนกันหรือไม่


   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตแก๊สที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกต ดังนี้ 
– ใส่สาหร่ายหางกระรอกลงในกรวยแก้ว แล้วคว่ำกรวยแก้วลงในอ่างแก้วที่มีน้ำอยู่
โดยให้ปลายของก้านกรวยจมอยู่ในน้ำ
– ใส่น้ำจนเต็มหลอดทดลอง แล้วคว่ำหลอดทดลองให้ครอบก้านกรวยแก้ว ระวังอย่า
ให้เกิดฟองอากาศขึ้นในหลอดทดลอง
– นำชุดทดลองที่เตรียมได้ไปตั้งไว้กลางแดดจัดประมาณ 3–4 ชั่วโมง สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในหลอดทดลอง
– ยกหลอดทดลองให้สูงขึ้นเหนือกรวยแก้วอย่างช้า ๆ โดยให้ปากหลอดทดลองอยู่ใต้
น้ำ ใช้นิ้วมืออุดปากหลอดทดลองไว้แล้วจึงยกหลอดทดลองขึ้น
– รีบนำธูปที่ติดไฟแดง ๆ แหย่ลงไปในหลอดทดลองทันที สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นและบันทึกผล
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
 (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถามต่อไปนี้
     
– แก๊สที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสงคือแก๊สอะไร อธิบายเหตุผลประกอบ (แนวคำตอบ แก๊สที่เกิดขึ้น คือ แก๊สออกซิเจน เพราะเมื่อใช้ธูปติดไฟแดง ๆ แหย่ลงไปในหลอดทดลองจะเห็นเปลวไฟสว่างวาบขึ้น แสดงว่า แก๊สที่เกิดขึ้นเป็นแก๊สที่ทำให้เกิดการเผาไหม้ได้)

– แก๊สที่เกิดขึ้นนี้มีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ แก๊สที่เกิดขึ้นเป็นแก๊สออกซิเจน จึงมีความสำคัญและมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น เพราะสิ่งมีชีวิตต้องใช้แก๊สออกซิเจนในการดำรงชีวิตและเผาผลาญอาหารให้กับร่างกาย)
– ถ้าต้องการศึกษาอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงในแต่ละช่วงเวลาที่เปลี่ยนแปลงไปจะต้องออกแบบกิจกรรมอย่างไร (แนวคำตอบ การศึกษาอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงในแต่ละช่วงเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป จะต้องวัดปริมาณแก๊สออกซิเจนที่เกิดขึ้นใน 1 หน่วยเวลา โดยใช้กระบอกตวงครอบก้านกรวยแก้วแทนหลอดทดลอง แล้ววัดปริมาณแก๊สออกซิเจนที่เกิดขึ้นทุก ๆ 15 นาที)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า มีฟองแก๊สผุดจากสาหร่ายหางกระรอกขึ้นไปแทนที่น้ำในหลอดทดลอง เมื่อทดสอบแก๊สดังกล่าวพบว่าแก๊สที่เกิดขึ้นเป็นแก๊สออกซิเจน


4) ขั้นขยายความรู้

   (1) ครูถามนักเรียนว่าแก๊สออกซิเจนที่พืชสร้างขึ้นมีความสำคัญอย่างไร จากนั้นครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียนว่า เนื่องจากแก๊สออกซิเจนเป็นแก๊สที่สิ่งมีชีวิตใช้ในการหายเพื่อนำไปใช้ในการดำรงชีวิต ถ้าไม่มีแก๊สออกซิเจน สิ่งมีชีวิตบนโลกจะตาย นอกจากนี้พืชยังช่วยเปลี่ยนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นแก๊สเรือนกระจกชนิดหนึ่งเป็นแก๊สออกซิเจนที่มีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิต ดังนั้นประเทศสมาชิกอาเซียนจึงได้ตระหนักถึงการพัฒนาที่ยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อมสีเขียวและสะอาด โดยการกำหนดเป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ทางด้านต่าง ๆ ในการบริหารจัดการและปรับปรุงสิ่งแวดล้อมในด้านต่าง ๆ ร่วมกัน เช่น

– การส่งเสริมการบริหารจัดการป่าไม้ที่ยั่งยืน โดยมีเป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ คือ ส่งเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรป่าไม้ในภูมิภาคอาเซียนอย่างยั่งยืนและขจัดกิจกรรมที่ไม่ยั่งยืน รวมถึงการดำเนินการปราบปรามการลักลอบตัดไม้ที่ผิดกฎหมายและการค้าที่เกี่ยวข้องอื่น ๆ โดยการเสริมสร้างขีดความสามารถการถ่ายโอนเทคโนโลยี และส่งเสริมการตระหนักรับรู้และส่งเสริมการบังคับใช้กฎหมายและธรรมมาภิบาล
– การส่งเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนโดยการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมและมีส่วนร่วมของประชาชนโดยมีเป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ คือ ทำให้อาเซียนเขียวและสะอาด มั่งคั่งด้วยประเพณีและวัฒนธรรม เป็นที่ซึ่งค่านิยมและธรรมเนียมปฏิบัติของประชาชนสอดคล้องกลมกลืน และประสานกับธรรมชาติด้วยการที่ประชาชนมีความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม เต็มไปด้วยชาติพันทางสิ่งแวดล้อม และมีความตั้งใจและความสามารถในการส่งเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนของภูมิภาค โดยผ่านทางการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมและการมีส่วนร่วมของประชาชน
 (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู


5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

        – การสังเคราะห์ด้วยแสงได้ผลิตภัณฑ์อะไรบ้าง

        – จงยกตัวอย่างประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยร่วมกัน
เขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชและผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้
เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพแสดงการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
2. ใบกิจกรรมที่ 7 สังเกตแก๊สที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง

3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง    

   เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชจะได้สารผลิตภัณฑ์ ซึ่งจะถูกเก็บสะสมไว้ในส่วนต่าง ๆ ของพืช กลายเป็นแหล่งอาหารที่สำคัญของคนและสัตว์ และทำให้เกิดการหมุนเวียนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และแก๊สออกซิเจนในธรรมชาติ 

2. ตัวชี้วัดชั้นปี
อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
(ว 1.1 ม. 1/7)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ (K)
2. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)
4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    ความสำคัญของ 
    การสังเคราะห์ด้วยแสง

2. ประเมินกิจกรรมฝึก
    ทักษะระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน
	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็น 
    รายบุคคลหรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย


เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับความสำคัญของ 
  




การสังเคราะห์ด้วยแสง


ศิลปะ



วาดและตกแต่งภาพวาดป่าไม้ตามจินตนาการของนักเรียน





ให้สวยงาม จัดและตกแต่งป้ายนิเทศรณรงค์การอนุรักษ์ป่าไม้ 


สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับวิธีการปลูกป่าอันเนื่องมาจาก





พระราชดำริตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง และจัดป้ายนิเทศ





เกี่ยวกับโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริด้าน





สิ่งแวดล้อม
ภาษาต่างประเทศ         

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ




ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงที่เรียนรู้หรือที่




นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 13
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียนว่า

   – ชนิดของสิ่งมีชีวิตในที่อยู่อาศัยแบบต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูอธิบายว่า ชนิดของสิ่งมีชีวิตในที่อยู่อาศัยแบบต่าง ๆ จะแตกต่างกัน เพราะสิ่งมีชีวิตจะมีการปรับตัวเพื่อให้มีความเหมาะสมกับแหล่งที่อยู่แบบต่าง ๆ การที่พืชเจริญเติบโตและขยายอาณาเขตออกไปทำให้เกิดสมดุลตามธรรมชาติขึ้น ซึ่งป่าไม้เหล่านี้เป็นอาหารของสิ่งมีชีวิตอื่นและเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำลำธาร เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
(1) ครูให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นและยกตัวอย่างสาเหตุของการทำลายป่าไม้ เมื่อนักเรียนแสดงความคิดเห็นเสร็จแล้ว ครูนำอภิปรายเพื่อสรุปว่า การทำลายป่าไม้มีสาเหตุมาจากการตัดไม้ทำลายป่า การเผาป่า การสร้างเขื่อน การทำไร่เลื่อนลอย การบุกรุกพื้นที่ป่า และการนำชนิดพันธุ์ต่างถิ่นเข้ามาปลูกหรือเพาะเลี้ยง

(2) ครูนำแผนภาพการหมุนเวียนของแร่ธาตุที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสงมาให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้

– การหมุนเวียนของแร่ธาตุในภาพส่งผลต่อพืชอย่างไร

(3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน


   (2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกันสืบค้น ตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น ประโยชน์ที่ได้รับจากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ประโยชน์ทางตรงและประโยชน์ทางอ้อมของป่าไม้

– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนเองรับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้หรือจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต

– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้งร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน


– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่มและช่วยกันจัดทำรายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง
 (3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้

        – จงยกตัวอย่างประโยชน์ของป่าไม้ (แนวคำตอบ เป็นอาหาร เป็นยารักษาโรค บรรเทาความรุนแรงของภัยธรรมชาติ และเป็นเชื้อเพลิง)
      
        – จงยกตัวอย่างผลกระทบที่เกิดจากการทำลายป่าไม้ (แนวคำตอบ การสูญพันธุ์ของสัตว์ป่า การพังทลายของหน้าดิน และภัยธรรมชาติรุนแรงมากขึ้น)

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (4) นักเรียนร่วมกันเขียนแผนที่ความคิดเกี่ยวกับความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง

4) ขั้นขยายความรู้

   (1) ครูถามนักเรียนว่าทราบเกี่ยวกับโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริด้านสิ่งแวดล้อมของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวบ้างหรือไม่ จากนั้นครูให้ความรู้เสริมกับนักเรียนว่าโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริด้านสิ่งแวดล้อมส่วนใหญ่เป็นวิธีการที่จะนำมาทำนุบำรุงและปรับปรุงสภาพทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมให้ดีขึ้น โดยการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้เป็นด้านหนึ่งที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงเล็งเห็นความสำคัญ ซึ่งวิธีการปลูกป่าอันเนื่องมาจากพระราชดำริมีหลายวิธี เช่น 

– การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก เป็นแนวพระราชดำริเกี่ยวกับการฟื้นฟูสภาพป่าด้วยวัฏจักรธรรมชาติ โดยมีวิธีการที่เรียบง่ายและประหยัดในการดำเนินงาน ตลอดจนส่งเสริมระบบวงจรป่าไม้ในลักษณะธรรมชาติดั้งเดิม ซึ่งมี 3 วิธี คือ




 “...ถ้าเลือกได้ที่ที่เหมาะสมแล้วก็ทิ้งป่านั้นไว้ตรงนั้นไม่ต้องไปทำอะไรเลย ป่าจะเจริญเติบโตขึ้นมาเป็นป่าสมบูรณ์โดยไม่ต้องไปปลูกเลยสักต้นเดียว...”


“...ไม่ไปรังแกป่าหรือตอแยต้นไม้ เพียงแต่คุ้มครองให้ขึ้นเองได้เท่านั้น...”


“...ในสภาพป่าเต็งรัง ป่าเสื่อมโทรมไม่ต้องทำอะไรเพราะตอไม้ก็จะแตกกิ่งออกมาอีก ถึงแม้ต้นไม้ไม่สวยแต่ก็เป็นต้นไม้ใหญ่ได้...”


– ป่า 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง ซึ่งอธิบายได้ดังนี้ การปลูกป่า 3 อย่าง คือ ป่าสำหรับ
ไม้ใช้สอย ป่าสำหรับเป็นไม้ผล และป่าสำหรับเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งราษฎรสามารถใช้ประโยชน์จากป่าได้อย่างเกื้อกูล นอกจากนี้ยังได้ประโยชน์อย่างที่ 4 อันเป็นการอนุรักษ์ดินและน้ำอีกด้วย ซึ่งดำเนินการโดยศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี และศูนย์ศึกษาการพัฒนา
ห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเชียงใหม่ ดังพระราชดำรัสที่ว่า “...เดี่ยวนี้ทุกคนก็คงเข้าใจแล้วว่าป่า 3 อย่างนั้นคืออะไร แต่ก็ให้เข้าใจว่าป่า 3 อย่างนี้มีประโยชน์ 4 อย่าง ประโยชน์ที่ 4 นี้สำคัญ คือ รักษาอนุรักษ์ดิน เป็นต้นน้ำลำธาร...”
   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

         – การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นอย่างไร
– จงยกตัวอย่างประโยชน์จากป่าไม้
– ถ้าพืชไม่มีการสังเคราะห์ด้วยแสงจะเกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในเรื่องใด
– นักเรียนจะสามารถอนุรักษ์ป่าไม้ได้อย่างไร
 ขั้นสรุป
1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยร่วมกันเขียน
เป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 2 ของนักเรียน
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อรากและขนราก
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนร่วมกันจัดป้ายนิเทศเกี่ยวกับโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริด้านสิ่งแวดล้อมของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รวมถึงรณรงค์การอนุรักษ์ป่าไม้ให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แผนภาพการหมุนเวียนของแร่ธาตุที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง
2. แบบทดสอบหลังเรียน
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
ความรู้


1. ลักษณะและรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิต      	7. การคายน้ำของพืช


2. โครงสร้างของเซลล์                         	8. การลำเลียงอาหาร


3. การลำเลียงของสารผ่านเซลล์               	9. การสืบพันธุ์ของพืช


4. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง                 	10. การขยายพันธุ์พืช


5. ความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์-   	11. เทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่ม


    ด้วยแสงต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม         	      ผลผลิตพืช


6. รากและขนราก				12. การตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม














คุณลักษณะอันพึงประสงค์


1. ใฝ่เรียนรู้


2. มุ่งมั่นในการทำงาน


3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์


4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์


5. เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ 


    ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน

















ทักษะ/กระบวนการ


1. การสืบค้นข้อมูล


2. การสังเกต


3. การสำรวจ


4. การอธิบาย


5. การทดลอง

















เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช





ภาระงาน/ชิ้นงาน


1. สังเกตโครงสร้างของเซลล์                                    8. สังเกตการคายน้ำของพืช


2. สังเกตการแพร่ของสาร			          9. สังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ชนิดต่าง ๆ


3. สังเกตการแพร่ของน้ำเข้าสู่เซลล์พืช                     10. สังเกตการงอกของละอองเรณู


4. ทดลองปัจจัยที่ใช้ในการสร้างอาหารของพืช        11. สังเกตส่วนประกอบของเมล็ด


5. สังเกตแก๊สที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์	         12. สังเกตการตอบสนองของพืชต่อความชื้น


    ด้วยแสง                  			         13. ทดลองการตอบสนองของพืชต่อ


6. สังเกตขนราก					  แสงสว่าง


7. สังเกตส่วนของพืชที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่ในดิน




















คลอโรฟิลล์





คลอโรฟิลล์
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