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                                                             คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ม. 1 เล่ม 1 


ตอนที่ 3 ระบบลำเลียงในพืช
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 รากและขนราก                                           
 เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

การลำเลียงน้ำและเกลือแร่ซึ่งเป็นธาตุอาหารของพืชเกิดขึ้นที่บริเวณปลายราก โดยมีขนราก
ทำหน้าที่ดูดซับน้ำและเกลือแร่ในดินโดยการแพร่เข้าสู่รากพืชด้วยวิธีออสโมซิส

2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืช (ว 1.1 ม. 1/8)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. สรุปความสำคัญของขนรากที่มีต่อการดูดซับน้ำและเกลือแร่ได้ (K)

2. อธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืชได้ (K)


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องรากและขนรากไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    รากและขนราก
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. แบบทดสอบก่อนเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

รากและขนราก
 6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับรากและขนรากและเล่าประสบการณ์ที่
เกี่ยวกับรากและขนรากตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับราก




และขนรากที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 14
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
       1) ครูนำภาพต้นพืชที่มีรากซึ่งมีขนรากติดอยู่ด้วยมาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงรากและขนราก โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้

     – พืชใช้ส่วนใดในการดูดซับน้ำและเกลือแร่ในดินไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ เพื่อช่วยในการเจริญเติบโต

2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง รากและขนราก

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
1) ขั้นสร้างความสนใจ
 (1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับรากและขนราก ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
 (2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– รากชนิดใดมีขนาดเล็กและบางที่สุด (แนวคำตอบ ขนราก)
– รากของพืชซึ่งมีขนาดเล็กและบาง มีผลต่อการดูดซับน้ำและเกลือแร่ในดินของพืช
หรือไม่  (แนวคำตอบ มีผล) 
(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า ขนรากทำหน้าที่ดูดซับน้ำและเกลือแร่ในดิน

2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องรากและขนรากจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย
อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชใช้ส่วนของรากในการดูดซับน้ำและเกลือแร่ในดิน และลำเลียงไปสู่ส่วน
ต่าง ๆ ของพืชเพื่อการเจริญเติบโต

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตขนราก ตามขั้นตอนทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้
– นำเมล็ดถั่วดำที่แช่น้ำไว้ 1 คืน วางลงบนจานเพาะที่มีสำลี กระดาษชำระ หรือ
กระดาษหนังสือพิมพ์อย่างใดอย่างหนึ่งรอง รดน้ำให้ชุ่ม ปิดฝาแล้วตั้งทิ้งไว้ 3 วัน


– เลือกเมล็ดที่มีรากงอกยาวประมาณ 2 เซนติเมตร มาประมาณ 3–4 เมล็ด วางบน
จานแก้ว ใช้แว่นขยายส่องดูลักษณะของราก โดยให้ตำแหน่งของนัยน์ตาอยู่กับที่แล้วเลื่อนแว่นขยายขึ้น–ลง จนกระทั่งเห็นภาพชัดเจน วาดรูปแสดงลักษณะของขนรากที่สังเกตได้ บันทึกผล
หมายเหตุ – การเพาะเมล็ดถั่วดำ ควรใช้เมล็ดถั่วดำจำนวนหลาย ๆ เมล็ด

  –  ถ้าไม่ใช้เมล็ดถั่วดำ ใช้เมล็ดข้าวโพดแทนได้ แต่ต้องใช้เวลาเพาะ 5 วัน

  – การหยิบเมล็ดถั่วดำที่กำลังงอก ควรหยิบเบา ๆ เพราะขนรากบอบบางมาก เมื่อ
ถูกสัมผัสจะลู่แนบไปกับรากอันใหญ่ ๆ ทำให้มองเห็นลักษณะต่าง ๆ ได้ยาก
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
  (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– เพราะเหตุใดจึงควรศึกษาขนรากจากรากของพืชที่งอกใหม่ประมาณ 3–5 วัน (แนวคำตอบ รากที่งอกใหม่จะมองเห็นขนรากได้อย่างชัดเจน)


– ถ้าไม่ใช้เมล็ดถั่วดำ นักเรียนสามารถใช้เมล็ดพืชอื่น ๆ แทนได้หรือไม่ (แนวคำตอบ ได้ อาจใช้เมล็ดข้าวโพดหรือเมล็ดพืชที่มีอัตราการงอกเร็ว)


– การหยิบเมล็ดถั่วดำที่งอกแล้วมาทดลองต้องหยิบเบา ๆ เพราะเหตุใด (แนวคำตอบ เพราะขนรากบอบบางมาก เมื่อถูกสัมผัสจะลู่แนบไปกับรากขนาดใหญ่ ทำให้มองเห็นลักษณะต่าง ๆ ได้ยาก และขนรากอาจหักได้)


– ขนรากที่พบเป็นแบบใด (แนวคำตอบ เป็นขนเส้นเล็ก ๆ จำนวนมาก)


– นักเรียนคิดว่าการที่ขนรากมีจำนวนมาก ๆ จะเป็นผลดีต่อพืชหรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ เป็นผลดี เพราะเป็นการเพิ่มพื้นที่ส่วนสัมผัสกับน้ำและเกลือแร่ต่าง ๆ ได้มากขึ้น)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ขนรากอยู่
เหนือปลายรากเล็กน้อย มีลักษณะเป็นขนเส้นเล็ก ๆ จำนวนมาก ทำหน้าที่ดูดซับน้ำและเกลือแร่ในดิน
4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของรากพืชและการดูดซับน้ำของรากพืชบริเวณขนราก 
ซึ่งพืชจะดูดซับน้ำในดินโดยการแพร่เข้าสู่รากพืชโดยวิธีออสโมซิส ส่วนเกลือแร่ต่าง ๆ จะเข้าสู่รากพืชโดยกระบวนการลำเลียงแบบใช้พลังงาน จากนั้นให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับรากและขนรากจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับรากและขนรากจากหนังสือ
เรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้ง
คำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– รากพืชใช้ส่วนใดในการดูดซึมน้ำและเกลือแร่


– น้ำและเกลือแร่ในดินเข้าสู่รากพืชโดยวิธีใด
ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับรากและขนราก โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผังมโนทัศน์
 8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับรากและขนรากจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. แบบทดสอบก่อนเรียน
2. ภาพต้นพืชที่มีรากซึ่งมีขนรากติดอยู่ด้วย
 
3. ใบกิจกรรมที่ 8 สังเกตขนราก

4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 การลำเลียงน้ำ                                                               เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

พืชมีกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่ที่เรียกว่า เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ–เกลือแร่หรือ
ไซเล็ม ส่วนกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่ลำเลียงอาหารเรียกว่า เนื้อเยื่อลำเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช (ว 1.1 ม. 1/9)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืชได้ (K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการลำเลียงน้ำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การลำเลียงน้ำ
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การลำเลียงน้ำ
 6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการลำเลียงน้ำ และเล่าประสบการณ์
ที่เกี่ยวกับการลำเลียงน้ำตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียง




น้ำที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 15
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
      1) ครูนำภาพต้นพืชที่มีรากติดอยู่มาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงการลำเลียงน้ำ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้

     – รากพืชลำเลียงน้ำไปสู่ลำต้นโดยวิธีการใด
– ภายในรากพืชมีโครงสร้างใดทำหน้าที่ในการลำเลียงน้ำและเกลือแร่
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การลำเลียงน้ำ

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

(1) ครูนำภาพแสดงการลำเลียงน้ำในรากพืชมาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงการ
ลำเลียงน้ำ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้


– รากพืชดูดซับน้ำจากดินและลำเลียงไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชได้อย่างไร


– พืชมีวิธีการลำเลียงน้ำแตกต่างจากการลำเลียงเกลือแร่ในดินหรือไม่ ลักษณะใด

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการลำเลียงน้ำจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย
อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชลำเลียงน้ำไปตามกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่จากรากไปสู่
ลำต้น


(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตส่วนของพืชที่ลำเลียงน้ำและ
เกลือแร่ในดิน ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้
–  ใส่น้ำลงในขวดปากกว้างประมาณ 
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 ของภาชนะ หยดสีผสมอาหารสีแดงไป
20 หยด แล้วคนให้เข้ากัน


– นำต้นเทียนที่ล้างน้ำสะอาดแล้วแช่ลงในขวดที่เตรียมไว้ แล้วนำไปวางไว้กลาง
แดดประมาณ 20–30 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล


– นำต้นเทียนออกมาล้างน้ำ ใช้ใบมีดโกนตัดลำต้นตามขวางบริเวณที่มีลำต้น
อวบ ไม่มีกิ่ง ตัดเป็นท่อนยาวประมาณ 3 เซนติเมตร


– นำส่วนที่ตัดออกมาตัดตามขวางให้บางที่สุด แล้วนำไปวางบนกระจกสไลด์ หยดน้ำ 

1–2 หยด ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ นำไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ สังเกตและบันทึกผล


– นำส่วนที่ตัดออกมาตัดตามยาวบาง ๆ ยาวประมาณ  0.5 เซนติเมตร แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนที่ 4 
หมายเหตุ   – ควรใช้ต้นเทียนที่มีความสูงประมาณ 20 เซนติเมตร เพราะจะได้ต้นอ่อนที่ตัดเป็นชิ้นบาง ๆ ได้ง่าย ถ้าหาต้นเทียนไม่ได้ อาจใช้ต้นกระสังหรือต้นขึ้นฉ่ายแทน
                  –  การตัดลำต้นตามขวางและตามยาวควรตัดให้บางที่สุด เพราะเมื่อนำไปสังเกตดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ แสงจะสามารถทะลุผ่านได้
 (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 16
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– สีผสมอาหารสีแดงมีการเคลื่อนที่ไปยังบริเวณใดของพืชบ้าง (แนวคำตอบ ราก ลำต้น ใบ และยอดของพืช)


– ลักษณะการติดสีของลำต้นที่ตัดตามขวางแตกต่างจากลำต้นที่ตัดตามยาวในลักษณะใด (แนวคำตอบ ลำต้นที่ตัดตามขวางจะเห็นสีติดกันเป็นจุด ๆ เรียงกันเป็นวง ส่วนลำต้นที่ตัดตามยาวจะเห็นเส้นสีติดต่อกันเป็นท่อยาว)


– ส่วนที่ติดสีแสดงว่าส่วนนี้น่าจะทำหน้าที่ใด (แนวคำตอบ ลำเลียงน้ำและเกลือแร่จากรากไปยังส่วนต่าง ๆ ของต้นพืช)
– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ พืชดูดซับน้ำและเกลือแร่จากรากผ่านทางกลุ่มเซลล์บริเวณลำต้นที่มีลักษณะเป็นท่อยาว ซึ่งทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่ต่อไปยังกิ่งและใบ)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า น้ำและ
เกลือแร่จะถูกลำเลียงไปตามกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่ภายในท่อลำเลียงน้ำ เกลือแร่
ที่เชื่อมโยงต่อกันเป็นท่อตั้งแต่รากไปยังลำต้น กิ่ง และใบ
4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับความแตกต่างของการเรียงตัวของเนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ เกลือแร่ในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่ จากนั้นให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงน้ำ จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้ง
นำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


        (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียงน้ำ จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– เนื้อเยื่อลำเลียงในพืชมีกี่ชนิด อะไรบ้าง


– การเรียงตัวของเนื้อเยื่อท่อลำเลียงในพืชใบเลี้ยงคู่กับพืชใบเลี้ยงเดี่ยวแตกต่างกันอย่างไร


– จงเรียงลำดับทิศทางการลำเลียงน้ำของพืช
ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการลำเลียงน้ำ โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผังมโนทัศน์
 8. กิจกรรมเสนอแนะ
1) นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงน้ำจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
2) ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากสถานการณ์เรื่อง ดอกไม้แฟนซี โดยใช้แนวการสอนในคู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1  บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ภาพต้นพืชที่มีรากติดอยู่
 
2. ภาพแสดงการลำเลียงน้ำในรากพืช

3. ใบกิจกรรมที่ 9 สังเกตส่วนของพืชที่ลำเลียงน้ำและเกลือแร่ในดิน
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 การคายน้ำของพืช



     เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

พืชมีการกำจัดน้ำที่เรียกว่า การคายน้ำ พืชคายน้ำที่ใบเป็นส่วนใหญ่ การคายน้ำมีประโยชน์
ต่อพืชเนื่องจากทำให้เกิดการดูดซับน้ำทางกิ่งขึ้นไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืชได้

2. ตัวชี้วัดชั้นปี

สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช (ว 1.1 ม. 1/9)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายกระบวนการคายน้ำของพืชได้ (K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการคายน้ำของพืชไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การคายน้ำของพืช

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การคายน้ำของพืช

 6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการคายน้ำของพืช และเล่าประสบการณ์
ที่เกี่ยวกับการคายน้ำของพืชตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการคายน้ำ
ของพืชที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 17
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น

    – น้ำมีความสำคัญกับการดำรงชีวิตของพืชอย่างไร 
    – พืชทำอย่างไรกับน้ำที่เหลือจากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การคายน้ำของพืช

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

    (1) ครูสนทนากับนักเรียนโดยสุ่มนักเรียน 2– 3 คน ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

– เมื่อพืชดูดซับน้ำน้ำขึ้นสู่ลำต้นแล้ว พืชนำน้ำไปใช้ในกระบวนการใด

– นักเรียนคิดว่าถ้าน้ำที่พืชดูดซับไปใช้ไม่หมด พืชจะทำอย่างไร

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาการคายน้ำของพืชจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย
อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชดูดซับน้ำจากดินไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ถ้าน้ำที่พืชดูดซับขึ้นมาจากดินมีมากแล้วพืชใช้ไม่หมด พืชจะคายออกทางปากใบ

        (2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการคายน้ำของพืช  ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้
– นำกิ่งชบาหรือพู่ระหงขนาดเท่า ๆ กันมา 2 กิ่ง ปักแช่ลงในขวดที่บรรจุน้ำ เด็ด
ใบชบาหรือพู่ระหงออกจากกิ่งหนึ่งให้หมด
– นำถุงพลาสติกใสที่แห้งครอบกิ่งทั้งสอง กิ่งละ 1 ใบ และผูกรวบถุงบริเวณ
โคนให้แน่น
– นำถุงพลาสติกเปล่าที่ด้านในมีอากาศอยู่ ผูกรวบถุงบริเวณโคนให้แน่น แล้ว
ผูกติดกับไม้ไผ่ นำไปปักแช่ลงในขวดที่บรรจุน้ำ 
– นำไปตั้งไว้กลางแดดประมาณ 10–15 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงและ 
บันทึกผล
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
  (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 18
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– ผลที่เกิดขึ้นจากการสังเกตที่ถุงพลาสติกทั้ง 3 ถุง คืออะไร (แนวคำตอบ ถุงพลาสติกที่หุ้มกิ่งไม้ที่มีใบจะมีหยดน้ำเล็ก ๆ จำนวนมากเกาะอยู่ภายในถุง ส่วนถุงที่หุ้มกิ่งไม้ที่ไม่มีใบและที่เป็นถุงพลาสติกเปล่า ๆ จะมีละอองน้ำเล็กน้อยและมองเห็นเป็นฝ้า)


– ถ้านักเรียนทำกิจกรรมนี้ในที่ร่มไม่มีแสงแดดแล้ว นักเรียนคิดว่าผลของกิจกรรมจะเหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวคำตอบ ผลของกิจกรรมจะแตกต่างกัน เพราะในที่ร่มไม่มีแดด พืชไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ ทำให้ไม่มีการคายน้ำ จึงอาจไม่เกิดหยดน้ำหรือละอองน้ำ หรือเกิดแต่มีปริมาณน้อย)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ พืชมีการกำจัดน้ำที่เรียกว่า การคายน้ำ และการคายน้ำเกิดขึ้นที่ใบเป็นส่วนใหญ่)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า พืชมีการ
กำจัดน้ำโดยการคายน้ำ การคายน้ำของพืชจะเกิดขึ้นที่บริเวณใบเป็นส่วนใหญ่
4) ขั้นขยายความรู้

    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการคายน้ำของพืชที่บริเวณปากใบ ซึ่งจะพบว่าพืชใช้เซลล์คุม
ทำหน้าที่ควบคุมการเปิด–ปิดของปากใบ ทำให้เกิดแรงดึงน้ำในเนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ เกลือแร่ขึ้นมาทดแทนน้ำที่พืชคายออกไปได้ จากนั้นให้นักเรียนแบ่งกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการคายน้ำของพืชจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการคายน้ำของพืชจาก
หนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– ส่วนสำคัญที่ใช้ในการคายน้ำบริเวณปากใบของพืชคืออะไร



– ถ้าพืชมีการคายน้ำตลอดเวลา จะมีผลต่อการดูดซับน้ำและแร่ธาตุของพืชหรือไม่ 
ลักษณะใด


– การสังเคราะห์ด้วยแสงทำให้เกิดการคายน้ำได้อย่างไร


– การคายน้ำของพืชมีผลต่อการลำเลียงน้ำหรือไม่ อย่างไร
  ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการคายน้ำของพืช โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาว่าพืชต่างชนิดกันมีอัตราการคายน้ำแตกต่างกันหรือไม่ แล้วรวบรวมข้อมูลที่ได้มาจัดทำเป็นรายงานนำเสนอหน้าชั้นเรียน 
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ใบกิจกรรมที่ 10 สังเกตการคายน้ำของพืช
2. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 การลำเลียงอาหาร


            เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

พืชลำเลียงอาหารผ่านทางกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่เป็นท่อลำเลียงที่เรียกว่า เนื้อเยื่อลำเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม ซึ่งในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่จะมีลักษณะแตกต่างกัน
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช (ว 1.1 ม. 1/9)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายกระบวนการลำเลียงอาหารของพืชได้ (K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการลำเลียงอาหารของพืชไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การลำเลียงอาหาร
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. แบบทดสอบหลังเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การลำเลียงอาหาร
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการลำเลียงอาหาร และเล่าประสบการณ์
ที่เกี่ยวกับการลำเลียงอาหารตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียง




อาหารที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 19
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น

     – การคายน้ำเกี่ยวข้องกับการลำเลียงอาหารของพืชหรือไม่ อย่างไร
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การลำเลียงอาหาร


ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

(1) ครูนำภาพแสดงการลำเลียงอาหารไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของพืชมาให้นักเรียนดู และ
ร่วมกันอภิปรายถึงการลำเลียงอาหาร โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้


– อาหารของพืชถูกลำเลียงไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชในลักษณะใด



– ภายในรากพืชมีสิ่งใดทำหน้าที่ในการลำเลียงอาหารไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการลำเลียงอาหารจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย
อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชลำเลียงอาหารไปตามกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่ลำเลียงอาหารจากรากไปสู่
ลำต้น กิ่ง และใบ
(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงอาหาร โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อการลำเลียงอาหาร เช่น เนื้อเยื่อ
ลำเลียงอาหาร ทิศทางการลำเลียงอาหารของพืช ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นตามหัวข้อที่กำหนด


– สมาชิกแต่ละกลุ่มแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อที่กลุ่มของตนเอง
รับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม
 (3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– เซลล์เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำและเซลล์เนื้อเยื่อลำเลียงอาหารแตกต่างกันอย่างไร (แนวคำตอบ เซลล์เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำเป็นเซลล์ไม่มีชีวิต ส่วนเซลล์เนื้อเยื่อลำเลียงอาหารเป็นเซลล์มีชีวิต)


– ทิศทางการลำเลียงอาหารของพืชมีลักษณะเป็นแบบใด (แนวคำตอบ ต้นอ่อนลำเลียงจากใบเลี้ยง ราก และยอดตามลำดับ ส่วนต้นที่เจริญเต็มที่ลำเลียงจากใบ กิ่ง ก้าน ลำต้น และรากตามลำดับ)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เนื้อเยื่อ
ลำเลียงอาหารของพืชใบเลี้ยงคู่และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีการจัดเรียงตัวที่แตกต่างกัน และการลำเลียงอาหารของพืชมีทั้งแนวขึ้นและแนวลง
4) ขั้นขยายความรู้

   (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของเนื้อเยื่อลำเลียงอาหาร และทิศทางการลำเลียงอาหารของพืช จากนั้นให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงอาหารจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรม วิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการลำเลียงอาหารจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– อาหารถูกลำเลียงไปยังเซลล์ต่าง ๆ ด้วยวิธีการใด



– เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ เกลือแร่ กับเนื้อเยื่อลำเลียงอาหารแตกต่างกันอย่างไร


– ทิศทางการลำเลียงอาหารในต้นอ่อนและต้นที่เจริญเต็มที่เหมือนหรือต่างกันอย่างไร
ขั้นสรุป
1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการลำเลียงอาหาร โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผังมโนทัศน์
2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 3 
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อการสืบพันธุ์ของพืช 
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป
8. กิจกรรมเสนอแนะ
   
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการลำเลียงอาหารจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
   1. ภาพแสดงการลำเลียงอาหารไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของพืช

2. แบบทดสอบหลังเรียน
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

ตอนที่ 4 การสืบพันธุ์ ขยายพันธุ์และปรับปรุงพันธุ์พืช
และเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 การสืบพันธุ์ของพืช



     เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

การสืบพันธุ์เป็นกระบวนการที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงพันธุ์สืบต่อกันไปได้ การสืบพันธุ์ของพืชแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1. การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ ใช้อวัยวะที่สำคัญคือ ดอก ในการสืบพันธุ์ และ
2. การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ ใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชในการสืบพันธุ์

2. ตัวชี้วัดชั้นปี


ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช (ว 1.1 ม. 1/10)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. ระบุส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอกไม้และจำแนกประเภทของดอกไม้โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ ได้
(K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์ของพืชไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การสืบพันธุ์ของพืช
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ

    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การสืบพันธุ์ของพืช
 6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช และเล่าประสบการณ์
ที่เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืชตามที่นักเรียนได้ประสบมา

คณิตศาสตร์ 

จำแนกประเภทของดอกไม้โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ ได้

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการสืบพันธุ์





ของพืชที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 20
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
       1) ครูสนทนากับนักเรียนโดยสุ่มนักเรียน 2–3 คน ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

       – พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีการสืบพันธุ์ นักเรียนคิดว่าพืชใช้อวัยวะส่วนใดในการสืบพันธุ์    

– อวัยวะดังกล่าวน่ามีลักษณะเป็นแบบใด
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง

ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืช

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
1) ขั้นสร้างความสนใจ
(1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
(2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– ภายในดอกไม้มีส่วนประกอบอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช (แนวคำตอบ เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย)

– พืชใช้โครงสร้างใดในการสืบพันธุ์ (แนวคำตอบ ดอก ใบ ลำต้น และราก)

(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การสืบพันธุ์ของพืชแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการสืบพันธุ์ของพืชจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย

อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า ดอกเป็นอวัยวะที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืช เนื่องจากดอกมีส่วนประกอบที่
เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์
(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ชนิด

ต่าง ๆ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– นำดอกไม้ที่เตรียมมา ได้แก่ ดอกผักบุ้ง ดอกบัวหลวง ดอกกล้วยไม้ และดอกตำลึง มาแกะส่วนประกอบแต่ละชั้นของดอก คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย เพื่อสังเกตและเปรียบเทียบลักษณะ จากนั้นจึงนำไปติดในตารางบันทึกผลการสังเกต


– พิจารณาลักษณะของอับเรณูของดอกไม้แต่ละชนิด จากนั้นจึงใช้ปลายเข็มหมุดเขี่ย
อับเรณูของดอกไม้แต่ละชนิดให้ละอองเรณูตกลงบนสไลด์ แล้วหยดน้ำลงบนละอองเรณู 1 หยด ใช้แท่งแก้วขยี้ให้ละอองเรณูแตกออก ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ แล้วจึงนำไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ พร้อมทั้งวาดรูปสิ่งที่สังเกตเห็น


– นำเกสรเพศเมียมาผ่าตามยาวด้วยมีดโกน จากนั้นจึงสังเกตรังไข่และออวุลที่อยู่ภายในโดยใช้แว่นขยาย พร้อมทั้งวาดรูปสิ่งที่สังเกตพบ
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
  (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 21
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– นักเรียนจัดกลุ่มดอกไม้ที่นำมาศึกษาเป็นกี่กลุ่ม อะไรบ้าง แต่ละกลุ่มมีลักษณะใด และใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่ม (แนวคำตอบ จัดได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มดอกสมบูรณ์เพศและกลุ่มดอกไม่สมบูรณ์เพศ ใช้การมีหรือไม่มีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่ภายในดอกเดียวกันเป็นเกณฑ์ โดยกลุ่มดอกสมบูรณ์เพศเป็นกลุ่มที่มีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่ภายในดอกเดียวกัน ส่วนกลุ่มดอกไม่สมบูรณ์เพศเป็นกลุ่มที่มีเกสรเพศผู้แยกกันอยู่คนละดอกกับเกสรเพศเมีย)


– ภายในรังไข่ของพืชดอกแต่ละชนิดมีส่วนประกอบอะไรอยู่ภายในและมีลักษณะใด (แนวคำตอบ ภายในรังไข่มีออวุล ซึ่งมีลักษณะเป็นเม็ดกลม ๆ เล็ก ๆ)


– ส่วนประกอบของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียในดอกไม้แต่ละชนิดที่นำมาศึกษาแตกต่างกันหรือไม่ และมีลักษณะใด (แนวคำตอบ ส่วนประกอบของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียในดอกไม้ที่นำมาศึกษาจะคล้ายกัน คือ เกสรเพศผู้ประกอบด้วยอับเรณูอยู่บนก้านชูอับเรณู ภายในอับเรณูมีละอองเรณูที่มีลักษณะเป็นผง ส่วนเกสรเพศเมียประกอบด้วยยอดเกสรเพศเมียที่มีลักษณะเหนียวเยิ้มอยู่บนก้านเกสรเพศเมียบริเวณฐานของก้านเกสรเพศเมียมีรังไข่ที่ภายในมีออวุลเล็ก ๆ)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ดอกไม้มี

ส่วนประกอบสำคัญ 4 ส่วน คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย เราสามารถจัดแบ่งดอกไม้ได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มดอกสมบูรณ์เพศและกลุ่มดอกไม่สมบูรณ์เพศ โดยใช้การมีหรือไม่มีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่ภายในดอกเดียวกันเป็นเกณฑ์
4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอกไม้และประเภทของดอกไม้
ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ใช้ส่วนประกอบที่สำคัญเหล่านี้เป็นเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของดอกไม้ จากนั้นให้
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืชจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน

(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืชจาก
หนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– ดอกไม้มีส่วนประกอบอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ


– สารที่อยู่บน stigma มีประโยชน์อย่างไร


– จำเป็นหรือไม่ที่ดอกไม้ทุกชนิดต้องมีส่วนประกอบดังกล่าวครบทั้งหมด
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผังมโนทัศน์
 8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืชจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. แบบทดสอบก่อนเรียน

2. ใบกิจกรรมที่ 11 สังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ชนิดต่าง ๆ
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 การถ่าย(ละออง)เรณู


     เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

การถ่าย(ละออง)เรณูเป็นกระบวนการสืบพันธุ์ของพืช เริ่มจากอับเรณูในเกสรเพศผู้แก่จัดและ
ปริออก จนทำให้ละอองเรณูที่อยู่ภายในปลิวกระจายไปตกบนยอดของเกสรเพศเมีย ซึ่งการถ่าย(ละออง)เรณูเกิดขึ้นได้ 2 ลักษณะ คือ การถ่าย(ละออง)เรณูในดอกเดียวกันและการถ่าย(ละออง)เรณูข้ามดอก
2. ตัวชี้วัดชั้นปี


อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช
โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ (ว 1.1 ม. 1/11)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. อธิบายการถ่าย(ละออง)เรณูของพืชดอกได้ (K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการถ่าย(ละออง)เรณูไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การถ่าย(ละออง)เรณู
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ

    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การถ่าย(ละออง)เรณู
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย


เขียนบรรยายเกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณู และเล่า
ประสบการณ์เกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณูตามที่นักเรียน
ได้ประสบมา

สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับดอกบุกยักษ์ที่มีอยู่ในประเทศ





อินโดนีเซีย
ภาษาต่างประเทศ


ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ

การถ่าย(ละออง)เรณูที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 22
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
        1) ครูทบทวนความรู้เดิมเรื่องการสืบพันธุ์ของพืชที่ได้เรียนรู้ผ่านมาแล้ว โดยครูใช้คำถาม
กระตุ้นดังนี้

     – ดอกไม้มีส่วนประกอบใดที่ใช้เป็นอวัยวะในการสืบพันธุ์ (แนวคำตอบ เกสรเพศผู้ เกสรเพศเมีย)

     – ในธรรมชาติพืชดอกต้องอาศัยส่วนประกอบดังกล่าวเพื่อให้เกิดกระบวนการสืบพันธุ์ในลักษณะใด
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การถ่าย(ละออง)เรณู

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

       (1) ครูนำดอกไม้ชนิดเดียวกัน 2 ดอก มาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงการถ่าย(ละออง)เรณู โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้


– ดอกไม้สามารถสืบพันธุ์ข้ามดอกได้หรือไม่


– กระบวนการสืบพันธุ์ของดอกไม้เริ่มจากขั้นตอนใดเป็นอันดับแรก

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา

(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการถ่าย(ละออง)เรณูจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย

อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การถ่าย(ละออง)เรณูเริ่มขึ้นเมื่ออับเรณูในเกสรเพศผู้แก่จัดและปริออก จน
ทำให้ละอองเรณูที่อยู่ภายในปลิวกระจายไปตกบนยอดของเกสรเพศเมีย

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการงอกของละอองเรณู ตาม
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้


– ใช้หลอดหยด หยดสารละลายน้ำตาลเข้มข้น 5% ลงบนสไลด์ 2 หยด


– นำดอกแพงพวยมา แล้วใช้ปลายเข็มเขี่ยอับเรณูให้ตกลงบนสารละลายน้ำตาล 
จากนั้นจึงใช้แท่งแก้วขยี้ให้อับเรณูแตกออก


– นำกระจกปิดสไลด์ปิดทับ แล้วจึงส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ พร้อมทั้งวาดรูปลักษณะของละอองเรณูที่เห็นจากกล้อง


– หมั่นหยดสารละลายน้ำตาลลงข้าง ๆ กระจกปิดสไลด์อยู่เสมอ เพื่อไม่ให้สารละลายที่หยดไว้แล้วแห้ง


–  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของละอองเรณูจากกล้องจุลทรรศน์ทุก ๆ 15 นาที
เป็นเวลาทั้งสิ้น 1 ชั่วโมง ทุกครั้งที่สังเกตให้วาดรูปละอองเรณูไว้ด้วย
หมายเหตุ  – สารละลายน้ำตาลเข้มข้น 5% เตรียมได้โดยใช้น้ำตาลทราย 2.5 กรัม เติมน้ำลงไป 
50 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายจนหมด

    – ดอกแพงพวยที่นำมาศึกษาควรเก็บใกล้เวลาศึกษา 1–2 ชั่วโมง
   – ถ้าต้องการให้การศึกษาเกิดผลเร็วขึ้น นักเรียนควรวางสไลด์บนกระดาษชำระที่พรมน้ำให้ชุ่มในจานแก้ว
   – การงอกของละอองเรณูจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับอายุของละอองเรณู ชนิดของ
ดอกไม้  ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาล และสิ่งแวดล้อมอื่น ๆ เช่น ความมืด อุณหภูมิ 


    – ถ้าไม่มีดอกแพงพวยอาจใช้ดอกเทียนแทนได้ แต่ถ้าใช้ดอกเทียนไม่ต้องใช้เข็มเขี่ยอับเรณู ให้แตะอับเรณูเบา ๆ ลงบนสไลด์ได้เลย หรืออาจใช้ดอกตำลึงแต่ต้องใส่สารละลายน้ำตาลเข้มข้น 15% และต้องรอเวลาประมาณ 3 ชั่วโมง จึงจะสังเกตเห็นการงอก
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
  (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 23
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– ขณะทำการสังเกตถ้าเวลาผ่านไปนานแล้ว นักเรียนยังไม่เห็นการเปลี่ยนแปลงที่ละอองเรณู นักเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด (แนวคำตอบ สารละลายน้ำตาลเข้มข้นผสมไม่ถูกส่วน ละอองเรณูอายุน้อยเกินไป อุณหภูมิไม่เหมาะสม)


– การงอกของละอองเรณูขึ้นอยู่กับสิ่งใด (แนวคำตอบ ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาล)


– โดยสรุปการงอกของละอองเรณูจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับสิ่งใดบ้าง (แนวคำตอบ การงอกของละอองเรณูจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับอายุของละอองเรณู ชนิดของดอกไม้ ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาล อุณหภูมิ และแสงสว่าง)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า การงอก
ของละอองเรณูขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องมากมาย เช่น ชนิดของดอกไม้ แสงสว่าง อุณหภูมิ
4) ขั้นขยายความรู้

                    (1) ครูนำรูปดอกบุกยักษ์ (Titan Arum) มาให้นักเรียนดูจากนั้นถามนักเรียนว่าเคยเห็นดอกไม้ชนิดนี้หรือไม่ และคิดว่าดอกไม้ชนิดนี้มีลักษณะพิเศษใดบ้าง จากนั้นครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียนว่า ดอกบุกยักษ์เป็นดอกไม้ที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในโลก เมื่อเวลาดอกบานจะมีขนาดใหญ่ได้ถึง 
1.3 เมตร นอกจากนี้เมื่อดอกบานแล้วจะส่งกลิ่นเหม็นเน่าอย่างรุนแรง ซึ่งกลิ่นสามารถไปได้ไกลถึง
ครึ่งไมล์ ด้วยลักษณะเช่นนี้ดอกบุกยักษ์จึงมีชื่อเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า ดอกซากศพ (Corpse flower) 
ต้นบุกยักษ์เป็นพืชในเขตป่าร้อนชื้นในพืชตระกูลบัวผุด เป็นพืชดอกเดี่ยวที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในอาณาจักรพืช เจริญเติบโตได้ดีบนเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ภายในโคนดอกประกอบด้วยดอกเล็ก ๆ จำนวนมากอยู่ภายใน โดยดอกเพศผู้อาศัยอยู่ด้านบนของดอกเพศเมีย เนื่องจากดอกมีขนาดใหญ่จึงต้องมีกลไกในการป้องกันตนเองจากสัตว์ขนาดใหญ่ด้วยการสร้างกลิ่นเหม็นเน่า แต่กลิ่นเหล่านี้กลับดึงดูดให้แมลงบางชนิดมาดูดน้ำหวานและผสมเกสรให้ และการที่ดอกสามารถส่งกลิ่นไปได้ไกลยังช่วยให้แมลงได้กลิ่นเพิ่มมากขึ้นอีกด้วย เนื่องจากในเขตป่าร้อนชื้นเป็นบริเวณที่มีต้นไม้หนาแน่นจึงไม่ค่อยมีลมที่ช่วยในการพัดพากลิ่น นอกจากนี้ดอกที่มีสีแดงสดยังช่วยลวงตาให้แมลงบางชนิดนึกว่าเป็นก้อนเนื้อขนาดใหญ่น่าตอมอีกด้วย ต้นบุกยักษ์มีอายุประมาณ 40 ปี ออกดอกเพียงครั้งละ 1 ดอก ตลอดชีวิตจะออกดอกเพียง 3–4 ครั้งเท่านั้น และในแต่ละครั้งดอกจะบานเพียง 36 ชั่วโมง ก่อนที่จะหุบลง
สำหรับประเทศไทยนั้น สวนนงนุชได้ขอนำต้นบุกยักษ์เข้ามาจากสวนพฤกษศาสตร์ โบกอร์ ประเทศอินโดนีเซีย เพื่อทดลองปลูกเมื่อวันที่ 7 มิถุนายน พ.ศ. 2546 และดอกเริ่มบานเมื่อวันที่ 22 มิถุนายน พ.ศ. 2546 ดอกมีความสูง 135 เซนติเมตร และมีเส้นรอบวงเมื่อบานเต็มที่ 156 เซนติเมตร กลีบดอกด้านในเป็นสีแดงปนสีม่วง ดอกบานเพียงแค่ 2 วัน จึงเหี่ยวเฉาไปตามธรรมชาติ และนักพฤกษศาสตร์ไม่สามารถตอบได้ว่าอีกกี่ปีบุกยักษ์จึงจะออกดอกอีกครั้ง

(2) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการปฏิสนธิและการเกิดผล จากนั้นแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม

แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปขั้นตอนการปฏิสนธิและการเกิดผลลงในสมุด จากนั้นส่งตัวแทน
กลุ่มนำเสนอผลหน้าชั้นเรียน

(3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณู จาก
หนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง รวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– การถ่ายละอองเรณูเกิดขึ้นได้กี่ลักษณะ อะไรบ้าง


– เมื่อเกิดการถ่ายละอองเรณูแล้วจะเกิดอะไรขึ้น
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณู โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณูจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ดอกไม้ชนิดเดียวกัน 2 ดอก

2. รูปดอกบุกยักษ์

3. ใบกิจกรรมที่ 12 สังเกตการงอกของละอองเรณู
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 ส่วนประกอบของเมล็ด      

             เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

เมล็ดเกิดจากออวุลภายในรังไข่เจริญเติบโตเป็นเมล็ด ภายในเมล็ดประกอบด้วยส่วนของเปลือกเมล็ด สันขั้วเมล็ด ต้นอ่อน ยอดแรกเกิด และรากแรกเกิด เมล็ดจะงอกได้ต้องอาศัยปัจจัยต่าง ๆ ในการงอก เช่น น้ำ อาหาร ในธรรมชาติพืชแต่ละชนิดจะมีวิธีการกระจายเมล็ดเพื่อดำรงพันธุ์โดยอาศัยลม น้ำ คน และสัตว์
2. ตัวชี้วัดชั้นปี


อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช
โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ (ว 1.1 ม. 1/11)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. อธิบายส่วนประกอบและลักษณะภายในของเมล็ดได้ (K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องส่วนประกอบของเมล็ดไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    ส่วนประกอบของเมล็ด
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ

    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

ส่วนประกอบของเมล็ด
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับส่วนประกอบของเมล็ดและเล่าประสบการณ์
ที่เกี่ยวกับส่วนประกอบของเมล็ดตามที่นักเรียนได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ




ส่วนประกอบของเมล็ดที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 24
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
    1) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการเกิดผล โดยใช้คำถามถามกระตุ้นดังนี้
– ส่วนประกอบใดเจริญมาจากรังไข่
– นักเรียนคิดว่าเมล็ดเกิดจากอะไร
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ส่วนประกอบของเมล็ด

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

(1) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงส่วนประกอบของเมล็ด โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้
    – เมล็ดของผลไม้แต่ละชนิดมีรูปร่าง ลักษณะ และขนาดแตกต่างกันหรือไม่ ลักษณะใด

      – ภายในเมล็ดมีส่วนประกอบอะไรบ้าง
(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาส่วนประกอบของเมล็ดจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วย

อธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า เมล็ดเกิดจากออวุลภายในรังไข่เจริญเติบโตเป็นเมล็ด ภายในเมล็ดพืชแต่ละ
ชนิดมีส่วนประกอบที่แตกต่างกัน

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน ปฏิบัติกิจกรรม สังเกตส่วนประกอบของเมล็ด ตาม
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– นำเมล็ดถั่วดำมาแช่น้ำไว้ 1 คืน 

– เลือกเมล็ดถั่วดำที่แช่น้ำไว้มา 2–3 เมล็ด สังเกต บันทึกผล และวาดรูปลักษณะภายนอกของเมล็ดถั่วดำ

– นำเมล็ดถั่วดำมาแกะเปลือกออก ใช้แว่นขยายส่องดูส่วนประกอบต่าง ๆ บันทึกผล พร้อมทั้งวาดรูปลักษณะภายในของเมล็ด
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
  (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา

ชั่วโมงที่ 25
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน


(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– นักเรียนสังเกตลักษณะภายนอกของเมล็ดถั่วดำพบอะไรบ้าง (แนวคำตอบ 1) เปลือกหุ้มเมล็ดถั่วดำ 2) เมล็ดถั่วดำมีลักษณะโค้งเว้าและมีรอยบุ๋มคล้ายรอยแผลเป็น)


– เมื่อแยกเมล็ดถั่วดำออกเป็น 2 ส่วน นักเรียนพบอะไรบ้าง (แนวคำตอบ ยอดแรกเกิด รากแรกเกิด และใบเลี้ยง)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ ภายนอกของเมล็ดถั่วดำมีลักษณะโค้งเว้า มีรอยบุ๋มคล้ายรอยแผลเป็น และมีเปลือกหุ้มเมล็ดอยู่ภายนอกสุด เมื่อแกะเปลือกออกพบต้นอ่อนซึ่งประกอบด้วยยอดแรกเกิด รากแรกเกิด และใบเลี้ยงอยู่ภายในเมล็ด)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เมล็ดถั่วดำ

มีลักษณะโค้งเว้า มีรอยบุ๋มและมีเปลือกหุ้มเมล็ดอยู่ เมื่อแกะเปลือกจะพบยอดแรกเกิด รากแรกเกิด และ
ใบเลี้ยงอยู่ภายใน
4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัจจัยในการงอกของเมล็ด ลักษณะการงอกของเมล็ด และ
การกระจายพันธุ์ จากนั้นแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มแล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเนื้อหาลงในสมุด 
และส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลหน้าชั้นเรียน

(2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับส่วนประกอบของเมล็ด จาก
หนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– ภายในเมล็ดประกอบด้วยอะไรบ้าง


– ต้นอ่อนภายในเมล็ดใช้อาหารจากส่วนใด


– ถั่วเขียวมีการงอกของเมล็ดแบบใด และยกตัวอย่างพืชที่มีการงอกแบบเดียวกับ
ถั่วเขียว


– เมล็ดมีวิธีกระจายพันธุ์โดยอาศัยสิ่งใด
ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบของเมล็ด โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่
ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับส่วนประกอบของเมล็ดจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้

1. ใบกิจกรรมที่ 13 สังเกตส่วนประกอบของเมล็ด
2. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ                                       เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์โดยไม่ใช้เซลล์สืบพันธุ์ แต่จะใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ลำต้น ใบ ราก ในการสืบพันธุ์
2. ตัวชี้วัดชั้นปี


อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช
โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ (ว 1.1 ม. 1/11)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. อธิบายการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชโดยใช้ส่วนต่าง ๆ เพื่อช่วยในการสืบพันธุ์ได้ 
(K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การสืบพันธุ์แบบ
    ไม่อาศัยเพศ
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ และเล่า
 


ประสบการณ์ที่เกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศตามที่นักเรียน



ได้ประสบมา

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการสืบพันธุ์




แบบไม่อาศัยเพศที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้


ชั่วโมงที่ 26
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำภาพเมล็ดถั่วเขียว หอม ขิง และใบต้นตายใบเป็นมาให้นักเรียนดู แล้วครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้

   – นอกจากเมล็ดแล้วพืชสามารถใช้โครงสร้างอื่นในการสืบพันธุ์ได้หรือไม่   
   – ถ้าต้องการจะได้พืชต้นใหม่จากสิ่งเหล่านี้ นักเรียนจะทำอย่างไร

   – พืชต้นใหม่ที่ได้เกิดจากส่วนใด เหมือนกันหรือไม่
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

(1) ครูนำหัวหอมและขมิ้นที่มีรากงอกเกิดขึ้นมาด้วยมาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปราย
ถึงการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้


– ถ้านักเรียนนำหัวหอมและขมิ้นไปปลูก นักเรียนคิดว่าหัวหอมและขมิ้นนี้สามารถเกิดเป็นต้นใหม่ได้หรือไม่ เพราะอะไร


– มีพืชชนิดใดอีกบ้างที่สามารถนำส่วนต่าง ๆ ไปปลูกและเกิดเป็นต้นใหม่ได้

(2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน


2) ขั้นสำรวจและค้นหา


(1) ให้นักเรียนศึกษาการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดย

ครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่อาศัยส่วนต่าง ๆ ของ
พืชในการสืบพันธุ์ ทำให้พืชต้นใหม่ที่ได้มีลักษณะคล้ายต้นเดิม

(2) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
เช่น การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยใช้ส่วนของลำต้น ใบ ราก ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นตามหัวข้อที่กำหนด


– สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อที่กลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย
การสืบค้นจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม
  (3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน


(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– จงยกตัวอย่างพืชที่มีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยใช้ลำต้น ใบ และราก (แนวคำตอบ หอมแดง กล้วย)


–  ส่วนต่าง ๆ ที่ใช้ในการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศมีอะไรบ้าง (แนวคำตอบ ลำต้น ใบ และราก)

(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า พืช
สามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ในการสืบพันธุ์ เช่น ลำต้น ใบ ราก
4) ขั้นขยายความรู้

    (1) นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
 (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศ จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


– การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศแตกต่างจากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศอย่างไร

– ถ้านักเรียนปลูกกล้วยนักเรียนจะใช้ส่วนใดในการปลูก
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยร่วมกันเขียนเป็น
แผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
   
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพเมล็ดถั่วเขียว หัวหอม ขิง และใบต้นตายใบเป็น
2. หัวหอมและขมิ้นที่มีรากงอกเกิดขึ้นมาด้วย
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 การขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพ
 ในการเพิ่มผลผลิตพืช



          เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช
1. สาระสำคัญ

เราสามารถขยายพันธุ์พืชได้จากการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ เช่น การเพาะเมล็ด และการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เช่น การตอน การปักชำ การติดตา การต่อกิ่ง การทาบกิ่ง นอกจากนี้
ยังสามารถนำเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ในการขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มผลผลิตพืชได้อีกด้วย เช่น การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ GMO 

2. ตัวชี้วัดชั้นปี

อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก และการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช
โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์ (ว 1.1 ม. 1/11)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. บอกข้อดี–ข้อเสียของการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศและแบบไม่อาศัยเพศได้ (K)

2. อธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้ในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตพืช
ได้ (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช

ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    การขยายพันธุ์พืช
    และเทคโนโลยีชีวภาพ
    ในการเพิ่มผลผลิตพืช

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน
	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

การขยายพันธุ์พืช

– การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศ

– การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ

เทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช

– การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

– GMO

6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายเกี่ยวกับการขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพใน



การเพิ่มผลผลิตพืช และเล่าประสบการณ์ที่เกี่ยวกับการขยายพันธุ์



พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืชตามที่นักเรียนได้



ประสบมา
การงานพื้นฐานอาชีพ
นำหลักการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ของ
และเทคโนโลยี 

พืชไปใช้ในการขยายพันธุ์พืช

สังคมศึกษา

พืช GMO กับการเปิดตลาดการค้าของประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน

ศาสนา และวัฒนธรรม

ภาษาต่างประเทศ

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการ




ขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืชที่เรียนรู้




หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 27
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำภาพไม้ดอก ไม้ผล หรือต้นไม้ใหญ่ที่เจริญเติบโตสวยงามมาให้นักเรียนดู แล้วครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้
   – ถ้าความต้องการต้นไม้เหล่านี้มีมากขึ้น เราจะมีวิธีเพิ่มผลผลิตต้นไม้เหล่านี้โดยวิธีใด
2) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง

ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูภาพนำเมล็ดมะม่วงและกิ่งตอนของต้นมะม่วงมาให้นักเรียนดู แล้วให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายโดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้

       – นักเรียนคิดว่าการนำเอาเมล็ดมะม่วงกับกิ่งตอนของต้นมะม่วงไปปลูก วิธีใดจะทำให้ได้พืชต้นใหม่ที่แข็งแรง เพราะเหตุใด

       – นอกจากวิธีดังกล่าวแล้ว ยังมีวิธีอื่นอีกหรือไม่ที่จะทำให้ได้ผลผลิตพืชตามที่ต้องการ
     
    (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน

2) ขั้นสำรวจและค้นหา

(1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช

จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การขยายพันธุ์พืชและ
เทคโนโลยีชีวภาพเป็นการเพิ่มจำนวนต้นพืชให้ได้จำนวนมากพอกับความต้องการที่เพิ่มขึ้น 

(2) ครูเชื่อมโยงความรู้เรื่องพืช GMO กับประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) โดยครูถามนักเรียนว่า นักเรียนทราบหรือไม่ว่ามีประเทศใดในสมาชิกอาเซียนที่ได้รับอนุญาตให้ปลูกพืช GMO และสำหรับประเทศไทยแล้วมีมุมมองต่อพืช GMO อย่างไร

    
จากนั้นครูให้ความรู้แก่นักเรียนว่า ประเทศฟิลิปปินส์เป็นประเทศที่ได้รับอนุญาตให้ปลูกพืช GMO โดยสำหรับประเทศไทยแล้วยังไม่ยอมรับสินค้า GMO และกำหนดให้เป็นสิ่งห้ามนำเข้าตาม พรบ. กักพืช ดังนั้นก่อนการเปิดตลาดการค้าภายใต้กรอบความตกลงประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนในวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2558 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์จะต้องเตรียมมาตรการให้พร้อมเพื่อป้องกันไม่ให้สินค้าดังกล่าวเข้ามาปนเปื้อนพืชปลูกของไทย เพราะอาจมีการลักลอบนำเข้าสินค้าพืช GMO มาจำหน่ายในไทยหลังการเปิดตลาดการค้าของประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน


สิ่งที่นักวิจัยของสำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพได้คิดค้นและพัฒนา คือ ชุดตรวจสอบ GMO อย่างง่ายและมีราคาถูก เพื่อตรวจหาโปรตีนของยีนที่ตัดต่อเข้าไปในพืช ซึ่งเกษตรกรและผู้ประกอบการสามารถใช้อุปกรณ์นี้ตรวจสอบได้ โดยใช้เวลาเพียง 5–10 นาที ซึ่งรวดเร็วกว่าวิธีการตรวจ DNA base ซึ่งใช้เวลาประมาณ 12 วัน 



(3) แบ่งนักเรียนกลุ่มละ 5–6 คน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อการขยายพันธุ์พืชและ
เทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช เช่น การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศ การขยายพันธุ์พืชแบบ
ไม่อาศัยเพศ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ GMO ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นตามหัวข้อที่กำหนด


– สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อที่กลุ่มของตนเองรับผิดชอบ 
โดยการสืบค้นจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน


(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนว
คำถามต่อไปนี้


– สิ่งใดที่ควรคำนึงถึงเมื่อต้องการขยายพันธุ์พืช (แนวคำตอบ ค่าใช้จ่าย จำนวนพืชที่ต้องการ จำนวนพืชที่มีลักษณะที่ต้องการ ลักษณะของพืช และขั้นตอนการขยายพันธุ์พืช)



(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า การ

ขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพเป็นความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ที่ช่วยให้สามารถขยายพันธุ์พืชได้
4) ขั้นขยายความรู้

    (1) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการนำเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น การเกษตร อุตสาหกรรม การผลิตอาหาร และการแพทย์ จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
    (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการขยายพันธุ์พืชและ

เทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอ
ให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี
การแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติ
กิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 


–  การขยายพันธุ์พืชมีกี่วิธี อะไรบ้าง


–  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและ GMO คืออะไร มีประโยชน์ต่อเราในเรื่องใด


– จงยกตัวอย่างประโยชน์ของ GMO
ขั้นสรุป
1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการขยายพันธุ์พืชและเทคโนโลยีชีวภาพในการเพิ่ม
ผลผลิตพืช โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 4 
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อการตอบสนองของพืชต่อความชื้น  
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป

8. กิจกรรมเสนอแนะ
   
นักเรียนติดตามข่าวสารการนำเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ประโยชน์จากหนังสือพิมพ์ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพไม้ดอก ไม้ผล หรือต้นไม้ใหญ่ที่เจริญเติบโตสวยงาม
2. ภาพเมล็ดมะม่วงและกิ่งตอนของต้นมะม่วง

3. แบบทดสอบหลังเรียน
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
ตอนที่ 5 การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 การตอบสนองของพืชต่อความชื้น

เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช

1. สาระสำคัญ

พืชแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก เช่น แสงสว่าง อุณหภูมิ น้ำ และแรงโน้มถ่วงของโลก  อย่างช้า ๆ โดยจะเคลื่อนไหวไม่สัมพันธ์กับสิ่งเร้าหรือสัมพันธ์กับสิ่งเร้า
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส (ว 1.1 ม. 1/12)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. ทดลองการตอบสนองของพืชต่อความชื้นได้ (K)
2. อธิบายได้ว่าพืชมีการตอบสนองต่อความชื้น (K)
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)
5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องการตอบสนองของพืชต่อความชื้นไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    การตอบสนองของพืช
    ต่อความชื้น
2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน
3. แบบทดสอบก่อนเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
พฤติกรรมการตอบสนองที่เกิดจากสิ่งเร้าภายนอก
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับการตอบสนองของพืช
ต่อความชื้น

ศิลปะ


วาดและตกแต่งภาพวาดการตอบสนองของพืชต่อความชื้น 

ตามจินตนาการของนักเรียนให้สวยงาม
ภาษาต่างประเทศ               ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ
การตอบสนองของพืชต่อความชื้นที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 28
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำภาพแสดงลักษณะมือเกาะพันหลักของแตงกวา ถั่วฝักยาว ตำลึง หรือภาพแสดงการหุบบานของดอกไม้ให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้

– พืชในภาพแสดงพฤติกรรมอะไร

– สิ่งที่ทำให้พืชแสดงพฤติกรรมนี้คืออะไร
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สิ่งเร้าภายนอกที่ทำให้พืชแสดงพฤติกรรมการตอบสนอง ได้แก่ อุณหภูมิ น้ำ และแรงโน้มถ่วงของโลก โดยพืชจะตอบสนองต่อสิ่งเร้านั้นแบบสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า หรือไม่สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้าได้ เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อความชื้น

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้
1) ขั้นสร้างความสนใจ
 (1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อความชื้น ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
 (2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– ส่วนใดของพืชที่ตอบสนองต่อความชื้นได้บ้าง (แนวคำตอบ ราก)
– ยกตัวอย่างการแสดงพฤติกรรมการตอบสนองของพืชต่อความชื้น (แนวคำตอบ รากพืชเจริญเข้าหาแหล่งน้ำ) 
(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พืชจะมีการตอบสนองต่อความชื้น โดยรากจะมีทิศทางการเจริญเข้าหาความชื้น
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

  
  (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการตอบสนองของพืชต่อความชื้น จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการตอบสนองของพืชต่อความชื้น ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกต ดังนี้ 

– นำเมล็ดถั่วเขียวที่แช่ไว้ 1 คืน มาวางเรียงเป็นแถวตรงกลางของแผ่นกระจกหรือแผ่นพลาสติกใส


– พับกระดาษเยื่อซ้อนกันหลาย ๆ ชั้นโดยใช้จำนวน 2 แผ่น แผ่นหนึ่งชุบน้ำให้
เปียก แล้วนำมาวางที่ด้านหนึ่งของกระจก อีกแผ่นหนึ่งไม่ต้องชุบน้ำวางลงอีกด้านหนึ่ง


– ปิดทับด้านบนด้วยแผ่นกระจกหรือพลาสติกใส ใช้เทปกาวปิดโดยรอบทั้ง 4 ด้าน เพื่อป้องกันไม่ให้ความชื้นระเหยไป นำไปตั้งในบริเวณที่มีแสงแดดส่องถึงเป็นเวลา 3 วัน สังเกตการเจริญของราก แล้วบันทึกผล
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
 (4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 29
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
  
– กิจกรรมนี้มีอะไรเป็นสิ่งเร้า (แนวคำตอบ ความชื้น)

– ถ้าไม่ใช้กระดาษเยื่อ นักเรียนสามารถใช้วัสดุอื่นแทนได้หรือไม่ ยกตัวอย่าง (แนวคำตอบ ได้ เช่น กระดาษชำระหรือสำลีที่มีความสามารถในการอุ้มน้ำได้ดี)

– ปลายรากของต้นถั่วเขียว เมื่อตั้งทิ้งไว้ 3 วัน มีลักษณะแบบใด (แนวคำตอบ ปลายรากต้นถั่วเขียวยืดตัวเข้าหากระดาษเยื่อที่ชุบน้ำ)

– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ พืชจะมีการตอบสนองต่อความชื้น โดยรากมีทิศทางการเจริญเข้าหาความชื้นหรือน้ำ)

– ในธรรมชาติพืชจะมีการเคลื่อนไหวเพื่อตอบสนองต่อความชื้นในดินลักษณะใด (แนวคำตอบ พืชมีการเคลื่อนไหวโดยปลายรากยืดตัวเข้าหาความชื้นหรือน้ำในดิน)
  (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ปลายรากต้นถั่วเขียวจะยืดตัวเข้าหากระดาษเยื่อด้านที่ชุบน้ำ แสดงว่าพืชจะมีการตอบสนองต่อความชื้น โดยรากจะมีทิศทางการเจริญเข้าหาความชื้นหรือน้ำ

4) ขั้นขยายความรู้


   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อความชื้น จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
   
   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อความชื้น จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ


   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

– พืชตอบสนองต่อความชื้นในดินอย่างไร

– พืชมีการตอบสนองต่อความชื้นในบรรยากาศหรือไม่ อย่างไร

– พืชแต่ละชนิดจะตอบสนองต่อความชื้นได้เหมือนหรือแตกต่างกัน อย่างไร
 ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อความชื้น โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ

เมื่อนักเรียนได้พบเห็นพืชชนิดต่าง ๆ  ก็ให้ลองสังเกตว่าพืชชนิดนั้นมีการเคลื่อนไหวตอบสนองต่อความชื้นและสิ่งเร้าต่าง ๆ อย่างไรบ้าง แล้วนำข้อมูลที่ได้มาวาดให้เพื่อน ๆ ดู เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน
2. ภาพแสดงลักษณะมือเกาะพันหลักของแตงกวา ถั่วฝักยาว ตำลึง 
3. ภาพแสดงการหุบ–บานของดอกไม้
4. ใบกิจกรรมที่ 14 สังเกตการตอบสนองของพืชต่อความชื้น
5. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 การตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง

         เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช

1. สาระสำคัญ

แสงสว่างเป็นสิ่งเร้าภายนอกที่กระตุ้นให้พืชแสดงพฤติกรรมตอบสนองได้ 
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส (ว 1.1 ม. 1/12)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้


1. ทดลองการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่างได้ (K)
2. อธิบายได้ว่าพืชมีการตอบสนองต่อแสงสว่าง (K)
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)
5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่างไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    การตอบสนองของพืช  
    ต่อแสงสว่าง
2. ประเมินกิจกรรมฝึก

    ทักษะระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

พฤติกรรมการตอบสนองที่เกิดจากสิ่งเร้าภายนอก
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับการตอบสนองของพืช  
   



ต่อแสงสว่าง
ศิลปะ


จัดและตกแต่งป้ายนิเทศเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า

ภายนอก
ภาษาต่างประเทศ          
ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ



การตอบสนองของพืชต่อแสงสว่างที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 30
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูนำภาพป่าไม้ที่มีต้นไม้อยู่กันอย่างหนาแน่นและมีใบแผ่กว้างให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้

   – เพราะอะไรต้นไม้ในป่าจึงต้องมีลำต้นที่สูงและใบที่แผ่กว้าง

   – สิ่งเร้าที่กระตุ้นให้ต้นไม้ในป่าแสดงพฤติกรรมนี้คืออะไร

2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า แสงสว่างเป็นสิ่งเร้าที่กระตุ้นให้พืชแสดงพฤติกรรม โดยในป่าจะมีต้นไม้อยู่กันอย่างหนาแน่น ทำให้ต้นไม้มีลำต้นสูงและมีใบที่แผ่กว้างเพื่อรับแสงสว่างที่ด้านบนได้มากขึ้น เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง  การตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำภาพต้นไม้ที่ปลูกอยู่ในกระถางริมหน้าต่างที่ปลายยอดเอนเข้าหาแสงสว่างให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้


– การเจริญเติบโตของพืชมีลักษณะใด


– สิ่งเร้าที่กระตุ้นให้พืชแสดงพฤติกรรมนี้คืออะไร


   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

  
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่างจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม ทดลองการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา
– การเจริญเติบโตของยอดอ่อนต้นผักบุ้งในกล่องทึบที่เจาะรูกับยอดอ่อนต้นผักบุ้งที่ตั้งไว้ในบริเวณที่มีแสงแดดส่องอย่างทั่วถึงจะแตกต่างกันหรือไม่
ขั้นที่ 2 กำหนดสมมุติฐาน

– การเจริญของยอดอ่อนต้นผักบุ้งที่อยู่ในกล่องทึบที่เจาะรูจะเบนเข้าหาช่องที่เจาะส่วนยอดอ่อนต้นผักบุ้งที่ตั้งไว้ในบริเวณที่มีแสงแดดส่องอย่างทั่วถึงจะมีลำต้นตั้งตรง
ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน

– นำกระถางที่เพาะต้นผักบุ้งไว้ ซึ่งมีเมล็ดงอกแล้วทั้ง 2 กระถาง ไปตั้งไว้ในบริเวณที่มีแสงแดดส่องถึงประมาณ 1 สัปดาห์ สังเกตลักษณะลำต้นของผักบุ้งทั้ง 2 กระถาง บันทึกผล

– เตรียมกล่องทึบสีดำที่เจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร ให้อยู่ในระดับปลายยอดของต้นผักบุ้ง แล้วนำกล่องไปครอบกระถางต้นผักบุ้งกระถางที่ 1 ไว้
– ตั้งกระถางทั้ง 2 ใบ ในบริเวณที่มีแสงแดดส่องถึง รดน้ำต้นผักบุ้งทั้ง 2 กระถาง ทุกวัน ประมาณ 3–4 วัน จึงเอากล่องที่ครอบออก สังเกตและบันทึกผล
ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง

– แปลความหมายข้อมูลที่ได้จากตารางบันทึกผลการทดลอง
– นำข้อมูลที่ได้มาพิจารณา เพื่ออธิบายว่าเป็นไปตามที่นักเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่
ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง
– นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง แล้วเขียนรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 31
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
– การทดลองนี้มีอะไรเป็นสิ่งเร้า (แนวคำตอบ แสงสว่าง)
– การทดลองนี้ควรควบคุมปัจจัยใด (แนวคำตอบ ความชื้น อุณหภูมิ)
– นักเรียนสามารถสังเกตพฤติกรรมการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่างได้จากส่วนใด
ของพืช (แนวคำตอบ ยอดอ่อนของพืช)
– เมื่อทิ้งไว้ 3–4 วัน ยอดอ่อนของต้นผักบุ้งในกระถางที่ครอบด้วยกล่องทึบมีลักษณะ
แบบใด เพราะอะไรจึงเป็นเช่นนั้น (แนวคำตอบ เบนเข้าหารูที่เจาะไว้ เพราะพืชมีการตอบสนองต่อแสงสว่าง)
– ผลสรุปของการทดลองนี้คืออะไร (แนวคำตอบ พืชจะมีการตอบสนองต่อแสงสว่าง โดยจะเอนปลายยอดอ่อนเข้าหาแสง)
  (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่ายอดอ่อนของต้นผักบุ้งในกล่องทึบเบนมาทางช่องที่เจาะเพื่อเข้าหาแสง ส่วนยอดอ่อนของต้นผักบุ้งที่อยู่นอกกล่องทึบมี   ลำต้นตั้งตรง แสดงว่าพืชมีการตอบสนองต่อแสงสว่าง  โดยเอนปลายยอดอ่อนเข้าหาแสง

4) ขั้นขยายความรู้


   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
   
  (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการตอบสนองของพืช  
ต่อแสงสว่าง จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ


   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

        – พืชมีการตอบสนองต่อแสงสว่างอย่างไร

       – การตอบสนองของพืชต่อแสงสว่างมีความสำคัญกับพืชอย่างไร

        – จงยกตัวอย่างสิ่งเร้านอกจากความชื้นและแสงสว่างและการตอบสนองต่อสิ่งเร้านั้น
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง โดยร่วมกันเขียนเป็น
แผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ

นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายนอก จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพป่าไม้ที่มีต้นไม้อยู่กันอย่างหนาแน่นและมีใบแผ่กว้าง
2. ภาพต้นไม้ที่ปลูกอยู่ในกระถางริมหน้าต่างที่ปลายยอดเอนเข้าหาแสงสว่าง
3. ใบกิจกรรมที่ 15 ทดลองการตอบสนองของพืชต่อแสงสว่าง

4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 21 การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน

เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เซลล์และกระบวนการดำรงชีวิตของพืช

1. สาระสำคัญ

พฤติกรรมการเคลื่อนไหวของพืชที่เกิดจากสิ่งเร้าภายใน เช่น การเคลื่อนไหวที่เกิดจากระยะการเจริญเติบโตของพืช และการเคลื่อนไหวที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงแรงดันเต่งภายในเซลล์ 
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส (ว 1.1 ม. 1/12)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายในได้ (K)
2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)
3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)
4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สามารถสื่อสารและนำความรู้เรื่องการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายในไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    การตอบสนองของพืช  
    ต่อสิ่งเร้าภายใน
2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน
3. แบบทดสอบหลังเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

พฤติกรรมการตอบสนองที่เกิดจากสิ่งเร้าภายใน
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย


เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับการตอบสนอง
ของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน
ศิลปะ



จัดและตกแต่งป้ายนิเทศเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อ
สิ่งเร้าภายใน

สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับสาหร่ายข้าวเหนียวซึ่งเป็นพืชที่พบ





ได้ในภูมิภาคอาเซียน
ภาษาต่างประเทศ         

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ
การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายในที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 32
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูนำภาพต้นกาบหอยแครงหรือต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิงให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้

   – ต้นพืชชนิดนี้กินแมลงได้ด้วยวิธีการใด

   – สิ่งเร้าที่มากระตุ้นให้พืชชนิดนี้หุบใบเมื่อมีแมลงมาเกาะคืออะไร

2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า 
การเคลื่อนไหวของใบต้นกาบหอยแครงหรือใบต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิงนี้เกิดขึ้นเนื่องจาก พืชกลุ่มนี้มีกลุ่มเซลล์ที่ไวต่อสิ่งเร้าอยู่ด้านในของใบ เมื่อมีแมลงมาเกาะใบจึงหุบได้ทันที เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำภาพหรือของจริงของต้นไมยราบที่ปลูกอยู่ในกระถางมาให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้
– ถ้าเราสัมผัสเบา ๆ ที่ใบของต้นไมยราบจะเกิดอะไรขึ้น
– การเคลื่อนไหวของใบไมยราบเกิดจากมีอะไรเป็นสิ่งเร้า
– การหุบของใบไมยราบเกิดได้จากสาเหตุใด

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่อง  การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายในจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) ครูนำรูปสาหร่ายข้าวเหนียวมาให้นักเรียนดู ครูถามนักเรียนว่ารู้จักพืชชนิดนี้หรือไม่ และพืชชนิดนี้มีลักษณะพิเศษใด จากนั้นครูให้ความรู้กับนักเรียนว่าสาหร่ายข้าวเหนียว (Bladderwort) เป็นพืชที่พบได้ทุกประเทศในภูมิภาคอาเซียน พบตามแหล่งน้ำขัง เช่น ทะเลสาบ หนอง บึง หรือที่กระแสน้ำไหลไม่แรงนัก สาหร่ายข้าวเหนียวเป็นพืชที่จับสัตว์ขนาดเล็กกินเป็นอาหารเช่นเดียวกับต้นกาบหอยแครง โดยใบมีการเปลี่ยนรูปร่างให้อยู่ในรูปคล้ายกระเปาะ เมื่อมีสัตว์ขนาดเล็กมากระทบกลุ่มเซลล์ที่ไวต่อสิ่งเร้า ปากกระเปาะที่ปิดอยู่จะเปิดทันทีพร้อมกับดูดน้ำและสัตว์ขนาดเล็กเข้าสู่กระเปาะด้วย โดยการจับเหยื่อของสาหร่ายข้าวเหนียวมีความไวมาก คือ ใช้เวลา 0.5 มิลลิวินาที ซึ่งไวกว่าต้นกาบหอยแครงที่ใช้เวลาในการจับเหยื่อถึง 100 มิลลิวินาที   

          การที่สาหร่ายข้าวเหนียวสามารถจับสัตว์ขนาดเล็กได้จึงช่วยในการรักษาสภาพสิ่งแวดล้อมในแหล่งน้ำและรักษาสมดุลธรรมชาติในแหล่งน้ำได้ นอกจากนี้ในประเทศไทยยังมีงานวิจัยที่นำสาหร่ายข้าวเหนียวมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ อีกด้วย

   (3) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้


– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกัน
สืบค้นตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น สิ่งเร้าภายในที่กระตุ้นให้พืชแสดงพฤติกรรมการเคลื่อนไหวของพืชที่เกิดจากสิ่งเร้าภายใน


– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนเอง
รับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้หรือจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต


– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน


– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่มและช่วยกันจัดทำ
รายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถามต่อไปนี้
     
– จงยกตัวอย่างสิ่งเร้าภายในและการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้านั้น (แนวคำตอบ การสัมผัส       การหุบใบ )

   
– การเปลี่ยนแปลงแรงดันเต่งภายในเซลล์พืชเกิดจากสิ่งเร้าใด (แนวคำตอบ การสัมผัส ความเข้มของแสง และปริมาณน้ำภายในเซลล์คุม)
   (3) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (4) นักเรียนร่วมกันเขียนแผนที่ความคิดเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน

4) ขั้นขยายความรู้


   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
   
  (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อ  สิ่งเร้าภายใน จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

(1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

(2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
(3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
(4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 
– พฤติกรรมการตอบสนองของพืชเกิดขึ้นได้อย่างไร
– การเปลี่ยนแปลงแรงดันเต่งของพืชเกิดจากสิ่งเร้าใด
– การตอบสนองมีความสัมพันธ์กับการดำรงชีวิตของพืชอย่างไร
– พืชชนิดใดบ้างที่แสดงพฤติกรรมการตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายใน
 ขั้นสรุป
1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าภายใน โดยร่วมกันเขียน
เป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 5 
3) ครูเชื่อมโยงเนื้อหาจากบทเรียนนี้กับบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อให้นักเรียนเตรียมความพร้อม
ในการเรียนชั่วโมงต่อไป โดยการใช้คำถามกระตุ้น ดังนี้
– น้ำและนมมีลักษณะของเนื้อสารแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร (แนวคำตอบ น้ำเป็นสารละลายซึ่งเป็นสารเนื้อเดียว ส่วนนมเป็นคอลลอยด์ซึ่งประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็กและมองเห็นเสมือนเป็นเนื้อเดียว)
4) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อสมบัติของสาร
5) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป
8. กิจกรรมเสนอแนะ

ชั่วโมงที่ 33
ครูประเมินด้านความรู้ของนักเรียนตามตัวชี้วัดชั้นปี โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบกลางภาค เพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ของนักเรียน

9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพต้นกาบหอยแครงหรือต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิง
2. ภาพของต้นไมยราบหรือต้นไมยราบที่ปลูกอยู่ในกระถาง
3. แบบทดสอบหลังเรียน
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
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