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                                                                                     คู่มือครู แผนการจัดการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ม. 1 เล่ม 1 

ตอนที่ 3 การเปลี่ยนแปลงของสาร
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 31 การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร


เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ

สารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สสามารถเปลี่ยนสถานะจากสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะหนึ่งได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
 ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย (ว 3.2 ม. 1/2)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองการเปลี่ยนแปลงของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลายได้ (K)

2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลายได้ (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)

4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    การเปลี่ยนแปลงสถานะ  
    ของสาร
2. ประเมินกิจกรรมฝึก
    ทักษะระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
คณิตศาสตร์

เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาจากการ




ปฏิบัติกิจกรรม
ศิลปะ


จัดและตกแต่งป้ายนิเทศเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
ภาษาต่างประเทศ         
 ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสารที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 48
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยครูนำภาพการหลอมเหลวของเทียนไขที่ถูกจุดไฟให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนว่า 
– จากภาพมีการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารอย่างไร และเกิดขึ้นเพราะอะไร 
2) นักเรียนช่วยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นของคำตอบจากคำถามข้างต้นเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
(1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
 (2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– เมื่ออนุภาคของสารได้รับความร้อนจะมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะใด (แนวคำตอบ อนุภาคของสารจะเคลื่อนที่เร็วขึ้น) 
(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สสามารถเปลี่ยนสถานะจากสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะหนึ่งได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (1) ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกต ดังนี้ 
– ใส่น้ำแข็งทุบละเอียดประมาณ 20 กรัม ลงในบีกเกอร์ จากนั้นจุ่มเทอร์มอมิเตอร์ลง
ไปในน้ำแข็ง โดยให้กระเปาะเทอร์มอมิเตอร์อยู่ระหว่างก้อนน้ำแข็ง ระวังอย่าให้กระเปาะสัมผัสกับ
บีกเกอร์ แล้วยึดเทอร์มอมิเตอร์กับขาตั้ง 

– ใช้แท่งแก้วคนสารคนน้ำแข็งให้ทั่วตลอดเวลา หลังจากการจุ่มเทอร์มอมิเตอร์ผ่านไป 
2 นาที ให้เริ่มสังเกต และบันทึกอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที จนกระทั่งน้ำแข็งหลอมเหลวหมด แล้วบันทึกช่วงเวลาที่น้ำแข็งหลอมเหลวหมด
– หลังจากที่น้ำแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว ให้สังเกตและบันทึกอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที 
ต่อไปอีก 5 นาที แล้วนำผลที่บันทึกได้ไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา โดยกำหนดให้แกนตั้งแสดงอุณหภูมิ และแกนนอนแสดงเวลา
   (3) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (2) ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกต ดังนี้ 
– เทน้ำกลั่นประมาณ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ในหลอดทดลองขนาดใหญ่ และใส่เศษกระเบื้องที่สะอาด 3–4 ชิ้นลงไป ปิดปากหลอดทดลองด้วยจุกยางที่มีเทอร์มอมิเตอร์และหลอดนำแก๊สเสียบอยู่ แล้วต้มหลอดทดลอง สังเกตและบันทึกอุณหภูมิไว้ทุก ๆ 1 นาที จนถึงนาทีที่ 10 บันทึกช่วงเวลาที่น้ำเดือด
– สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่ปลายหลอดนำแก๊ส แล้วนำบีกเกอร์ใส่น้ำเย็นไปอังที่ปลาย
หลอดนำแก๊ส สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลง
– นำผลที่ได้ไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา โดยกำหนดให้
แกนตั้งแสดงอุณหภูมิ และแกนนอนแสดงเวลา
   (4) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
 (5) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 49
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย และหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
กิจกรรม สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (1)
– ในขณะที่น้ำแข็งกำลังหลอมเหลวจะมีความร้อนเข้ามาเกี่ยวข้องความร้อนที่กล่าวถึงนี้
มาจากที่ใด (แนวคำตอบ ความร้อนที่ทำให้น้ำแข็งหลอมเหลวมาจากสิ่งแวดล้อม คือ อากาศที่อยู่รอบ ๆ 
บีกเกอร์ และจากการคนน้ำแข็ง)
– ขณะที่น้ำแข็งกำลังหลอมเหลว อุณหภูมิของน้ำแข็งเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ ลักษณะใด และเมื่อน้ำแข็งหลอมเหลวจนหมดแล้ว อุณหภูมิของน้ำแข็งเกิดเปลี่ยนแปลงหรือไม่ ลักษณะใด (แนวคำตอบ ในขณะที่น้ำแข็งกำลังหลอมเหลว อุณหภูมิของน้ำแข็งจะคงที่ และเมื่อน้ำแข็งหลอมเหลวจนหมดแล้ว อุณหภูมิของน้ำแข็งจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ)
– กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาของการเปลี่ยนแปลงของน้ำแข็งจนกระทั่งหลอมเหลวหมดมีลักษณะใด (แนวคำตอบ ขณะที่น้ำแข็งกำลังหลอมเหลว เส้นกราฟจะขนานกับแกนนอน และเมื่อน้ำแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว เส้นกราฟจะชันขึ้นเป็นเส้นตรง)
กิจกรรม สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (2)
– ขณะที่น้ำกำลังเดือด มีการเปลี่ยนแปลงที่ปลายหลอดนำแก๊สหรือไม่ ลักษณะใด (แนวคำตอบ เมื่อน้ำเดือดจะมีไอน้ำออกมาทางหลอดนำแก๊ส เนื่องจากเมื่อน้ำได้รับความร้อนจะเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส)
– เมื่อน้ำได้รับความร้อนจนกลายเป็นน้ำเดือด อุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ ลักษณะใด และถ้านำผลไปเขียนกราฟจะมีลักษณะใด (แนวคำตอบ เมื่อให้ความร้อนแก่น้ำ อุณหภูมิของน้ำจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ เส้นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลามีลักษณะชันขึ้นเป็นเส้นตรง และเมื่อน้ำเดือด อุณหภูมิจะคงที่ เส้นกราฟมีลักษณะเป็นเส้นตรงขนานกับแกนนอน)
 (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ในขณะที่น้ำแข็งกำลังหลอมเหลวหรือเปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิจะคงที่เสมอ อุณหภูมิที่อ่านได้ คือ จุดหลอมเหลวของน้ำแข็ง และเมื่อน้ำแข็งหลอมเหลวหมดอุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ ส่วนกราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาก็จะได้เส้นกราฟที่ขนานไปกับแกนนอนจนกระทั่งน้ำแข็งหลอมเหลวหมด เส้นกราฟจึงค่อย ๆ ชันขึ้นเป็นเส้นตรง และเมื่อให้ความร้อนแก่น้ำ อุณหภูมิของน้ำจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ และจะคงที่เมื่อ
น้ำเดือด อุณหภูมิที่อ่านได้ คือ อุณหภูมิขณะเดือด เมื่อนำไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาก็จะได้เส้นกราฟที่มีลักษณะชันขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงอุณหภูมิขณะเดือดกราฟจะเป็นเส้นขนานกับแกนนอน
4) ขั้นขยายความรู้

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร

จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
  (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสาร จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

         – การเปลี่ยนแปลงสถานะของสารเกิดขึ้นได้อย่างไร
– จงยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารที่พบในชีวิตประจำวัน
– จุดหลอมเหลว จุดเดือด และจุดเยือกแข็งของน้ำแตกต่างกันอย่างไร

 ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร โดยร่วมกันเขียนเป็นแผน
ที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน

2. ภาพการหลอมเหลวของเทียนไขที่ถูกจุดไฟ
3. ใบกิจกรรมที่ 22 สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (1)
4. ใบกิจกรรมที่ 23 สังเกตอุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร (2)

5. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 32 พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
เวลา 1 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ

การเปลี่ยนแปลงสถานะของสารจะเกิดการถ่ายเทพลังงาน โดยเมื่อให้ความร้อนสารจะเกิดการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อน แต่เมื่อให้ความเย็นสารจะเกิดการเปลี่ยนแปลงประเภทคายความร้อน

2. ตัวชี้วัดชั้นปี
 ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะ
และเกิดการละลาย (ว 3.2 ม. 1/2)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะได้ (K)
2. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)
4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    พลังงานกับการ
    เปลี่ยนแปลงสถานะ
    ของสาร
  2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับพลังงานกับการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
คณิตศาสตร์ 

คำนวณหาความร้อนแฝงที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะของสาร


สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับภูเขาไฟในประเทศสมาชิกอาเซียน
ภาษาต่างประเทศ          

ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ




พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารที่เรียนรู้หรือ




ที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 50
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร โดยใช้คำถามดังนี้

    – น้ำแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ำได้อย่างไร

    – น้ำแข็งที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียสและน้ำที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส มีพลังงานเท่ากันหรือไม่
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าการเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ำจะมีอุณหภูมิเข้ามาเกี่ยวข้องโดยตรง  และพลังงานที่ให้ในการเปลี่ยนสถานะของน้ำจะไม่หายไปไหน แต่จะอยู่ในรูปความร้อนแฝงที่ใช้เพื่อเปลี่ยนสถานะของสาร เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับประเด็นต่อไปนี้
– การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อน 
– การเปลี่ยนแปลงประเภทคายความร้อน 
– ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว 
– ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกัน
สืบค้น ตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น พลังงานที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะของสาร ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 
– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนเอง
รับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้หรือจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน

– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่มและช่วยกันจัดทำ
รายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
– ถ้าสาร ก มีจุดเดือดมากกว่าสาร ข แสดงว่า สาร ก มีความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอมากกว่าสาร ข ใช่หรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ ไม่ใช่ เพราะสารบางชนิดมีค่าความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอต่ำกว่าสารที่มีจุดเดือดต่ำกว่า เช่น แอมโมเนียมีจุดเดือด –33 องศาเซลเซียส และมีความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 1,376 kJ/kg แต่เอทานอลมีจุดเดือดที่ 78 องศาเซลเซียส และมีความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 855 kJ/kg )
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

(4) นักเรียนร่วมกันเขียนแผนที่ความคิดเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร

4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูนำรูปหินอัคนีมาให้นักเรียนดูและถามนักเรียนว่า หินอัคนีมีการเกิดอย่างไร จากนั้นครูให้ความรู้แก่นักเรียนว่าภายใต้เปลือกโลกที่มีอุณหภูมิสูงมาก หินจะหลอมเหลวอยู่ในสถานะของเหลวหนืดที่เรียกว่า แมกมา เมื่อภูเขาไฟเกิดการปะทุ แมกมาจะถูกดันให้ไหลออกมา เรียกแมกมานี้ว่า ลาวา เมื่อลาวากระทบกับอากาศเย็นในชั้นบรรยากาศของโลก ลาวาจะคายความร้อนและกลายเป็นหินอัคนีที่มีสถานะของแข็ง
   ครูถามนักเรียนว่าในประเทศสมาชิกอาเซียนมีประเทศใดบ้างที่ยังคงมีเหตุการณ์ภูเขาไฟปะทุให้เห็นอยู่ จากนั้นครูให้ความรู้เสริมกับนักเรียนว่าประเทศอินโดนีเซียและฟิลิปปินส์เป็น 2 ประเทศ ในสมาชิกอาเซียนที่ยังคงมีเหตุการณ์ภูเขาไฟปะทุให้เห็นอยู่ ซึ่งประเทศฟิลิปปินส์มีภูเขาไฟอย่างน้อย 22 ลูกที่พร้อมจะปะทุตลอดเวลา ส่วนประเทศอินโดนีเซียมีมากกว่า 100 ลูก ที่พร้อมจะปะทุตลอดเวลาและยังมีภูเขาไฟที่สูงที่สุดในอาเซียนด้วย
       (2) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
   
  (3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5) ขั้นประเมิน

   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด
ใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

         – การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อนจะเกิดขึ้นเมื่อใด
         – เพราะอะไร ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอจึงมีค่ามากกว่าความร้อนแฝงของการหลอมเหลว
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร โดยร่วมกัน
เขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
2. นักเรียนฝึกคำนวณหาความร้อนแฝงของการหลอมเหลวและความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของสารชนิดต่าง ๆ ที่นักเรียนสนใจ

9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แผนภาพการถ่ายเทพลังงานในการเปลี่ยนสถานะของน้ำ
2. รูปหินอัคนี
3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 33 พลังงานกับการละลายของสาร


เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สารและสมบัติของสาร






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ

การละลายของสารมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน 2 แบบ คือ การละลายประเภทคายความร้อนเกิดขึ้นเมื่อพลังงานที่ใช้แยกอนุภาคของของแข็งออกจากกันมีปริมาณน้อยกว่าพลังงานที่เกิดจากการ
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของของแข็งกับโมเลกุลของน้ำ ทำให้สารละลายมีอุณหภูมิสูงขึ้น และการละลายประเภทดูดความร้อนเกิดขึ้นเมื่อพลังงานที่ใช้แยกอนุภาคของของแข็งออกจากกันมีค่ามากกว่าพลังงานที่เกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของของแข็งกับโมเลกุลของน้ำ ทำให้อุณหภูมิของสารละลายต่ำลง
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
 ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และพลังงานของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะ
และเกิดการละลาย (ว 3.2 ม. 1/2)
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานของสารเมื่อสารเกิดการละลายได้ (K)
2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)
3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องพลังงานกับการละลายของสารไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    พลังงานกับการละลาย  
    ของสาร
2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
   
พลังงานกับการละลายของสาร
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสาร
ศิลปะ
จัดและตกแต่งป้ายนิเทศเกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสาร
ภาษาต่างประเทศ        
 ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสารที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 51
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้ 

    – พลังงานเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารอย่างไร

    – พลังงานเกี่ยวข้องกับการละลายของสารหรือไม่ อย่างไร
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า พลังงานความร้อนเกี่ยวข้องกับการสร้างหรือสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร โดยการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารจากของแข็งเป็นของเหลวและแก๊สเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อน และการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารจากแก๊สเป็นของเหลวและของแข็งเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายความร้อน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง พลังงานกับการละลายของสาร
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ

    (1) ครูเขียนคำศัพท์ สารละลาย ตัวทำละลาย และตัวละลายบนกระดาน แล้วอธิบายความหมายของคำศัพท์ดังกล่าวให้นักเรียนฟัง พร้อมทั้งยกตัวอย่างสารละลาย เช่น น้ำเชื่อม น้ำเกลือ แล้วให้นักเรียนช่วยกันบอกว่าสารละลายดังกล่าวมีสารใดเป็นตัวทำละลาย และสารใดเป็นตัวละลาย
   (2) ครูนำแผนภาพแสดงการถ่ายเทพลังงานของการละลายประเภทคายความร้อน และแผนภาพแสดงการถ่ายเทพลังงานของการละลายประเภทดูดความร้อนมาให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้

– การละลายของสารเกี่ยวข้องกับพลังงานหรือไม่

– การละลายประเภทคายความร้อนแตกต่างจากการละลายประเภทดูดความร้อนหรือไม่

– ถ้าพบว่าเมื่อเกิดการละลายแล้วอุณหภูมิของสารละลายเพิ่มสูงขึ้น แสดงว่าเกิดการละลายประเภทใด เพราะอะไร

   (3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องพลังงานกับการละลายของสาร จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลาย ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกต ดังนี้ 
– เติมน้ำกลั่นลงในหลอดทดลองขนาดกลางจำนวน 2 หลอด ปริมาณหลอดละ 3 

ลูกบาศก์เซนติเมตร วัดอุณหภูมิของน้ำทั้ง 2 หลอด บันทึกผล
– ใส่โซเดียมไฮดรอกไซด์ปริมาณ 1 กรัม ลงในหลอดทดลองหลอดที่ 1 จากนั้นเขย่า
หลอดทดลอง (โดยเคาะหลอดทดลองกับอุ้งมือ) จนสารละลายหมด วัดอุณหภูมิแล้วบันทึกผล
– ใส่โซเดียมไนเตรตปริมาณ 1 กรัม ลงในหลอดทดลองหลอดที่ 2 เขย่าหลอดทดลองจนสารละลายหมด วัดอุณหภูมิแล้วบันทึกผล
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 52
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
– การวัดอุณหภูมิของสารละลายควรกระทำเมื่อใด (แนวคำตอบ เมื่อสารที่ใส่ลงไปละลายในน้ำจนหมดแล้ว)
– เพราะเหตุใดเมื่อใส่สารลงในหลอดทดลองที่ใส่น้ำแล้ว จึงต้องเขย่าหลอดทดลองให้สารละลายจนหมด (แนวคำตอบ การเขย่าจะช่วยให้สารละลายน้ำได้เร็วขึ้น สามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงได้ชัดเจน)
– ในขณะที่สารเกิดการละลายมีสิ่งใดเข้ามาเกี่ยวข้อง (แนวคำตอบ พลังงาน)
– การละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด์มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ สังเกตจากสิ่งใด (แนวคำตอบ การละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด์จะมีการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน เพราะสารละลายที่ได้มีอุณหภูมิสูงขึ้น)
– ขณะที่สารละลาย สารแต่ละชนิดมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานในลักษณะใด (แนวคำตอบ ขณะที่โซเดียมไฮดรอกไซด์ละลายเกิดการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน ส่วนขณะที่โซเดียมไนเตรตละลายเกิดการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลังงาน)

  (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า การละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด์มีอุณหภูมิสูงขึ้น แสดงว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน ส่วนการละลายของโซเดียมไนเตรตมีอุณหภูมิลดลง แสดงว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อน
4) ขั้นขยายความรู้

(1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการละลายประเภทคายความร้อนและการละลายประเภทดูดความร้อน
(2) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสารจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
   
 (3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสาร จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

          – การละลายของสารเกี่ยวข้องกับพลังงานในลักษณะใด

          – หากนำน้ำตาลไปผสมกับน้ำแล้วคนให้ละลาย เมื่อใช้มือสัมผัสกับภาชนะจะรู้สึกเย็น เพราะอะไร
                         – หากละลายน้ำตาลโดยการต้ม พบว่า น้ำตาลละลายได้เร็วขึ้น เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสาร โดยร่วมกันเขียนเป็น
แผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสาร จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แผนภาพแสดงการถ่ายเทพลังงานของการละลายประเภทคายความร้อน 
2. แผนภาพแสดงการถ่ายเทพลังงานของการละลายประเภทดูดความร้อน 
3. ใบกิจกรรมที่ 24 สังเกตพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลาย
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 34 ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร 
       
      เวลา 2 ชั่วโมง
สาระที่ 1 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ

ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร ได้แก่ อุณหภูมิ ความดัน และชนิดของสาร ทำให้สารแต่ละชนิดมีความสามารถในการละลายได้แตกต่างกัน 
2. ตัวชี้วัดชั้นปี
ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร (ว 3.2 ม. 1/3)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองหาปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสารได้ (K)

2. อธิบายได้ว่าการละลายของสารเกี่ยวข้องกับอุณหภูมิ ความดัน และชนิดของสาร (K)
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)

5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสารไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง   
    ปัจจัยที่มีผลต่อการ
    ละลายของสาร
2. ประเมินกิจกรรม
    ฝึกทักษะระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน
	1. ประเมินเจตคติทาง
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อ  
    วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้
ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
6. แนวทางการบูรณาการ
ภาษาไทย
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
คณิตศาสตร์
อ่านและอธิบายกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับความสามารถในการละลายของสารต่าง ๆ ได้


ภาษาต่างประเทศ          
ฟัง พูด อ่าน และเขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับปัจจัย
ที่มีผลต่อการละลายของสารที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 53
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสารที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้ 
 – การละลายของของแข็ง ของเหลว และแก๊สในตัวทำละลายต่าง ๆ มีหลักการเหมือนกัน
หรือไม่
 – การละลายของสารเกี่ยวข้องกับอุณหภูมิและพลังงานในลักษณะใด

 – เมื่อให้ความร้อนกับสาร การละลายของสารจะเพิ่มขึ้นได้หรือไม่ 
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การละลายของของแข็ง ของเหลว และแก๊สในตัวทำละลายต่าง ๆ มีการคายความร้อนหรือคายพลังงาน และดูดความร้อนหรือดูดพลังงานเหมือนกัน โดยการเพิ่มอุณหภูมิทำให้สารบางชนิดละลายได้ดีขึ้น เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำแก้วใสใส่น้ำเย็น แก้วใสใส่น้ำอุ่น และน้ำตาลทรายวางบนโต๊ะหน้าชั้นเรียน แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนดังนี้

– น้ำตาลทรายสามารถละลายได้ดีน้ำร้อนหรือน้ำเย็น

– นอกจากอุณหภูมิแล้ว มีปัจจัยที่ทำให้น้ำตาลทรายละลายได้เร็วขึ้นหรือไม่

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน แล้วครูเฉลยโดยการใส่น้ำตาลทรายทีละช้อนลงในแก้วทั้ง 2 ใบ คนให้น้ำตาลทรายละลายจนหมด นับจำนวนช้อนที่ใส่น้ำตาลทรายลงในแก้วแต่ละใบจนน้ำตาลทรายไม่ละลาย ให้นักเรียนสังเกตผลที่ได้จะพบว่าน้ำตาลทรายละลายได้ดีในน้ำอุ่นมากกว่าในน้ำเย็น
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   
   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน
   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกต ดังนี้ 
– ชั่งโซเดียมคลอไรด์ด้วยเครื่องชั่งสาร แล้วแบ่งโซเดียมคลอไรด์ออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กัน เพื่อใส่ลงในบีกเกอร์แต่ละใบ
– ใส่น้ำกลั่นลงในบีกเกอร์ทั้ง 2 ใบ จำนวนบีกเกอร์ละ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้ช้อนเบอร์ 2 ตักโซเดียมคลอไรด์ใส่ลงไปในบีกเกอร์ใบที่ 1 ทีละช้อน แล้วใช้แท่งแก้วคนสารคนสารละลายจนกว่าสารละลายที่ได้จะไม่ละลายอีก วัดอุณหภูมิของสารละลายที่ได้ด้วยเทอร์มอมิเตอร์ บันทึกอุณหภูมิที่วัดได้

– นำโซเดียมคลอไรด์ที่เหลือในส่วนที่ 1 มาชั่งด้วยเครื่องชั่งสาร เพื่อหาจำนวนโซเดียม
คลอไรด์ที่ใส่ลงไป บันทึกจำนวนโซเดียมคลอไรด์ที่ใส่ลงไปในบีกเกอร์ใบที่ 1

– นำบีกเกอร์ใบที่ 2 ไปให้ความร้อนด้วยตะเกียงแอลกอฮอล์ แล้วใส่โซเดียมคลอไรด์ลง
ในบีกเกอร์ใบที่ 2 ทีละช้อน ด้วยวิธีการเดียวกับข้อ 2 สังเกตการละลายของโซเดียมคลอไรด์จนกว่าสารละลายที่ได้จะไม่ละลายอีกต่อไป วัดอุณหภูมิของสารละลายที่ได้ด้วยเทอร์มอมิเตอร์ บันทึกอุณหภูมิที่วัดได้

– หาจำนวนโซเดียมคลอไรด์ที่ใส่ลงไปในบีกเกอร์ใบที่ 2  โดยนำโซเดียมคลอไรด์ที่เหลือในส่วนที่ 2 มาชั่งด้วยเครื่องชั่ง บันทึกจำนวนโซเดียมคลอไรด์ที่ใส่ลงไปในบีกเกอร์ใบที่ 2
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
ชั่วโมงที่ 54
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย และหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้

– เพราะเหตุใดจึงต้องชั่งโซเดียมคลอไรด์ก่อนปฏิบัติกิจกรรม (แนวคำตอบ เพื่อคำนวณหาปริมาณโซเดียมคลอไรด์ที่ใส่ลงไปในบีกเกอร์แต่ละใบ) 

– ที่อุณหภูมิห้องปกติโซเดียมคลอไรด์สามารถละลายในน้ำได้กี่กรัม (แนวคำตอบ 35.7 กรัม) 

– การเพิ่มอุณหภูมิมีผลต่อการละลายของโซเดียมคลอไรด์ในลักษณะใด (แนวคำตอบ โซเดียมคลอไรด์สามารถละลายในน้ำได้มากขึ้น) 

– สารละลายอิ่มตัวของโซเดียมคลอไรด์คืออะไร (แนวคำตอบ สารละลายที่โซเดียม
คลอไรด์สามารถละลายได้มากที่สุด จนไม่สามารถละลายได้อีก ณ อุณหภูมินั้น) 

– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นมีผลทำให้โซเดียม
คลอไรด์สามารถละลายในน้ำได้มากขึ้น) 
   
 (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เมื่อให้ความร้อน
แก่สารละลายอิ่มตัวของโซเดียมคลอไรด์ โซเดียมคลอไรด์สามารถละลายน้ำได้เพิ่มขึ้น แสดงว่าการเพิ่มอุณหภูมิทำให้การละลายของโซเดียมคลอไรด์เพิ่มสูงขึ้นได้
  
 (4) ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจว่า นอกจากสารจะมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวลและพลังงานของสารเมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลายแล้ว เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีก็จะเกี่ยวข้องกับพลังงานด้วยเช่นกัน ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้ในชั้นต่อไป
4) ขั้นขยายความรู้

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
  
  (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู

5) ขั้นประเมิน


   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ

   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์

   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 

         – การเพิ่มอุณหภูมิทำให้สารทุกชนิดละลายในตัวทำละลายได้เพิ่มขึ้นหรือไม่
                        – ความดันมีผลกับการละลายของของแข็งหรือไม่ อย่างไร

         – การละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีแตกต่างกันอย่างไร
ขั้นสรุป
1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร โดยร่วมกันเขียนเป็น
แผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์

2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ตอนที่ 3 
3) ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาของบทเรียนชั่วโมงหน้า เพื่อจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าล่วงหน้าในหัวข้อความเป็นกรด–เบสของสารละลาย
4) ครูให้นักเรียนเตรียมประเด็นคำถามที่สงสัยมาอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม เพื่อนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนครั้งต่อไป
8. กิจกรรมเสนอแนะ
นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร จากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต แล้วนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แก้วใสใส่น้ำเย็น 
2. แก้วใสใส่น้ำอุ่น 
3. น้ำตาลทราย
4. ใบกิจกรรมที่ 25 สังเกตปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
5. แบบทดสอบหลังเรียน

6. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
9. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

ตอนที่ 4 สมบัติของสารละลายกรด(เบส
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 35 การวัดความเป็นกรด–เบสของสารละลาย                        เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


สารละลายที่เป็นกรดจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง ส่วนสารละลายที่เป็นเบสจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 3.1 ม. 1/4)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ตรวจสอบความเป็นกรด–เบสของสารละลายด้วยกระดาษลิตมัสได้ (K)

2. จำแนกสารละลายที่เป็นกรด–เบสได้ (K)

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องการวัดความเป็นกรด–เบสของสารละลายไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่องการวัด
    ความเป็นกรด–เบสของ
    สารละลาย
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบก่อนเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล 
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

อินดิเคเตอร์

– การวัดความเป็นกรด–เบสของสารละลาย
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
  
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับสารที่อยู่ในบ้านหรือใน
     
โรงเรียนว่ามีสารใดบ้างที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส

ภาษาต่างประเทศ
  
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับความเป็น
กรด–เบสของสารละลายที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้

ชั่วโมงที่ 55
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูทบทวนเรื่องสมบัติทางเคมีของสารว่ามีอะไรบ้าง และบอกนักเรียนว่าเราสามารถจำแนกสารเป็นกลุ่มได้โดยใช้ค่าความเป็นกรด–เบสของสาร และครูถามนักเรียนว่าสารที่อยู่ในบ้านหรือในโรงเรียนมีสารใดบ้างที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส


2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าสารที่เราใช้อยู่ภายในบ้านและโรงเรียนมีทั้งสารที่มีสมบัติเป็นกรดและเบส เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การวัดความเป็นกรด–เบสของสารละลาย
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบกลับด้านชั้นเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
(1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนในกลุ่มนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับความเป็นกรด–เบสของสารละลาย ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อน ๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน
(2) ครูตรวจสอบว่านักเรียนทำภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามคำถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้
– เราสามารถใช้ความเป็นกรด–เบสของสารในการจำแนกประเภทของสารได้หรือไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ เราสามารถใช้ความเป็นกรด–เบสในการจำแนกประเภทของสารได้ เพราะสาร
แต่ละชนิดมีความเป็นกรด–เบสแตกต่างกัน)

(3) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถามที่นักเรียนสงสัยจากการทำภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 คำถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดงความคิดเห็น 
(4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า สารละลายที่เป็นกรดจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง ส่วนสารละลายที่เป็นเบสจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการวัดความเป็นกรด(เบสของสารละลายจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน


   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการจำแนกสารละลายที่ใช้ในบ้านโดยใช้สมบัติความเป็นกรด–เบส โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– นักเรียนลองคาดคะเนว่าสารต่าง ๆ ที่ใช้ในกิจกรรมนี้ มีสารใดบ้างที่ทำให้กระดาษลิตมัสเปลี่ยนสีหรือไม่เปลี่ยนสี
– ตัดกระดาษลิตมัสสีน้ำเงินและสีแดงขนาด 1 เซนติเมตร ( 0.5 เซนติเมตร วางบนกระดาษขาวเป็นคู่ ๆ ให้มีระยะห่างกันพอควร
– ใช้แท่งแก้วคนสารจุ่มลงในน้ำอัดลม แล้วนำมาแตะกระดาษลิตมัสสีน้ำเงินและสีแดงที่วางอยู่บนกระดาษขาว สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแล้วบันทึกผล
– ดำเนินการเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 3 แต่ใช้น้ำมะขาม น้ำมะนาว น้ำส้มสายชู น้ำขี้เถ้า น้ำสบู่ สารละลายผงซักฟอก สารละลายยาสีฟัน น้ำยาล้างห้องน้ำและเครื่องสุขภัณฑ์ สารละลายผงฟู สารละลายเกลือแกง น้ำปูนใส สารละลายปุ๋ยยูเรีย และสารละลายปุ๋ยแอมโมเนีย

หมายเหตุ

– แท่งแก้วคนสารต้องล้างให้สะอาดและเช็ดให้แห้งก่อนนำมาทดสอบสารแต่ละชนิด
– สารละลายทุกชนิดต้องทิ้งให้ตกตะกอนและรินเอาเฉพาะสารละลายใส ๆ ใส่หลอดทดลองไว้

     (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา


ชั่วโมงที่ 56
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– สารที่นำมาทดสอบในกิจกรรมครั้งนี้อยู่ในสถานะอะไร และมีสิ่งใดเป็นตัวทำละลาย (แนวคำตอบ อยู่ในสถานะของเหลว และมีน้ำเป็นตัวทำละลาย)


– จากผลการสังเกตนักเรียนสามารถจำแนกสารได้เป็นกี่กลุ่ม อะไรบ้าง และนักเรียนใช้
สิ่งใดเป็นเกณฑ์ในการจำแนกประเภทสาร (แนวคำตอบ จำแนกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ

กลุ่มที่ 1 เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง ได้แก่ น้ำอัดลม น้ำมะขาม น้ำมะนาว น้ำส้มสายชู น้ำยาล้างห้องน้ำและเครื่องสุขภัณฑ์ และสารละลายปุ๋ยแอมโมเนีย 

กลุ่มที่ 2 เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน ได้แก่ น้ำขี้เถ้า น้ำสบู่ สารละลายผงซักฟอก สารละลายยาสีฟัน สารละลายผงฟู น้ำปูนใส และสารละลายปุ๋ยยูเรีย

กลุ่มที่ 3 ไม่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสทั้ง 2 สี ได้แก่ สารละลายเกลือแกง  โดยใช้การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสเป็นเกณฑ์ในการจำแนก)



– นักเรียนคิดว่าความคลาดเคลื่อนของการปฏิบัติกิจกรรมนี้น่าจะเกิดจากอะไร (แนวคำตอบ  1. การวางแผ่นกระดาษลิตมัสบนกระดาษหรือภาชนะรองรับที่ไม่แห้งและไม่สะอาด 2. การวางกระดาษลิตมัสแต่ละแผ่นอยู่ชิดกันเกินไป ทำให้สารละลายแต่ละชนิดไหลไปปนกันได้)



– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ การจำแนกสารละลายสามารถใช้สมบัติของสารที่ทำให้กระดาษลิตมัสเปลี่ยนสีมาเป็นเกณฑ์ได้ คือ
1. สารที่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง จัดว่ามีสมบัติเป็นกรด
2. สารที่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน จัดว่ามีสมบัติเป็นเบส
3. สารที่ไม่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส จัดว่ามีสมบัติเป็นกลาง)


   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า เมื่อทดสอบสารด้วยกระดาษลิตมัสสามารถแบ่งสารได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่เปลี่ยนกระดาษลิตมัสสีแดงเป็นสีน้ำเงินซึ่งมีสมบัติเป็นเบส กลุ่มที่เปลี่ยนกระดาษลิตมัสสีน้ำเงินเป็นสีแดงซึ่งมีสมบัติเป็นกรด และกลุ่มที่ไม่เปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสซึ่งมีสมบัติเป็นกลาง


4) ขั้นขยายความรู้

     (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าความเป็นกรด–เบสของสารละลายระบุเป็นค่า pH โดยสารละลายที่มีค่า pH  เท่ากับ 7 มีสมบัติเป็นกลาง สารละลายที่มีค่า pH  น้อยกว่า 7 มีสมบัติเป็นกรด และสารละลายที่มีค่า pH  มากกว่า  7 มีสมบัติเป็นเบส

   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับความเป็นกรด–เบสของสารละลายจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

– ถ้ากระดาษลิตมัสสีแดงเปลี่ยนเป็นสีน้ำเงิน แสดงว่าสารที่ทดสอบเป็นกรดหรือเบส เพราะอะไร
– หากใช้กระดาษลิตมัสเพียงสีเดียวจะสามารถวัดความเป็นกรด–เบสของสารละลายได้หรือไม่ เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความเป็นกรด–เบสของสารละลาย โดยร่วมกันเขียนเป็น
แผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ

ครูแนะนำให้นักเรียนสำรวจอาหารหรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้ภายในบ้านเพิ่มเติมว่ามีสมบัติเป็นกรดหรือเบส แล้วนำเสนอหน้าห้องเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบก่อนเรียน
2. ใบกิจกรรมที่ 26 สังเกตการจำแนกสารละลายที่ใช้ในบ้านโดยใช้สมบัติความเป็นกรด(เบส

3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 36 อินดิเคเตอร์                                                                     เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


อินดิเคเตอร์เป็นสารที่ใช้ตรวจสอบค่า pH (ความเป็นกรด–เบส) ของสารละลาย อินดิเคเตอร์มีหลายลักษณะทั้งที่เป็นแผ่นกระดาษ เช่น กระดาษลิตมัสหรือยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์แบบกระดาษ สารละลาย เช่น เมทิลเรด ฟีนอล์ฟทาลีน หรือยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์แบบสารละลาย ส่วน pH มิเตอร์เป็นเครื่องมือที่บอกค่า pH ได้อย่างชัดเจน

2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 3.1 ม. 1/4)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. จำแนกสารละลายที่เป็นกรด–เบสได้ด้วยอินดิเคเตอร์ (K)

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

5. สื่อสารและนำความรู้เรื่องอินดิเคเตอร์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    อินดิเคเตอร์ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
     เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

อินดิเคเตอร์

– การระบุค่าความเป็นกรด–เบสของสารละลาย 
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
  
เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับผลที่ได้จากการใช้
     
อินดิเคเตอร์วัดค่าความเป็นกรด–เบสของสารละลาย

ภาษาต่างประเทศ
  
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์
ที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 57
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูทบทวนเรื่องการทดสอบความเป็นกรด–เบสของสารด้วยกระดาษลิตมัส แล้วถามนักเรียนว่า นอกจากกระดาษลิตมัสแล้ว เราสามารถใช้สารใดในการทดสอบความเป็นกรด–เบสของสารได้อีกบ้าง


2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าอินดิเคเตอร์เป็นสารที่ใช้วัดความเป็นกรด–เบสของสารละลายซึ่งมีอยู่หลายชนิดเพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง อินดิเคเตอร์
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูอธิบายความหมายของอินดิเคเตอร์ และยกตัวอย่างอินดิเคเตอร์ชนิดต่าง ๆ ว่า เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีเมื่อค่า pH เปลี่ยนแปลงไป และแต่ละชนิดมีช่วงของการเปลี่ยนแปลงสีที่แตกต่างกัน และยกตัวอย่างสารที่เป็นกรดหรือเบส และอินดิเคเตอร์ แล้วถามว่าถ้าทดสอบด้วยอินดิเคเตอร์นี้จะมีการเปลี่ยนสีลักษณะใด

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องอินดิเคเตอร์จากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน


   2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์ โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
– แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกัน
สืบค้น ตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น อินดิเคเตอร์ ยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ และ
พีเอชมิเตอร์
– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนเอง
รับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้หรือจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง
ร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน

– สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่มและช่วยกันจัดทำ
รายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร
(3) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม
(2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้คำถาม
ต่อไปนี้
– การวัดค่าความเป็นกรด–เบสของสารละลายวิธีใดมีประสิทธิภาพมากที่สุด เพราะอะไร(แนวคำตอบ พีเอชมิเตอร์ เพราะสามารถวัดค่า pH ได้ละเอียดและสามารถแสดงค่า pH ที่เปลี่ยนแปลงได้)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

4) ขั้นขยายความรู้

     (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์ ยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ และวิธีการปรับค่า pH ของสารละลายว่าถ้าต้องการให้สารละลายมีค่า pH มากขึ้นสามารถทำได้โดยการเติมเบส และถ้าต้องการให้สารละลายมีค่า pH น้อยลงสามารถทำได้โดยการเติมกรด และให้นักเรียนลองปรับ pH ของสารละลายกรดและเบส โดยใช้ pH มิเตอร์วัดค่าตลอดเวลา


   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

– ถ้าเมทิลออเรนจ์เป็นสีแดงแสดงว่าสารละลายตัวอย่างมีสมบัติอะไร เพราะอะไร
– ถ้าฟีนอล์ฟทาลีนเปลี่ยนสีเป็นชมพูเข้ม แสดงว่าสารละลายของนักเรียนมีช่วงค่า pH เท่าใด
– ค่า pH ของสารละลายขึ้นอยู่กับสิ่งใด และค่า pH สามารถแบ่งสารละลายได้เป็นกี่กลุ่ม
ขั้นสรุป

นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์ โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ
1. นักเรียนฝึกใช้ pH มิเตอร์ตรวจสอบค่า pH ของสารและบันทึกค่าที่ได้ว่าตรงกับช่วงการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ และค่าที่ได้จากยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์แบบสารละลายและแบบกระดาษหรือไม่ 
2. นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์เพิ่มเติม เช่น ชนิดของอินดิเคเตอร์ ช่วงการเปลี่ยนสี และการนำอินดิเคเตอร์ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ โดยสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้ หนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน หรืออินเทอร์เน็ต แล้วเขียนเป็นรายงานส่งครูหรือนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กัน  
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
2. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 37 สมบัติของสารละลายกรด                                                เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว

1. สาระสำคัญ


สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดเมื่อทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดจะเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน และเมื่อทำปฏิกิริยากับหินปูน จะทำให้หินปูนผุกร่อน และเกิดฟองแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ขึ้น
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด–เบสของสารละลาย (ว 3.1 ม. 1/3)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายสมบัติของสารละลายกรดได้ (K)

2. ทดลองสมบัติของกรด (K) 


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องสมบัติของสารละลายกรดไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    สมบัติของสารละลายกรด
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

สมบัติของกรด
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับเหตุการณ์ใน
     
 ชีวิตประจำวันที่แสดงถึงสมบัติของสารละลายกรด

ภาษาต่างประเทศ
 
 ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสมบัติ
ของสารละลายกรดที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 58
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูทบทวนผลจากการใช้กระดาษลิตมัสทดสอบสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดว่ามีอะไรบ้างและจะเปลี่ยนกระดาษลิตมัสในลักษณะใด และนอกจากการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสสีน้ำเงินแล้ว กรดมีสมบัติใดบ้าง


2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่ากรดสามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง แล้วยังสามารถทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดและหินปูนเกิดแก๊ส เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง สมบัติของสารละลายกรด

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำภาพขวดแก้วที่ใช้บรรจุกรดชนิดต่าง ๆ หม้อสเตนเลสที่มีรอยสีดำและมีแกงส้มใส่อยู่ และพื้นห้องน้ำที่มีฟองฟู่หลังจากเทน้ำยาล้างห้องน้ำลงไป แล้วถามคำถามนักเรียนดังนี้
– สารที่เป็นกรดมักบรรจุในขวดแก้วเพราะอะไร

– หม้อสเตนเลสที่ใส่แกงส้มมักมีรอยสีดำเพราะอะไร
– ฟองฟู่ที่เกิดหลังจากเทน้ำยาล้างห้องน้ำคืออะไร เพราะอะไรจึงเกิดเหตุการณ์เช่นนี้ 

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องสมบัติของสารละลายกรดจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน


   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตกรดมีสมบัติแบบใด โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้


– ใช้กระบอกตวงวัดปริมาตรสารละลายกรดแอซีติกและเทลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วติดชื่อสารและหมายเลขกำกับให้ชัดเจน

– ใช้แท่งแก้วคนสารจุ่มลงในสารละลายกรดแอซีติก จากนั้นนำมาแตะกระดาษลิตมัสสี
น้ำเงินและสีแดงที่วางอยู่บนกระดาษขาว ดังรูป สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับกระดาษลิตมัสทั้งสองสี แล้วบันทึกผล


– เติมแผ่นสังกะสีขนาด 1 เซนติเมตร ( 1 เซนติเมตร 2–3 แผ่น และหินปูนก้อนเล็ก ๆ 
2–3 ก้อน ลงในหลอดทดลองหลอดที่ 1 และ 2 ตามลำดับ สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น แล้วบันทึกผล

– ดำเนินการทดลองเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 1–3 แต่ใช้สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (กรดเกลือ) และสารละลายกรดซัลฟิวริก (กรดกำมะถัน) แทน สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแล้วบันทึกผล

     (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
  
ชั่วโมงที่ 59
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– สิ่งที่นำมาใช้ทดสอบสมบัติความเป็นกรดมีอะไรบ้าง (แนวคำตอบ กระดาษลิตมัส
สังกะสี และหินปูน)


– เมื่อใช้กระดาษลิตมัสทดสอบได้ผลเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร จงอธิบาย (แนวคำตอบ ได้ผลเหมือนกัน โดยเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง)


– เมื่อใส่สังกะสีและหินปูนลงไปในสารละลายทั้ง 3 ชนิด เกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ ลักษณะใด (แนวคำตอบ เมื่อใส่แผ่นสังกะสีและหินปูนลงไปในสารละลายทั้ง 3 ชนิด เกิดการเปลี่ยนแปลง คือ ทำให้เกิดฟองแก๊สและเกิดการผุกร่อนของสังกะสีและหินปูนเหมือนกัน)


– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร (แนวคำตอบ สมบัติของสารละลายกรด คือ เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง เมื่อทดสอบกับสังกะสีและหินปูนจะเกิดฟองแก๊ส และทำให้สังกะสีและหินปูนผุกร่อน)
            (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า
– กรดจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง
– กรดสามารถทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดได้ฟองแก๊สเกิดขึ้น 
– กรดสามารถทำปฏิกิริยากับหินปูนเกิดฟองแก๊สและทำให้หินปูนเกิดการผุกร่อน

4) ขั้นขยายความรู้

     (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าฟองแก๊สที่เกิดขึ้นเมื่อกรดทำปฏิกิริยากับโลหะคือแก๊สไฮโดรเจน และฟองแก๊สที่เกิดขึ้นเมื่อกรดทำปฏิกิริยากับหินปูนคือแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ กรดยังทำปฏิกิริยากับสารประกอบจำพวกคาร์บอเนตและไฮโดรเจนคาร์บอเนตได้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์อีกด้วย เช่น เปลือกไข่ หินอ่อน หรือดินสอพอง


   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสมบัติของสารละลายกรดจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

– ยกตัวอย่างสารที่มีสมบัติเป็นกรดในชีวิตประจำวันของนักเรียน

– ถ้าหยดกรดเข้มข้นลงบนหินปูนจะเกิดอะไรขึ้น เพราะอะไร
– นักเรียนควรใช้ภาชนะที่เป็นแก้ว โลหะ หรือพลาสติกในการบรรจุน้ำส้มสายชู เพราะอะไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสมบัติของสารละลายกรด โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ

นักเรียนทดสอบสมบัติของกรดเพิ่มเติมโดยใช้น้ำส้มสายชู น้ำมะขาม และน้ำมะนาว แล้วเปรียบเทียบกับกรดในกิจกรรมว่ามีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นเหมือนกันหรือไม่ ถ้ามี การเปลี่ยนแปลงนั้นเกิดขึ้นช้ากว่าหรือเร็วกว่า บันทึกผลการสังเกต และเขียนเป็นรายงานส่งครู หรือนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพขวดแก้วที่ใช้บรรจุกรดชนิดต่าง ๆ หม้อสเตนเลสที่มีรอยสีดำและมีแกงส้มใส่อยู่ และพื้นห้องน้ำที่มีฟองฟู่หลังจากเทน้ำยาล้างห้องน้ำลงไป 
2. กรดชนิดต่าง ๆ เช่น น้ำส้มสายชู น้ำมะขาม และน้ำมะนาว
3. ใบกิจกรรมที่ 27 สังเกตกรดมีสมบัติแบบใด   
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 38 กรดในชีวิตประจำวัน                                                    เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว

1. สาระสำคัญ


กรดในชีวิตประจำวันแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ กรดจากพืชซึ่งนำมาใช้บริโภคได้ และกรดจากแร่ธาตุซึ่งใช้ในอุตสาหกรรม ไม่สามารถนำมาบริโภคได้ 
เราสามารถจำแนกกรดทั้ง 2 ชนิดนี้ได้โดยการทดสอบด้วยเจนเชียนไวโอเลตที่มีสีม่วง กรดจากพืชจะไม่เปลี่ยนสีเจนเชียนไวโอเลต แต่กรดจากแร่ธาตุจะเปลี่ยนสีเจนเชียนไวโอเลตจากสีม่วงเป็นสีเขียวหรือสีน้ำเงิน
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 3.1 ม. 1/4)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. จำแนกกรดจากพืชและกรดจากแร่ธาตุได้ (K)

2. เลือกใช้สารละลายให้เหมาะสมกับการใช้งาน (K) 


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องกรดในชีวิตประจำวันไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
     กรดในชีวิตประจำวัน
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

กรดในชีวิตประจำวัน
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 
 เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับกรดในชีวิตประจำวัน

สุขศึกษาและพลศึกษา 
นักเรียนสำรวจน้ำส้มสายชูตามร้านอาหารต่าง ๆ ว่าเป็น
                                  

น้ำส้มสายชูแท้หรือน้ำส้มสายชูปลอม


ภาษาต่างประเทศ
 
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับกรดในชีวิต
ประจำวันที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 60
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูถามนักเรียนว่าผลิตภัณฑ์ที่บ้านหรือที่โรงเรียนมีอะไรที่มีสมบัติเป็นกรดบ้าง และแต่ละชนิดใช้ประโยชน์ในด้านใด


2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าสารในบ้านมีอยู่หลายชนิดที่มีสมบัติเป็นกรด เช่น น้ำยาล้างห้องน้ำ และน้ำส้มสายชู เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่องกรดในชีวิตประจำวัน

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำน้ำส้มสายชูและน้ำยาล้างห้องน้ำชนิดสารละลายมา แล้วถามนักเรียนว่าสารละลายกรดทั้ง 2 ชนิดนี้มีความแตกต่างกันในลักษณะใดบ้าง เช่น สารใดมีค่า pH น้อยกว่ากัน สารใดมีความรุนแรงในการกัดกร่อนมากกว่ากัน หรือสารทั้ง 2 ชนิด มีกรดชนิดใดผสมอยู่

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องกรดในชีวิตประจำวันจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน


   (2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตกรดในชีวิตประจำวัน โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– ใช้กระบอกตวงวัดปริมาตรน้ำกลั่น 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร เทลงในหลอดทดลองขนาดกลาง แล้วใช้หลอดหยดดูดสารละลายเจนเชียนไวโอเลต  หยดลงในหลอดทดลองที่บรรจุน้ำกลั่น สังเกตการเปลี่ยนแปลงของน้ำกลั่น

– ใช้กระบอกตวงวัดปริมาตรสารละลายกรดซัลฟิวริก (กรดกำมะถัน) ที่เตรียมไว้ปริมาณ 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง แล้วใช้หลอดหยดดูดสารละลายเจนเชียนไวโอเลต หยดลงในหลอดทดลองที่บรรจุสารละลายกรดซัลฟิวริก สังเกตการเปลี่ยนแปลง แล้วบันทึกผล

– ดำเนินการเช่นเดียวกับข้อ 2 โดยใช้สารละลายกรดแอซีติก สารละลายกรดไฮโดรคลอริก น้ำมะนาว น้ำมะขาม และน้ำมะกรูดแทนสารละลายกรดซัลฟิวริก
    
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
  
ชั่วโมงที่ 61
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– เจนเชียนไวโอเลตคืออะไร และมีหน้าที่อะไรในกิจกรรมนี้ (แนวคำตอบ สารละลายเจนเชียนไวโอเลตเป็นสารที่ได้จากแอนิลีน ซึ่งเป็นสารจากแก๊สเชื้อเพลิง มีสีม่วง และใช้เป็นอินดิเคเตอร์สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมนี้)


– กิจกรรมนี้ต้องการให้นักเรียนสังเกตอะไรเป็นสำคัญ (แนวคำตอบ สังเกตความแตกต่างของสีของสารละลายเจนเชียนไวโอเลตเมื่อผสมกับกรดชนิดต่าง ๆ)




– ผลจากกิจกรรมนี้สามารถใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการจำแนกประเภทของกรด และจำแนกได้เป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง (แนวคำตอบ ใช้การเปลี่ยนสีสารละลายเจนเชียนไวโอเลตเป็นเกณฑ์ในการจำแนกประเภทของกรด โดยจำแนกได้ 2 ประเภท คือ

1. กรดพวกแรกจะไม่เปลี่ยนสีของสารละลายเจนเชียนไวโอเลต ได้แก่ สารละลายกรดแอซีติก น้ำมะนาว น้ำมะขาม และน้ำมะกรูด ซึ่งเป็นกรดที่ได้มาจากพืช

2. กรดพวกที่สองเปลี่ยนสีสารละลายเจนเชียนไวโอเลตจากสีม่วงเป็นสีเขียวหรือสีน้ำเงิน ได้แก่ สารละลายกรดซัลฟิวริกและสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ซึ่งเป็นกรดที่ได้มาจากแร่ธาตุ)


   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า สารละลายเจนเชียนไวโอเลตใช้เป็นอินดิเคเตอร์เพื่อจำแนกกรดที่ผลิตจากพืช คือ กรดแอซีติก น้ำมะนาว น้ำมะขาม และน้ำมะกรูด ออกจากกรดที่ผลิตจากแร่ธาตุ คือ กรดซัลฟิวริกและกรดไฮโดรคลอริกได้ ซึ่งกรดที่ผลิตจากแร่ธาตุเท่านั้นที่เปลี่ยนสีสารละลายเจนเชียนไวโอเลตเป็นสีเขียวหรือสีน้ำเงินอมเขียว


4) ขั้นขยายความรู้

      (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติของกรดจากพืชและกรดจากแร่ธาตุ และชนิดของน้ำส้มสายชูที่นำมาบริโภคได้ ตามเนื้อหาในหนังสือเรียน


   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับกรดในชีวิตประจำวันจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

– ถ้าทดสอบน้ำส้มคั้นด้วยสารละลายเจนเชียนไวโอเลตจะได้ผลลักษณะใด
– กรดจากแร่ธาตุที่มีสมบัติเหมือนกรดจากพืช สามารถรับประทานได้หรือไม่ เพราะอะไร
– ถ้านำกรดจากแร่ธาตุมาเจือจางมาก ๆ จนไม่สามารถเปลี่ยนสีของสารละลาย
เจนเชียนไวโอเลตได้ แสดงว่าเราสามารถนำสารละลายกรดนั้นมาบริโภคได้ใช่หรือไม่ เพราะอะไร

ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับกรดในชีวิตประจำวัน โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ

นักเรียนสำรวจน้ำส้มสายชูตามร้านอาหารต่าง ๆ เช่น ในโรงเรียน ชุมชนของนักเรียน หรือตลาดที่ ว่าใช้น้ำส้มสายชูแท้หรือน้ำส้มสายชูปลอม บันทึกขั้นตอนการสำรวจ แหล่งที่สำรวจ ขั้นตอนการทดสอบ และผลการสังเกต แล้วเขียนเป็นรายงานส่งครู หรือนำเสนอหน้าห้องเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ 
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. น้ำส้มสายชู 
2. น้ำยาล้างห้องน้ำชนิดสารละลาย
3. ใบกิจกรรมที่ 28 สังเกตกรดในชีวิตประจำวัน   
4. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 39 สมบัติของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวัน         เวลา 2 ชั่วโมง

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ
สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบสเมื่อทำปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรตจะได้แก๊สแอมโมเนียซึ่งมีกลิ่นฉุน เมื่อทำปฏิกิริยากับอะลูมิเนียม จะทำให้อะลูมิเนียมผุกร่อนและเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน และเมื่อทำปฏิกิริยากับน้ำมันสัตว์หรือน้ำมันพืชจะได้สบู่
2. ตัวชี้วัดชั้นปี

1. ทดลองและอธิบายสมบัติความเป็นกรด–เบสของสารละลาย (ว 3.1 ม. 1/3)

2. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 3.1 ม. 1/4)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายสมบัติของสารละลายที่เป็นเบสได้ (K)

2. ทดลองสมบัติของเบสได้ (K) 
3. เลือกใช้สารละลายให้เหมาะสมกับการใช้งาน (K)

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


6. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

7. สื่อสารและนำความรู้เรื่องสมบัติของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวันไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    สมบัติของสารละลายเบส
    และเบสในชีวิตประจำวัน
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

สมบัติของเบส
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 
 เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นของ
                             


สารละลายเบสในชีวิตประจำวัน

สุขศึกษาและพลศึกษา 
สังเกตการลดค่า pH ของกรดด้วยยาลดกรด


ภาษาต่างประเทศ
 
ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสมบัติ
ของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวันที่เรียนรู้หรือที่
นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 62 
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน

1) ครูทบทวนผลจากการใช้กระดาษลิตมัสทดสอบสารละลายที่มีสมบัติเป็นเบสว่ามีสารใดบ้างและจะเปลี่ยนกระดาษลิตมัสในลักษณะใด และนอกจากการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสสีแดงแล้ว เบสมีสมบัติใดบ้าง


2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าเบสสามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็นสีแดง แล้วยังสามารถทำปฏิกิริยากับสารบางชนิดเกิดฟองแก๊ส หรือทำปฏิกิริยาแล้วได้สบู่ เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง สมบัติของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวัน
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูนำภาพขั้นตอนการผลิตสบู่อย่างง่ายที่ต้องใช้น้ำขี้เถ้าผสมน้ำมันพืช ภาพการเกิดฟอง
เมื่อเทน้ำปูนใสลงในหม้ออะลูมิเนียมในการทำกล้วยเชื่อม แล้วถามคำถามนักเรียนดังนี้
– จากภาพการผลิตสบู่ต้องใช้สารประเภทเบสหรือไม่ สารนั้นคืออะไร

– สบู่เกิดจากการทำปฏิกิริยาของเบสกับสารใด
– ฟองในหม้ออะลูมิเนียมเกิดจากสาเหตุใด 

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องสมบัติของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวันจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

(2) นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม สังเกตเบสมีสมบัติแบบใด โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้

– ใช้กระบอกตวงวัดปริมาตรสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (โซดาไฟ) และเทลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 3 หลอด หลอดละ 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วติดชื่อสารและหมายเลขกำกับให้ชัดเจน
– ใช้แท่งแก้วคนสารจุ่มลงไปในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แล้วนำมาแตะที่กระดาษลิตมัสสีแดงและสีน้ำเงินที่วางไว้บนกระดาษขาว ทิ้งไว้สักครู่ สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น แล้วบันทึกผลที่สังเกตได้
– นำแอมโมเนียมไนเตรตจำนวน 1 ช้อนเบอร์ 1 เติมลงไปในสารละลายหลอดทดลองที่ 1 สังเกตว่ามีกลิ่นเกิดขึ้นหรือไม่ ถ้าไม่มีให้นำหลอดทดลองนี้ไปให้ความร้อนสักครู่ โดยใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ สังเกตกลิ่น แล้วบันทึกผล
– ใช้หลอดหยดดูดน้ำมันหมูหรือน้ำมันพืช แล้วหยดลงในสารละลายหลอดทดลองที่ 2
จากนั้นเขย่าหลอดทดลองประมาณ 1 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น แล้วบันทึกผล
– นำเศษอะลูมิเนียมที่เตรียมไว้ประมาณ 2–3 ชิ้น ใส่ลงไปในสารละลายหลอดทดลองที่ 3 สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น แล้วบันทึกผล
– ดำเนินการเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 1–5 โดยใช้สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
(ด่างคลี) และสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ำปูนใส) แทนโซเดียมไฮดรอกไซด์ ตามลำดับ
(3) นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม 
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
  
ชั่วโมงที่ 63
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้
– สารละลายเบสต่าง ๆ เมื่อทำปฏิกริยากับแอมโมเนียมไนเตรต เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะใด (แนวคำตอบ ได้แก๊สมีกลิ่นฉุน)
– เมื่อนักเรียนเติมน้ำมันหมูหรือน้ำมันพืชลงในสารละลายทั้ง 3 ชนิด ผลที่เกิดขึ้นคืออะไร (แนวคำตอบ สารละลายขุ่นเป็นฟอง มีลักษณะคล้ายสบู่)
– เมื่อนักเรียนเติมเศษอะลูมิเนียมลงในสารละลายทั้ง 3 ชนิด ผลที่เกิดขึ้นคืออะไร (แนวคำตอบ เกิดฟองแก๊สขึ้นและมีเศษอะลูมิเนียมผุกร่อน)
– ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร(แนวคำตอบ สมบัติของสารละลาย เบส คือ เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน ทำปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรตได้แก๊สแอมโมเนียซึ่งมีกลิ่นฉุน ทำปฏิกิริยากับอะลูมิเนียมโดยทำให้อะลูมิเนียม)
(3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า
– เบสจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน
– เบสสามารถทำปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรตได้ฟองแก๊สที่มีกลิ่นฉุน 
– เบสสามารถทำปฏิกิริยากับน้ำมันหมูหรือน้ำมันพืชได้สารที่มีลักษณะลื่นมือ 
– เบสสามารถทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิด เกิดฟองแก๊ส และทำให้โลหะเกิดการผุกร่อน

4) ขั้นขยายความรู้

     (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าฟองแก๊สที่เกิดขึ้นเมื่อเบสทำปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรตคือแก๊สแอมโมเนีย และเบสสามารถทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดได้แก๊สลักษณะเดียวกับกรด คือ แก๊สไฮโดรเจน และเมื่อเบสทำปฏิกิริยากับสารพวกไขมัน คือ น้ำมันสัตว์และน้ำมันพืชจะได้สารที่มีลักษณะลื่นมือหรือสบู่นั่นเอง

      (2) ครูยกตัวอย่างเบสที่ใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น น้ำปูนใส ผงฟู หรือน้ำขี้เถ้าที่สามารถนำมาบริโภคได้ และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (โซดาไฟ) หรือโซเดียมคาร์บอเนต (โซดาซักผ้า) ที่มีฤทธิ์รุนแรงซึ่งใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม และไม่สามารถนำมาบริโภคได้ 


   (3) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสมบัติของสารละลายเบสและเบสในชีวิตประจำวันจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

– ยกตัวอย่างสารที่มีสมบัติเป็นเบสในชีวิตประจำวันของนักเรียน

– หากหยดน้ำปูนใสลงในน้ำยาล้างห้องน้ำจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะอะไร
– เมื่อนำสารละลายเบสผสมกับน้ำมันพืชจะได้สารที่มีลักษณะใด    
– หากนักเรียนสัมผัสกับเบสแล้วควรปฏิบัติอย่างไร
ขั้นสรุป
นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสมบัติของสารละลายเบส โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
8. กิจกรรมเสนอแนะ

นักเรียนทดสอบยาลดกรดที่มีขายในท้องตลาดว่าสามารถลดค่า pH ของกรดได้จริงหรือไม่ โดยนำยาลดกรดชนิดเม็ดมาบดให้ละเอียดแล้วผสมน้ำให้ละลาย จากนั้นค่อยเติมลงในกรดที่มีค่า pH ประมาณ 3 ที่เตรียมไว้และวัดการเปลี่ยนแปลงค่า pH ของสารเป็นระยะ นำผลการสังเกตที่ได้เขียนเป็นรายงานส่งครู หรือนำเสนอหน้าห้องเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้

9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. ภาพขั้นตอนการผลิตสบู่อย่างง่ายที่ต้องใช้น้ำขี้เถ้าผสมน้ำมันพืช 
2. ภาพการเกิดฟองเมื่อเทน้ำปูนใสลงในหม้ออะลูมิเนียมในการทำกล้วยแช่อิ่ม
3. ใบกิจกรรมที่ 29 สังเกตเบสมีสมบัติแบบใด
4. ยาลดกรดที่มีขายในท้องตลาด
5. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
6. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
7. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 40 สารทำความสะอาด                                                     เวลา 1 ชั่วโมง

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สารรอบตัว
1. สาระสำคัญ


สารทำความสะอาดเป็นสารที่ได้จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างเบสและน้ำมันพืชหรือน้ำมันสัตว์ เช่น สบู่ ผงซักฟอก หรือแชมพูสระผม ซึ่งสารทำความสะอาดแต่ละชนิดจะมีส่วนผสมอื่นที่แตกต่างกัน สารทำความสะอาดสามารถขจัดคราบสกปรกได้ เนื่องจากโมเลกุลประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนที่ละลายได้ดีในน้ำมัน และส่วนที่ละลายได้ดีในน้ำ 

2. ตัวชี้วัดชั้นปี

ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 3.1 ม. 1/4)

3. จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายสาเหตุที่สบู่ ผงซักฟอก และแชมพูสระผมสามารถใช้ทำความสะอาดได้ (K)

2. เลือกใช้สารทำความสะอาดได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเกิดประโยชน์มากที่สุด (K) 


3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A)


4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A)


5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A)

6. สื่อสารและนำความรู้เรื่องสารทำความสะอาดไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ (P)

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	ด้านความรู้ (K)
	ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
และจิตวิทยาศาสตร์ (A)
	ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)

	1. ซักถามความรู้เรื่อง
    สารทำความสะอาด
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทักษะ
    ระหว่างเรียน
3. ทดสอบหลังเรียน

	1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
    เป็นรายบุคคล
	1. ประเมินทักษะ/กระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
2. ประเมินทักษะการคิด
3. ประเมินทักษะการแก้ปัญหา
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
    ปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล
    หรือรายกลุ่ม


5. สาระการเรียนรู้

สารทำความสะอาด
6. แนวทางการบูรณาการ


ภาษาไทย
 

เขียนบรรยายหรือเล่าประสบการณ์เกี่ยวกับสารทำ
ความสะอาดในชีวิตประจำวัน

สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม
สนทนาพูดคุยเกี่ยวกับการทำน้ำยาอเนกประสงค์
จากผลผลิตทางการเกษตรตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง
 

สุขศึกษาและพลศึกษา 
 
สืบค้นวิธีการใช้สารทำความสะอาดอย่างปลอดภัย
ภาษาต่างประเทศ
 

ฟัง พูด อ่าน เขียนคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับ
สารทำความสะอาดที่เรียนรู้หรือที่นักเรียนสนใจ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 64
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1) ครูถามคำถามนักเรียนเกี่ยวกับสารทำความสะอาดเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น
      – น้ำสบู่เป็นสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส
      – นอกจากสบู่แล้วสารทำความสะอาดอื่นมีสมบัติเป็นเบสหรือไม่ จงยกตัวอย่าง
2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบของคำถาม โดยครูชี้แนะและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าสารทำความสะอาดเป็นสารที่มีสมบัติเป็นเบสใช้กำจัดคราบไขมันและคราบสกปรก เช่น สบู่ ผงซักฟอก และแชมพูสระผม ซึ่งแต่ละชนิดจะมีส่วนผสมต่างกัน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง สารทำความสะอาด

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นสร้างความสนใจ
   (1) ครูถามนักเรียนว่าสารทำความสะอาด เช่น สบู่ ผงซักฟอก แชมพูสระผม สามารถกำจัดคราบน้ำมันและคราบสกปรกออกจากร่างกาย ภาชนะ หรือเสื้อผ้าได้โดยวิธีการใด 

   (2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2) ขั้นสำรวจและค้นหา

   (1) ให้นักเรียนศึกษาเรื่องสารทำความสะอาดจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียนโดยครูช่วยเชื่อมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกับความรู้เดิมที่เรียนรู้มาแล้วด้วยการใช้คำถามนำ กระตุ้นให้นักเรียนตอบจากประสบการณ์ของนักเรียน

   (2) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารทำความสะอาด คือ สบู่ ผงซักฟอก และแชมพูสระผม โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

        – แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อย่อยให้เพื่อนสมาชิกช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามที่สมาชิกกลุ่มช่วยกันกำหนดหัวข้อย่อย เช่น สารเริ่มต้นหลักที่ใช้ในการผลิต หลักการกำจัดคราบน้ำมันและคราบสกปรก ส่วนประกอบเพิ่มเติม และการเลือกใช้สารทำความสะอาดให้ปลอดภัย

       
– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มย่อยช่วยสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อย่อยที่ตนรับผิดชอบ โดยสืบค้นจากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให้ หนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน หรืออินเทอร์เน็ต  

      
– สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้งร่วมกันอภิปรายซักถามจนกว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
         
 – สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม และช่วยกันจัดทำรายงานการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสารทำความสะอาด 

(3) ครูให้นักเรียนสืบค้นวิธีการทำน้ำยาอเนกประสงค์โดยใช้ผลิตผลที่ได้จากการเกษตรเป็นส่วนประกอบ และให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้เข้าสู่การประยุกต์ใช้หลักเศรษฐกิจพอเพียงในการผลิตสินค้าและบริการ โดยให้นักเรียนวางแผนว่าถ้าชุมชนของนักเรียนต้องการทำน้ำยาอเนกประสงค์ขาย ชุมชนของนักเรียนควรคำนึงถึงด้านใดบ้าง
(4) ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา
  

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

   (1) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลจากการปฏิบัติกิจกรรม

   (2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้คำถามต่อไปนี้


– เพราะอะไร สารที่ใช้ในการทำความสะอาดแต่ละชนิดจึงมีความสามารถในการทำ
ความสะอาดแตกต่างกัน (แนวคำตอบ เพราะสารที่ใช้ในการทำความสะอาดแต่ละชนิดมีส่วนประกอบแตกต่างกัน เช่น ผงซักฟอก มีสารประกอบฟอสเฟตเพื่อปรับสภาพน้ำทำให้สามารถขจัดคราบสกปรกได้ดีขึ้น ขณะที่สบู่ไม่มีสารประกอบฟอสเฟต)
   (3) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า
         – สารเริ่มต้นหลักในการผลิตสารทำความสะอาด คือ สารละลายเบสและไขมันหรือน้ำมันจากพืชและสัตว์ 
         
– สารทำความสะอาด คือ เกลือโซเดียมของกรดไขมัน ซึ่งโมเลกุลประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนที่ละลายได้ดีในน้ำมัน และส่วนที่ละลายได้ดีในน้ำ

(4) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการทำน้ำยาอเนกประสงค์ จากนั้นครูให้ความรู้แก่นักเรียนว่า การนำผลิตผลทางการเกษตรมาประยุกต์ทำเป็นสินค้าในชุมชนตามหลักเศรษฐกิจพอเพียงนั้นสามารถทำให้การผลิตสินค้าและบริการในชุมชนเข้มแข็งได้เป็นอย่างดี ตัวอย่างเช่น การทำน้ำยาอเนกประสงค์ต้องคำนึงถึงด้านต่าง ๆ ดังนี้

– ความพอประมาณ หมายถึง ต้องผลิตน้ำยาอเนกประสงค์ด้วยงบประมาณที่พอเหมาะกับรายได้ และทรัพย์สินของชุมชน และต้องพอเหมาะกับผลิตผลทางการเกษตรที่ผลิตได้

– ความมีเหตุผล หมายถึง เมื่อต้องการผลิตน้ำยาอเนกประสงค์ จะต้องมีผู้ที่มีความความรู้และความสามารถในการผลิต และอาจประยุกต์น้ำยาอเนกประสงค์ให้ผลิตจากผลิตผลทางการเกษตรได้หลากหลาย 

– การมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี หมายถึง ต้องมีการเตรียมตัวของสมาชิกในชุมชนให้พร้อมกับการเกิดการเปลี่ยนแปลง เช่น มีการทำรายรับ–รายจ่าย หรือหาตลาดสำรองในการกระจายสินค้า 

– ความรู้ หมายถึง เน้นให้ชุมชนมีความรอบรู้ข่าวสาร รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจ หรือให้มีการแลกเปลี่ยนดูงานระหว่างชุมชนเพื่อให้เกิดการพัฒนาสินค้าของตนเอง

– คุณธรรม หมายถึง เน้นให้ชุมชนมีความซื่อสัตย์ สุจริตต่อผู้บริโภค และมีความพยายามต่อการผลิตสินค้า

4) ขั้นขยายความรู้

      (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารทำความสะอาดชนิดต่าง ๆ และหลักการทำงานของสารทำความสะอาดตามเนื้อหาในหนังสือเรียน 


   (2) นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับสารทำความสะอาดจากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน
   (1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
   (2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง

   (3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
   (4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนตอบคำถาม เช่น

–  โมเลกุลของสารทำความสะอาดมีลักษณะใด
–  สารทำความสะอาดกำจัดคราบน้ำมันและคราบสกปรกได้เพราะอะไร   
–  สารใดในโมเลกุลของสบู่สามารถละลายได้ในน้ำมัน
–  สบู่กำจัดคราบสกปรกได้อย่างไร
ขั้นสรุป
(1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสารทำความสะอาดโดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์

(2) ครูดำเนินการทดสอบหลังเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ตอนที่ 4
8. กิจกรรมเสนอแนะ

ชั่วโมงที่ 65
ครูประเมินด้านความรู้ของนักเรียนตามตัวชี้วัดชั้นปี โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบปลายภาค เพื่อวัดความก้าวหน้า/ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ของนักเรียน

9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. แบบทดสอบหลังเรียน   
2. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. สื่อการเรียนรู้ PowerPoint วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
4. แบบฝึกทักษะ รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
5. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
1. ความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ ………………………………………………………….…

     แนวทางการพัฒนา …………………………………………………………………………

2. ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………….…

     แนวทางแก้ไข …………………………………………………………………………..….

3. สิ่งที่ไม่ได้​ปฏิบัติตามแผน ………………………………………………………………..…

     เหตุผล ………………………………………………………………………………...……

4. การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ …………………………………………………………

ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน
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