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��������� 
 %�6�"!%�� -2������������� ���7 %1�$���$�� ��6���# ����:�
(#���"&!��9�-�����;'7%��;�7
����!
������������ ���7���6����������� ���7%1�$���$�� ��#���* ��(����W��& 2 $��'�����$�
-����������(���
�#��"#�B�� ���*������ 2551 E(&����-
6�'�6� ������ ���7�:�'��
����:�-2����
��������� ���7�� ��&�?��;�%�6�"!%�� -2������������� ���7��6���#-
6���"#!'���9� 5 '�6�  �����<;�7
%�
%�6��
�"&!������ ���7 %1�$���$�� ��
��1�-

 ��#���* ��(����W��& 2 ��6� 1  -��'����"!��� � 
�� �����"#�B�� %1�$���$�� ��#���* ��(����W��& 2 ��6� 1 ����!
�7� '�6� ������ ���7�����# 
 '�6� ������ ���7��& 1  !�$���6�� ����6�� -���7! ��  
 '�6� ������ ���7��& 2  ������  
 '�6� ������ ���7��& 3  ��7�
���  
 '�6� ������ ���7��& 4  ���-��������
�%1�$  
 '�6� ������ ���7��& 5  -2�I�����������  
��������� 	
��
�����
��������� ��6���#�:����!��"#!'�-
6���9� 3 $!� %"!  
 ���%�& 1 	�.%
(�
����	
��
�����
���������  
 ��9��6����&�:����!I����7�� @ 
!�%�6�"!%�� -2������������� ���7��#���6�����!
�7�  
  1) -��������;�7-2������������� ���7 
  2) ���!!�-

������������ ���7-

 Backward Design (BwD) 
  3) ��%��%-����*������������� ���7–������-���������2����6����������� ���7    
             %1�$���$�� 
  4) $�������%���'���$�B�������� ���7-��$����#�����#��W 
  5) ?%����7�����-
6������� ��&�?��-��
!

6� ���������� ���7 
 ���%�& 2  	
��
�����
����������
���&.-�(  
 ��9��6����&�:����!-2������������� ���7�� '�6� ������ ���7 E(&���9�-�����;������������� ���7
! 6�����!� �$����"#!'�;�-$6��'�6� ������ ���7 E(&�-2������������� ���7-$6��-2���!�%�����!

%�
<7��$��-������������:�-2������������� ���7
!��<���(��� 
 ;�-$6��'�6� ������ ���7��-
6�-2������������� ���7!!���9��� ��&�?�� E(&����:��������7!  
=�6��6���� 
(#�! �6��
%��� ��
!���"#!'����� -��;�-$6��'�6� ������ ���7����
� 
 1. 
�(�-�%���� -���
!

6� ��"#!'������������� ���7��&%�!
%���%�����7 %�1*��� ��� *��� 
%6��� � �����/���
����� -��I������/��#���� 
 2. ���,	�.����
����	,,�
�����
���������	,, BwD (Backward Design Template) 
�#Y����,	�.���V��
�����
���������)�(	����'��.��
��������� -
6���9� 3 
�#� =�7-�6 
  )���%�& 1 2����*���� �����&$7!����;'7����
(#���
������ � 
  )���%�& 2 I������-������������2������� ���7 E(&���9�'���B����&-����6������� ���2����
��� ���7$����&�:�'��=�7! 6��-�7����  



����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1     3 

 

  )���%�& 3 -2������������� ���7 ����
��6�;�'�6� ������ ���7��#-
6���9�-2������������� ���7
��&-2� -��-$6��-2�;�7����;����������������&��&�?�� 
 3. 	
��
�����
����������
���&.-�( ��9�-2������������� ���7$����!
-��%�����!!�-


������������ ���7-

 BwD ����!
�7�  
  3.1 ��&�	
��
�����
��������� ����!
�7� �:���
��&
!�-2� �"&!-2� -��������� � ��6� 
-2������������� ���7��& 1 �:����-������
� ��������1�-���:���� 1 <(� 5 ���� 3 ��&�?�� 
  3.2 �
���0
��C ��9�%���%����
 !�
!���"#!'���&�:������������ ���7;�-$6��-2����
��������� ���7 
  3.3 ��.���.������#$ ��9�$����#�����&;�7$����!
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2. ����
� ������:�%����&��%����9������:�%������
����:�=�;�7 
3. �����:�%��$7!�%�!
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� �
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��"&!%���:�'��2����*���� �����&$7!����;'7����
(#���
������ �-�7� �6!���&���:��������
�#�
$6!=�
!;'7%��$!
%:�<���:�%��$6!=���#                  

������ ����h$�����'�"!-���!!�;�����1�;� �(��:�;'7%�����
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��� ���$����&�:�'��=�7-�7� 

%����'���B��'�"!;�7��*����;���&�����<��
�=�7�6������� ����h$�����'�"!-���!!�$��
2����*���� �����&�:�'��=�7 

���!!�-

������������ ���7$��'������
!� Backward Design ��7�;'7%����
���
'���B��������-���������2������� ���7��&�:���9�-����'���B����� ��!��&����6��=�7�6� ���������
��� ���7�:�;'7������ �����2����h�*��-�7� =�6;�6��� �-%6;'7�
$��'�����$�'�"!��� �$�����
!��������
������ ���7��&%���:�'��=�7��6���#� ��*����
!� Backward Design $7!�������$�7�;'7%��%���6��'�7��6� 
%��%�����:�'��-����
���'���B��������������!�=�
7���6!���&��!!�-

'�6� ������ ���7 
?� �0���! 6�� �&�'���B�������6��%������9�'���B����&�����<;�7��9�
7!��� 7!����
��&�����? ���
�:�'��
������ �-��%��=�7��9�! 6���� �!������#%��%��;�7��*�������-���������-

$6!��"&!�! 6��=�6
��9�������-����9������� $�!��� �������&%������������������ ���7;'7-�6������ � E(&��!�%�7!���

-��%����&$7!����;'7%���:�������-���������2������� ���7��'�6��������������������� ���7��&��� ��6� 
3�
D���	 �D�3�
D���	 �D�  

�(���6��=�7�6�
�#���#%��%���(�<(��h$�����'�"!���-���!!�
!������� � ?� �����1����
2����'�"!��#������&��9�'���B�������������� E(&�-���;'7�'>��6������� �����2����*���� ���$��
��1 �̂��&�:�'��=�7-�7� -����1 �̂��&;�7�������%����9���1 �̂%�1I��;����
!���$�%�1I�� (Rubrics) 
! 6��=��>$�� %��!������'���B��'�"!;�7��*����!"&� @ ��6� ������!
�6!�-��'������ � ���
���I��1� ����(���%7�%�7� ���./��i�
�$�
1���� ���7����!
�7� �>=�7 
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'��������&%��=�7�:�'��2����*���� �����&$7!����;'7����
(#���
������ �-�7� %��%���:�'��
I������-����*�����������2������� ���7 E(&���9�'���B����&-����6������� ���2������� ���7$��2����*�
��� �����&�:�'��=�7-�7� 

I������ '�� <(� ���'�"!���������&�:�'��;'7������ ��i�
�$� ��"&!;'7
����$����������%�
������ ���7/$����#�����#��W/��$�B�������� ���7��&�:�'��=�7 ����1��:�%��
!������$7!���9������&
�!�%�7!���
����$����;�����$����:���� ��9��'$����1����������6����������&�:��!�
(#���"&!;�7;����
���!
 E(&���� ��6� �����&�i�
�$���9������&��%���'�� $6!������ � (Meaningful Task) �!������#���
-�����������$7!���
!
�
$��&������ �!�%�7!���
��������%������� ���7/$����#�����#��W/��$�B�����
��� ���7��&$7!����;'7����
(#���
������ � 
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!������� �E(&���! �6����� '�� ����I� %����$7!���"!�;'7�'�������

I��������&������ ��i�
�$�  

$��! 6��I��������"&!� ����$�� �%�����7!������
�%1�$�����#�����:�'����*�������-��
�������2������� ���7
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1. ������ ��:� 
 �����&$ 22  
��������
�������
%������ ��
%����������
���
%�������&$
������ 
2.  �����&$ 
23   
���"�����#$�
�������
%������ 

1. �����$������ 
   E��<�� ���-��� 
   %���%���'>� ��� 
   ;'7
7!���!-��  
   -�����!I����   
   �6����� 
2. $���2����  
   �i�
�$�$��;
��� 
   ��& 22, 23 
3. �����$
1��i�
�$� 
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�����& 22,  
  23   
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    !I���� /�����7��-2� 
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1. �6����� 
  !I���� <(�
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!

�'�� ���
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������1���9�
! 6��=� 
2. ������ �   
   �(�����"#!'�
  �"&!/-'�6�  
  ������ ���7 
 

1.  �����&$ 22 ���
������������
%������ ��%������
�������%�������&$
������ 
2.  �����&$ 23 ���
"�����#$��������
%������ 
3. '����"!��� � ��  
�����"#�B�� %1�$- 
���$�� �. 2 ��6� 1 
(
����� �:���������
����������    
�:����)  
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(#�=�7 ������ ���$7!���%��������< 6 ������ =�7-�6 
1. �
�� �,
� ���	�( ��9�%��������<��&������ �-���!!�?� ���!*�
� '�"!��#-��;���&���&

��� ���7=�7! 6��<��$7!� �!�%�7!� ���'$���2� -����9���

 
2. �
�	#��.
�	�����.
� ��9�%��������<��&������ �-���!!�?� ���-��%���-��

$�%���=�7! 6����%���'��  $�������>� ����6����� -���������?��6� 
3. �
�#������� ���	#�( 	���0
d#V�� ��9�%��������<��&������ �-���!!�?� ����:���&���&

=�7��� ���7=���6����i�
�$�=�7! 6����������*�2� ��������*�I�� -��%�6!�-%�6�    
4. �
��������(%�&'�
�'�
� ��9�%��������<��&������ �-���!!�?� ���������!���&

�6���"&!<"! ��9�=�=�7 ��%����(�E(#� -�6���� -��-���;'�6 
5. �
�V'��.
��0
��C	��V��V�V��.
�����!�)�(
����&� ��9�%��������<��&������ �-���!!�

?� �����%������!� ��!
%!
 ��z��2  ��
_]�%���%���'>�
!�2�7!"&� ������������&��=�6;'7����%���
����
�����"!�$6!2�7!"&�    

6. �
�����������( ��9�%��������<��&������ �-���!!�?� ��%���$��'�����7 �����<
������2�
7!������-'�6������� ���7��&'���'��  ���
$��=�7 ��7���;%�6%��� -����%����0�� �0���    

�!������#'�����$�-����������(���
�#��"#�B�� ���*������ 2551 =�7�:�'������<��
�:�%��
!������� �'�������:���>�����(���$��'�����$�=�7 5 ������ �����# 

1. �.
��
�
�fV��
���&��
� ��9�%��������<
!������� �;����<6� �!�%���%�� %�����7
%����
7�;� %�����7�(� -�������
!�$��!� ��"&!-������& �
7!���
6�����-������
���1� !����9�
���? ���$6!��������$��!�-�����%� �����#���������$6!�!���"&!���������!� �����"!���&����

-��=�6��

7!���
6������7� '����'$�2�-��%���<��$7!� $�!��������"!�;�7��*�����"&!�����&��
������*�I�� ?� %:��(�<(�2�����
��&��$6!$��!�-�����%� 

2. �.
��
�
�fV��
���� ��9�%��������<
!������� �;����%�����%���'� ���%��
����%���'� ���%��! 6���������1��1 ���%��! 6����7�����%� ���%������%�1*��� -�����%��! 6��
��9���

 ��"&!�:�=���6�����7��!�%�%�����7'�"!�������� ��"&!���$�����;����& ���
$��!�-�����%�=�7
! 6���'����� 

3. �.
��
�
�fV��
�	��#]C'
 ��9�%��������<
!������� �;����-�7�]�'�-��!�����%
$6�� @ ��&�2���=�7! 6��<��$7!��'�����
��"#�B��
!�'����'$�2� %�1*��� -��
7!����������� 
�
7�;�%���������*�-���������& �-���
!��'$����1�$6�� @ ;����%� -���'�%�����7 ��� ��$�%�����7
��;�7;�����[!����-��-�7=
�]�'� -�������$�����;���&��������*�I�� ?� %:��(�<(�2�����
��&
����
(#�$6!$��!� ���%� -����&�-���7!� 

4. �.
��
�
�fV��
�V��%��"����,.��
�	��%��"�V��
��0
������.�� ��9�%��������<

!������� �;��7������:����
�����$6�� @ =�;�7;�����:���������$����:���� ����:���� -�����! �6
�6�����;����%��7� �����7�������%���������*�!������'�6��
�%%� ���������-��'����!!���&
�'������7��%���
��- 7�-��%���-$�$6����'�6��
�%%� ������
$��;'7�����
�������& �-���
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���%�-���I��-���7!� ����"
����'�%�����7 -�������7���'������& ��h$�������&=�6�(������%�E(&���
�6�2� ����
$6!$��!�-��2�7!"&� 

5. �.
��
�
�fV��
�V���%�-�-��� ��9�%��������<
!������� �;������"!�;�7��%?�?� �
�7��$6�� @ ��#��7����$<� -��%�� -����*����;���������$��!�-�����%��7�������� ���7 ����"&!��� 
����:���� ���-�7�]�'� -�����! �6�6����
2�7!"&�=�7! 6��<��$7!� �'����� -����%�1*��� 

�!��������<���:�%��
!������� �'�������:���>�����(���$��'�����$���&��6��-�7�
7��$7� 
'�����$�-����������(���
�#��"#�B�� ���*������ 2551 =�7�:�'��%�1����1�!���(������%�
��"&!;'7�����<! �6�6����
2�7!"&�;����%�=�7! 6����%�����
 ;�B�����9�����"!�=� -����?�� �����# 

1.  �����$�  ����� ���$�� �  5.  ! �6! 6���!��� � 
2.  E"&!��$ ������$           6.   ��6���&�;�����:���� 
3.  ������     7.   ���%�����9�=�  
4.  ;.s��� ���7    8.   ����$��*��1� 
�����#�����:�'��I������;'7������ ��i�
�$� �����#������"!���*����-���%�"&!��"!�������2�

������ ���7��#� %��%��%:��(�<(�%��������<
!������� � 6 ������ $��-��%��
!� Backward 
Design ����<���:�%�� -��%�1����1�!���(������%�
!������� �'�������:���>�����(���$��
'�����$���&=�7��6��=�7
7��$7� ��"&!;'7I������ ��*���� -���%�"&!��"!���-���������2������� ���7 
%�!
%�����&���&���7!�2����*���� �����&$7!����;'7����
(#���
������ �! 6��-�7���� 

�!������#���!!�-

������ ���7$��-��%��
!� Backward design ;�
�#���& 2 ��# %��
��$7!�%:��(�<(�I������ ��*���� �%�"&!��"!���-���������2������� ���7��&��%������& �$�� ��"&!<"!=�7     
��������*�I�� $����
�I������ ��%��� "�' �6� -����7��%����
� ;�-�6������ ���9��:�%��  

)���%�& )���%�& 33  .
(	
��
�����
���������.
(	
��
�����
���������  
��"&!%����%�����7%����
7�;���&���������& ���
����:�'��2����*���� �����&$7!����;'7����


(#���
������ � �����#��:�'��I������-������������2������� ���7E(&���9�'���B����&-����6������� �
���������� ���7$����&�:�'��=�7! 6��-�7����-�7� 
�#�$6!=�%��%���(�<(�������������� ���7$6�� @ ��&�����
;'7-�6������ � �����&%�����(�<(��������$6�� @ ��&�����;'7������ �=�7��#� %��%��$!
%:�<���:�%��
$6!=���# 

–  <7�%��$7!��������������� ���7;'7������ �����%�����7���& ���

7!��>����� %���%����
 !�    
–  '������ -����������
�����$6�� @ ��&�:���9��:�'��
������ � E(&����:�;'7������ ����� 
–  2����*���� ���$����&�:�'��=�7 �����#�������9�%����
7�;���&%���$6!=���#� %�������<  
–  ��;�7��*�����6�  @ !�=�
7��  
–  ������������� ���7��&���6� ��9��"&!�:�;'7������ �����%�����7-���������&�:���9���!�=�
7��  
–  �"&!-��-'�6������� ���7��&�'�����-������&��� E(&����:�;'7������ �
����$����$�B��
!�   
–  '�����$���!�=�
7�� 
–  ������������� ���7$6�� @ ��&�:�'��=�7%������������;� �6!�-��%������������ 
–  ;�I� '��� 
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–  �������$6�� @ !!�-

=�7��"&!$!
��!�%���-$�$6����'�6��
�%%�
!������� �'�"!=�6 
–  ������'$�;� 

       ������������������� ���7$6�� @ ��"&!;'7������ �����2����*���� ���$��-��%��
!� 
Backward Design ��#� ��������-��-��=�=�7���!-��;'7%���
� �-2������������� ���7?� ;�7-��%��

!� WHERETO (=���&='�) E(&����� ���!� ������# 

W -�� ������������� ���7��&���;'7��#���$7!��6� ;'7������ ���7�6�'�6� ������ ���7��#���:�����
=�;�������;� (Where) -����&���&%��'���%"!!�=� (What) ��!�=�
7���6� ;'7%�����
�6������� ���
%�����7�"#�B��-��%�����;�!�=�
7��   

H -�� ������������� ���7%���(����%�����;������� ����%� (Hook) �:�;'7������ �����
%�����;�;���&���&����� ���7 (Hold) -��;�7��&���&������ ���;���9�-�����;������������� ���7 

E -�� ������������� ���7%���6������-�����;'7 (Equip) ������ �=�7������
���1� 
(Experience) ;�-��%��'���/%���%����
 !� -���:���� �����#������0�  (Explore) ;������>� 
$6�� @ ��&�6���;� 

R -�� ������������� ���7%����z�?!���;'7������ �=�7%���
��� (Rethink) ���
 (Revise) 
%����
7�;�;�%�����7-�������&�i�
�$� 

E -�� ������������� ���7%����z�?!���;'7������ �=�7������� (Evaluate) 2����-����&���&
���& �
7!���
������ ���7 

T -�� ������������� ���7%��!!�-

 (Tailored) �:�'��
������ ���9��� 
�%%���"&!;'7
�!�%�7!���
%���$7!���� %�����;� -��%��������<��&-$�$6�����
!������� � 

O -�� ������������������� ���7$6�� @ ;'7��9���

 (Organized) $���:���
������ ���7
!�
������ � -�����$�7�;'7������ ����6���6��;������7��!�%�%�����7$�#�-$6���&�-��-��$�!�=� ��#���#��"&!
������ ���7��&��������*�2� 

! 6��=��>$�� ��
7!�����$�6�������-2������������� ���7��&������:�'����*������������� ���7 
����:���

���� � �����#��"&!-��-'�6������� ���7��&�0�����������#�������
2��:���>�=�7�>$6!��"&!%��
=�7������:�'��2����*���� ��� '���B�� -����*�������-���������2���&-����6������� ���2����
��� ���7$����&�:�'��=�7! 6��-�7����-�7� ������������������� ���7��9���� ��"&!��&���:�=���6��[�'�� 
%����:���>���&$7!������6���#� �7� �'$���#<7�%������[�'�� ��&�������>���6� �:�;'7������-2����������
��� ���7-��������������������� ���7�����<�:�;'7������ �����2����h�*��$����&�:�'��=�7=�7 

?� �����(���6��=�7�6�
�#���#��9����%7�'��"&!������ ���7 -'�6������� ���7 -������������
��� ���7��&�!�%�7!��'�������
������ � ���������&�:�'��
(#�%����9����������&���6������;'7������ �
�����<��7��-��������9�%���%����
 !�-��'��������&�:�%��
!�������&��� ���7 �6!;'7����%����
7�;�
��&%��� �����#�%�����7�(�-��%6��� ���&��=���7!� @ ��
�����%����:���� 
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Backward Design Template 
�
����	,,�
�����
��������� 

'��.��
���������%�&........................................... 
)���%�& 1 
���* �#�
�%
(%�&���(�
�V'�����)!����,�������� 
��.���.������#$       
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
�.
��)�
V�%�&�(%�)�(�������� 
�����������)�
V�.�
… 
1. ….................................................................  
2. …................................................................. 

�0
f
��0
��C%�&%0
V'������.
��)�
V�%�&�(%� 
 
1. ….................................................................  
2. …................................................................. 

�.
����)�(��������%�&�0
d#����.
��)�
V�%�&�(%� 
�������������.�
… 
1. ….................................................................  
2. …................................................................. 
2. ….................................................................  

%��"�/�.
��
�
�f)�(��������%�&�0
d#����.
��)�
V�  
%�&�(%�  �����������
�
�f... 
1. ….................................................................  
2. …................................................................. 
3. ….................................................................  

)���%�& 2 H
��(
�	���
�#������
��
���������^!&(�#Y�'���+
�%�&	��(.�
����������
��
����������
�%�& 
        �0
'��d.����
(	%����( 
1. H
��(
�%�&�����������(#Z�,��� 
    1.1. ......................................................................................................................................  
   1.2. .......................................................................................................................................    
2. .� ��
�	������&�(���#������
��
��������� 

2.1 .� ��
�#������
��
��������� 
1) .........................................................  
2) ......................................................... 

2.2 ����&�(���#������
��
��������� 
1) .........................................................  
2) ......................................................... 

3. ��&(%�&���(#������ 
    3.1.............................................................................................................................................. 
   3.2............................................................................................................................................. 
   3.3............................................................................................................................................. 
)���%�& 3 	
��
�����
��������� 
     

  1. ............................................................................................................................................... 
  2. ................................................................................................................................................ 
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���-

-2������������� ���7�� ��&�?��������!!�-

������������ ���7$��-��%��
!� 
Backward Design �
� �?� ;�7���-


!�-2������������� ���7-

��� �'��
7! E(&����� ���!� ������# 

��&�	
�...(��
��"&!-���:���
��&
!�-2������������� ���7) 
 ��&����&�(...(��
��"&!��"&!���&���:������������� ���7) 
 �
��%�&...(��
�������&;�7��������� ���7) 
 �.�
...(��
��� �������&;�7;������������� ���7$6! 1 -2�) 

����...(��
���#���&��������� ���7) 
'��.��
���������%�&...(��
��"&!-���:���
��&
!�'�6� ������ ���7) 
�
���0
��C...(�
� �%���%����
 !�'�"!�?������
!�'����"&!���&����������� ���7) 
��.���.������#$...(��
�$����#�����#��W��&;�7��9���[�'�� 
!�-2������������� ���7) 
���#���(���
���������...(�:�'��;'7�!�%�7!���
����<���:�%��-��%�1����1�!���(� 

�����%�
!������� �'�������:���>�����(��� $��'�����$�-����������(���
�#��"#�B�� ���*������ 
2551 E(&�����!
�7�  

 �7��%�����7 (Knowledge: K) 
 �7��%�1*��� ��� *��� -��%6��� � (Affective: A) 
 �7����������
����� (Performance: P)) 
�
�.��	��#������
��
���������...(��
���*����-���%�"&!��"!���-���������2���&�!�%�7!���
 

��������%������� ���7��#� 3 �7��) 
�
���
���������...(��
�����-����"#!'���&;�7��������� ���7 !���
� ��0���'����"&!��>=�7) 
	�.%
(,���
�
�...(���!-��-����
��������
!����6�����!"&���&
��1�����6�����)

 ���,.��
�����
���������...(�:�'��;'7�!�%�7!���
*�����$�
!����6�����-�����
��1���� 

7������) 

�����������	��...(��
��� ���!� �
!����������&������ �%���i�
�$����&��$��) 
��&�/	'��(�
���������...(��
��"&! !����1� -��-'�6������� ���7��&;�7;������������� ���7) 
,��%!�'��(�
�����
���������...(��
��� ���!� �
!�2������������� ���7$��-2���&�:�'��=�7

!���:����!
7!��6�-��
7!�7! ;'7��9�
7!�����&�����<;�7��9��6��'�(&�
!�����:����� ;���#���� �=�7) 
;��6��
!�����
� �������������������� ���7��#� ;'7%����&�
� �-2������������� ���7       

�:�
�#�$!�'���
!���%��% ��*����
!������������� ���7��&��7�2�7��� ���9��:�%�� ��6� ������ �-


-�7�]�'� ����(�����9��� 
�%%� ���!I���� ���6� 6! /���6�;'�6 ���./��i�
�$���� ����"
%7�

7!��� 3�3 ���
� �;�
�#��!� ?� ;'7%:��(�<(�*�����$�
!����6����������� ���7  

���;�7-��%��
!����!!�-

������������ ���7$��-��%��
!� Backward Design ���6� 
;'7%����%�����&�;�;������������� ���7-��;�7-2������������� ���7
!�       ;������������� ���7
=�7! 6����������*�I��$6!=� 
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3. �%����	��.� ��
�����
���������–�
�.��	��#������
��
��������� 
   ������
���
��������������
���� 
 
 ������
����$�����(���-'6���$� �.�. 2542 -����&-�7=
���&��$�� (0
�
��& 2) �.�. 2545 
��$�� 24 (2) -�� (3) =�7��
�-����������������� ���7 ?� ��7����./���������
�����%�� ���
./������ ���-���'�%�����7�7� $��!����-'�6������� ���7��&'���'��  ���./��i�
�$����� -�����
��� ��$�;�7%�����7��"&!�[!����-��-�7�]�'� �����#� ��"&!;'7������������ ���7�!�%�7!���
�? 
� 
�����6����# �������:�-2������������� ���7;� ��������� 	
��
�����
��������� �����
���� �����# �(�
 (�-����������������� ���7��&��7�2�7��� ���9��:�%�� (Child-Centered) ��7������� ���7�������i�
�$�
���� -����7������� ���7-


��1������&2��2�����"&!�? ����������� ���7$6�� @ ��
'��
7!��"&!�'�"!
�����>���&�!�%�7!���
����$���� ��"&!;'7������ �������������;�!�%���� ��9�*�����$� �!�%�7!���

�I��-���]�'���&����;���<�����$
!������� �  

-����������������� ���7��&��7�2�7��� ���9��:�%�� =�7����& �-���
�
��
!�%����������9�2�7
��#�:�'�"!<6� �!�%�����7=���9�2�7�6� �'�"! !:��� %�������� -���6���������
���������� �?� ;�7
��*����$6�� @ ! 6��'���'�� ���-

 ��"&!;'7������ ����������7�����%�%�����7-���:�%�����7=�;�7
! 6����������*�I�� ��������� 	
��
�����
��������� �����
���� �����#�(�=�7�:����!�h�j�-����%��%
��*������� �����!�$6�� @ ����9�-�����;������������� ���7 ��6� 
 �
�����
���������-��V�����(�#Y�+
� (Brain-Based Learning: BBL) ��&��9���*����������
��� ���7��&!��2�������� ������������ � E(&�=�7���!-��=�7�6� $��*�����$���#���!���� ���7=�7! 6��=� 
?� =�7��6��<(�?%����7����&-�7����
!���!�-������:����
!���!����� ���&�����-������& �=�$��
�#�

!��������� E(&������<�:���;�7��9���!
-��%��
!������7�����%������������� ���7=�7! 6����
������*�I�� 
 �
�����
���������	,,V��#]C'
�#Y�+
� (Problem-Based Learning: PBL) ��9���*����
��������� ���7��&;�7�]�'���&����
(#���9�������&�$7�-����9�$�����$�7�;'7�������
�������� ���7 ?� ;'7
������ ��6�����-�7�]�'�I� ;$7���-���:�
!�%�� ;'7������ ��6� ���$�#�%:�<��-���6� ���%7�'�
%:�$!
 ?� !��;�7%�����7������-�7�]�'� '�"!�(���%7�%�7����&��$���:�'��
���-�7�]�'� �:�
7!�����&=�7
������%7�%�7���������9�
7!���;����-�7�]�'� -�7��6� �������������-�7�]�'���"&!;�7;����
-�7�]�'�%��#�$6!=� �:�'��

�#�$!������������� ���7 
 �
�����
���������	,,*'�#]CC
 (Multiple Intelligences) ��9���������!�%����
!�
������ � ��#���!��7��E7� -����!��7��
��
��"#�B��%��������<-���$��]�����&-$�$6�����
!�
-$6��
�%%� ?� ��6�'�� ;'7������ ������<-�7�]�'�'�"!��7�����%���&�$6�� @ I� ;$7%���
'���'�� 
!�����*���'�"!�I��-���7!� 
 �
�����
���������	,,��.���� (Cooperative Learning) ��9��������<�����1�-��
�� ����
;'7������ ����������� ���7�6����� ./�;'7������ ���&������1�-$�$6�������#��$��]���-��%���<���
�6������:������9����6� �6������(���%7�%�7� 
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 �
�����
���������	,,V��'�.��.
���� 6 V, (Six Thinking Hats) ;'7������ �./�$�#�%:�<��
-��$!
%:�<����&;�7%���%��;�����1�$6�� @ ?� �����<!*�
� �'$�2�����!
'�"!���%���'������1�
=�7 
 �
�����
���������	,,��,�.���,�.� (Inquiry Process) ��9����./�;'7������ �%7�'�
%�����7�7� $��!� ��"&!!*�
� ��&�$6�� @ ! 6����9���

 ��'�����1 �̂ ?� ������ ���$7!�;�7
%��������<
!�$��!�%��%7� �"
���� -�7�]�'�'�"!%��������B���&�;'�6�7� $��!� 
 �
�����
���������	,,���,.��
�	��#]C'
 (Problem Solving) ��9����./�;'7������ ���� ���7
������-�7�]�'���&����
(#� ?� ����:�%����
7�;��]�'� ���-2�-�7�]�'� �:��������-�7�]�'� -��
$����!
'�"!�!� 7!����
 
 �
�����
���������	,,-��((
� (Project Work) E(&���9���*������������� ���7���-

'�(&���&
�6������;'7������ ���� ���7�7� $��!����������"!�i�
�$� ?� ;�7���
�����-���'�%�����7'�"!%7�%�7�
'�%:�$!
;���&���&������ �! ����7'�"!���� �7� ��*����$6�� @ ! 6��'���'��  
 �
�����
���������%�&�����
�#Z�,��� (Active Learning) ;'7������ �=�7���!��:��7� $��!� ��"&!
��=�7��� ���7
�#�$!�
!���� ��7�����*�-�7�]�'�;�����:���� 
 �
�����
���������	,,���
(
�(�.
���� (Concept Mapping) ��9�����!��7� ��*����������6�
%���%����
 !� ��"&!;'7�'>�%���������*������'�6��%���%��'���-��%���%���!���=� ?� �:����!
��9�I��'�"!��9�2�� 
 �
�����
����������
�#���,�
��� (Experience Learning) ��9��������������'�"!���
����
���1�;'7������ ����������� ���7�������i�
�$� -�7����$�7�;'7������ �����������;'�6 @ ��$
%$�;'�6 @ '�"!��*����%��;'�6 @ 
 �
���������-���
�	��(,%,
%������ (Role Playing) ��9����������������&;'7������ �=�7
-���
�
��;��<�����1���&����$�
(#� ?� !���:�'��;'7-���
�
������$���&��9��h$�����
!�

�%%�!"&� '�"!-����h$�����;�
�
��
!�$��!�;��<�����1�$6�� @  
 �
����������
�����0
��(�f
��
��� (Simulation Gaming) ��9���%��%������������ ���7��&
%�7� ��
���-���
�
������$� -$6��9����;'7��6�����:��!��<�����1� ?� %���:��<�����1�������
�:��!�=�7;�'7!���� � ?� ����:�'���j �$��� ��"&!�=
�:�'��
�����#� @ -�7�;'7������ �=���6����
'�"!�������;��<�����1��:��!���#� 
 ������������ ���7$7!����%�
%�6��
������-������������2�$��I������'�"!��#������&
�!�%�7!���
$����#��� -2������������� ���7��#=�7���!������-���������2�%�
��#� 3 �7�� %"! 
%�����7 �7��%�1*��� ��� *��� -��%6��� � -���7�������/���
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1. �
���0
��C 
   %��� �� ��9������1��&
!��� �'6��������'�(&�=� ��!�����'�(&� ������%��� ��
!���&�$6�� @    
��$7!�!��� �%�"&!��"!���-$6��%�!�������%��� ��
!���&���� ����=�7=�6��6���� ��#���#
(#�! �6��
���;�7  
�%�"&!��"!���-$6������ E(&�!����%������!� �
!�������-$�$6����� 
  ������� 
��� 
'�6� %��� ��-���"#���&�����<���� 
��� 
=�7��#�I� ;���$����� ���� 
-��$6����$����� 
2. ��.���.������#$ 

1. ���� 
��� 
'�6� %��� ��'�6� �"#���&;���

��� ����-��$6����

-����"!�;�7'�6�    
   ������=�7! 6���'����� (% 2.1  �. 2/1) 
2. %��%��������� �����"#���&�����$�-���#:�'���=�7! 6��;��7�%� �-��!*�
� ��*������&;�7;� 
   ���%��%��� (% 2.1  �. 2/2) 
3. ;�7���%��%������& ���
������;��<�����1�$6�� @ =�7! 6���'����� (% 2.1  �. 2/3) 
4. ;�7%�����7���& ���
%��� ��-���"#���&-�7�]�'�;��<�����1�$6�� @ ( % 2.2  �. 2/1) 
5. ;�7%�����7���& ���
!�$���6�� ����6�� -���7! ��;����-�7?�� ��]�'� (% 1.1  �. 2/4) 
6. ;�7��*������&'���'�� -�7�]�'�  (% 6.1  �. 2/1) 
7. ;�7%�����7 ����� -�����
��������%1�$���$�� -����%?�?� �;����-�7�]�'�;�    
   �<�����1�$6�� @ =�7! 6���'�����  (% 6.1  �. 2/2) 
8. ;'7�'$�2�����!
���$�����;�-������2�=�7! 6���'�����  (% 6.1  �. 2/3) 
9. ;�7I���-���������1����%1�$���$��;�����"&!��� ����"&!%���'��   -������:����! 
   =�7! 6��<��$7!�-��������  (% 6.1  �. 2/4) 
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      10. ��"&!�? �%�����7$6�� @ ;�%1�$���$��-���:�%�����7 '������ ���
��������%1�$���$��    
   =���"&!�? ���
���$��!"&� @ (% 6.1  �. 2/5) 

11. 
&���
�����%��$
���������0  (� 6.1  
. 2/6) 
3. ���#���(���
��������� 
  1. %��&��%�&����������
��� A8F��&$ �����%�&�����"�������������  (K) 
 2. ������%�7���%�&��%�&������ ������ "��
&���
%!8$�
�$� ���%�� (A) 
 3. ��� ��%��45� ����8$���� ����8$����
�
�� ������%���"�����%!8$�
.������������
�;� 
        ����<��=����0���=����0�8$� (P) 
4. �
�.��	��#������
��
��������� 
��
��.
���� (K) 

.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. $���2�����:�-

���!
 – -

���!
�6!���� � – 
    �6!���� �   
2. �����$������E��<�� ���-���   – -


���(�2����!I����     26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
     %���%���'>� ���;'7
7!���!-�� – -


���(�%�����7  
   -�����!I���� �6�����   
3. $���2�����i�
�$�$�� –  �������./������ 2.1    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �������./������ 2.1   
��
���� ��� ���� ��� 	����
���� (A) 

.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$�h$�����
1��:���� – -

��������h$�����
1�   26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �6����
���6�   �:�����6����
���6�  
2. ��������h$�����$���� ���   – -

��������7��%�1*���    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �7��%�1*��� ��� *���   ��� *��� -��%6��� �  
   -��%6��� �   

��
�%��"�/���,.��
� (P) 
.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$�h$���������"&!��� – -

��������7�������/    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �����"&!�? �'������%�����7    ���
�����  
   ���%1�$���$��   
2. ��������h$�����$���� ���   
   ��������7�������/���
�����   
3. �����$
1��i�
�$�$�� – �������./������ 2.1    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �������./������ 2.1      
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'�6� ������%��� �� 
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(,���
�
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"
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%�8$�� ���
��� ���%��&��%�&�������������

���
��� 
 ��)�!�"
9  ��6������
%�6%��&��%�&����������������
��� 
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'�6� ������%��� ��������������'�"!;�7 
7. ���,.��
�����
��������7 

A��
4�< 1 
?�
A��3�8�4
���
 
 1. ;'7������ ��:�-

���!
�6!���� �  �:���� 25 
7! (25 %�-��) 
 2. %��-�7���������%������� ���7 
 3. ��5�����6�)��4�)����) �1�� D��>�������������6�)��4�)����*8�	
�:-�8���+
*�������� 
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 1. %��$�#�%:�<���:� ��6� “<7�%��$7!��������6�����
!���1���� %��;�7=�7
������������'�"!=�6 
    ������ �%���6���!����1�!"&���&;�7���-��=�7
�����'�"!=�6  ;'7������ � �$��! 6�� 
 2. %���:��%�"&!��"!���%��� �� (
!�������6���&'�=�7) ��6� =�7
����� =�7?��-����$!�� =�7��$�      
           $��
��$� 3�3 ;'7������ ���-�7�$�#�%:�<�� ��6� 
  – !����1���&%���:���;�7���? ���=�7! 6��=� 
  – <7�%��$7!�������%�����7��
!�'7!���� ���#%��;�7�%�"&!��"!���%��� ��;� 
  – �%�"&!��"!���%��� ���'�6���#��'�6� 
!�������!�=�
7�� 
 3. %�� �$��! 6��%:��'�6���# ��6� ��$� �E�$���$� ��?���$� ��#� %"
 �� �!� _�$ '�� =��� 
    ��7� ? ��� -�7�<�������� ��6� %:��'�6���#������ ��% =�7 �������&='�
7�� ������ �%���6� 
           %:��'�6���#�'�"!�'�"!-$�$6�����! 6��=� %��!*�
� ���&��$���6� %:��'�6���#��9�'�6� ������ 
           %��� �� 
 4. ;'7������ ��(���'�6� %��� ��;���

'�"!��$��$6�� @ ��#� 3 ��$��;�'����"!��� � 
           '�"!'����"!$6�� @ ��&���& �
7!� 
 5. ;'7������ ��:�;
�����& 9 '�6� %��� ��;���$����� ���� 
 6. %��-�������� ��6� ����0� ;
��� 
 7. %��$�#�%:�<���6� <7�$7!��������& �'�6� %��� ��$6����$�����:�=�7'�"!=�6! 6��=� 
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 ��
���
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1. �
���0
��C 
  ����-��)����6�)��49	:�5�6�����>�-��)�?������)�����9��@��,8)��*���� 8�	
��)���*8�	
���� 

   5
�*�2���49	:�5�6+
*��3�8!�6����:� A ������� 
��� 
'�6� �������"#���&�����<���� 
��� 
=�7��#�   
   I� ;���$����� ����-��$6����$����� 
2. ��.���.������#$ 

1. ���� 
��� 
'�6� %��� ��'�6� �"#���&;���

��� ����-��$6����

-����"!�;�7'�6�    
   ������=�7! 6���'����� (% 2.1  �. 2/1) 
2. %��%��������� �����"#���&�����$�-���#:�'���=�7! 6��;��7�%� �-��!*�
� ��*������&;�7 
   ;����%��%��� (% 2.1  �. 2/2) 
3. ;�7���%��%������& ���
������;��<�����1�$6�� @ =�7! 6���'����� (% 2.1  �. 2/3) 
4. ;�7%�����7���& ���
%��� ��-���"#���&-�7�]�'�;��<�����1�$6�� @ ( % 2.2  �. 2/1) 
5. ;�7%�����7���& ���
!�$���6�� ����6�� -���7! ��;����-�7?�� ��]�'� (% 1.1  �. 2/4) 
6. ;�7��*������&'���'�� -�7�]�'�  (% 6.1  �. 2/1) 
7. ;�7%�����7 ����� -�����
��������%1�$���$�� -����%?�?� �;����-�7�]�'�;�    
   �<�����1�$6�� @ =�7! 6���'�����  (% 6.1  �. 2/2) 
8. ;'7�'$�2�����!
���$�����;�-������2�=�7! 6���'�����  (% 6.1  �. 2/3) 
9. ;�7I���-���������1����%1�$���$��;�����"&!��� ����"&!%���'��   -������:����! 
   =�7! 6��<��$7!�-��������  (% 6.1  �. 2/4) 
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      10. ��"&!�? �%�����7$6�� @ ;�%1�$���$��-���:�%�����7 '������ ���
��������%1�$���$��    
   =���"&!�? ���
���$��!"&� @    (% 6.1  �. 2/5) 

11. 
&���
�����%��$
���������0  (� 6.1  
. 2/6) 
3. ���#���(���
��������� 
  1. ��
��3�����	�
��	��
������
��������
���������
����������� (K) 
     2   ��
��3��������������	����
�� !"��� ���#$�����
��������%����� (K) 
 3. ������%�7���%�&��%�&������ ������ "��
&���
%!8$�
�$� ���%�� (A) 
 4. ��� ��%��45� ����8$���� ����8$����
�
�� ������%���"�����%!8$�
.������������
�;� 
        ����<��=����0���=����0�8$� (P) 
4. �
�.��	��#������
��
��������� 

��
��.
���� (K) 
.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$������E��<�� ���-���   – -


���(�2����!I����     26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
  %���%���'>� ���;'7
7!���!-�� – -


���(�%�����7  

  -�����!I���� �6�����   

2. $���2�����i�
�$�$��;
�����& – ;
�����& 11 %����:�� �& �    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
  11 %����:�� �& �     
��
���� ��� ���� ��� 	����
���� (A) 

.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$�h$�����
1��:���� – -

��������h$�����
1�   26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �6����
���6�   �:�����6����
���6�  

2. ��������h$�����$���� ���   – -

��������7��%�1*���    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �7��%�1*��� ��� *���   ��� *��� -��%6��� �  
   -��%6��� �   

��
�%��"�/���,.��
� (P) 
.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$�h$���������"&!��� – -

��������7�������/    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �����"&!�? �'������%�����7    ���
�����  

   ���%1�$���$��   
2. ��������h$�����$���� ���   

   ��������7�������/���
�����   

3. �����$
1��i�
�$�$��;
�����& – ;
�����& 11 %����:�� �& �    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   11 %����:�� �& �     
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��������� 
      1. 9	:�5�6 ����3���4�5��48��)�9	:�5�6 
      2. ����-��)����6�)��49	:�5�6
!,���
��3F.8� 
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�
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 H
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��� 
'�6� ������
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��� 
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1. ;'7������ ��(���;
%�����7��& 4 �����$��������"#���& 

 2. ��"!������� � 1 %� ����;�%����:�%����&=�7������!6��;
%�����7 
A��
4�< 2 �%��������
���
��� 
1. ������ ��(���������� 
��� 
'�6� �"#���& ?� �:�������� 
��� 
'�6� �"#���&;���$��$6�� @  

           ;�'����"!��� �'�"!'����"!$6�� @ ��&���& �
7!�;'7=�7 
        2. ������ ��:�;
�����& 11 %����:�� �& � 
        3. ������ ��(���;
%�����7��& 5 ��$������"#���& -��$���;
�����& 11 �7�  

4. %���:�������-
>���&$����9������&�'��& ���$����
��� 12 × 12 ��#�$��
�������-�7�$�#� 
    %:�<���6� 
  – �����&�'��& ���#��%�����7��-��%��� ����6�=� 
  – <7���������#� 4 
!������&�'��& ���#����
�����&!��� %��$�#��"&!�����&�'��& ���#�6�! 6��=� 
 5. %�������7��- ����
������&�'��& ���$���� -�7�$�#�%:�<�� 
  – %��� ��
!���7��- ������6���
��6�=� 
  – ��7��- ����$�������&��� �����$��7��- ������&=�7��9�! 6��=� 
  – <7�$7!����'��"#���&
!������&�'��& ���$������#��'�=�7! 6��=� 
 6. %���:�������-
>���&$����9������&�'��& �2"�27� 
��� 12 × 6 ��#�-�7�$�#�%:�<�� �:��!� 
    ��� ���
�����&�'��& ���$���� 
 7. %��$�������&�'��& ����0����#� 2 -26����I�� 

 

 8. %���:��������6����& 1 -�� 2 $��
�������-�7�$�#�%:�<���6� 
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  – �������'��& ���&=�7�����������:�! 6��=� -�7��"#���&��&=�7�6�����
�����6�;� 
  – ���� 
��� 
�"#���&
!������&�'��& �������
�"#���&
!��������'��& ���&����������-
6� 
    
!������&�'��& � 
 9. ;'7������ ��(������'��"#���&
!��������'��& �;�'����"!��� �'�"!'����"!$6�� @ ��&���& �
7!� 
 10. %���:������������&�'��& �����$6�� @ (�����&�'��& ��7��
���, �����&�'��& �
����W ����, 
      �����&�'��& �%��'��, �����&�'��& �����6�� -�������&�'��& �;� @) $��
������� 
 11. ��������& ���
������ ��"&!
!������&�'��& �$6�� @ ��&$��
������� 
 12. -
6������� ���9� 5 ���6�;'7-$6�����6��(������& ���
�����&�'��& ������# 
  ���6���& 1 �(����� ���!� ����& ���
�����&�'��& ��7��
��� 
  ���6���& 2 �(����� ���!� ����& ���
�����&�'��& �
����W ���� 
  ���6���& 3 �(����� ���!� ����& ���
�����&�'��& �%��'�� 
  ���6���& 4 �(����� ���!� ����& ���
�����&�'��& �����6�� 
  ���6���& 5 �(����� ���!� ����& ���
�����&�'��& �;� @ 
 13. -$6�����6��6�$��-���� ���2�����(��� ��7!���#� �$��! 6�� 
 14. ��6������� �������*����'��"#���&
!��������'��& �$6�� @ 
 15. %���:���������������
�������� 6 ��#� $��
������� 
 16. %��-�������� ���������& ���
%���'�� -����
�$�$6�� @ 
!������ 
 17. �6�����!I���� <(���*����'��"#���&
!��������� 
 18. %���:������
�������� 4 ��#�$����
��;���������-�� ?� ;�7������ �������� ���� 

     ������ 
 
 19. ;'7������ ������$��������;'�6��&=�7-��'��"#���&
!�����������#��!� 
 20. %��$�#�%:�<���6� “<7�$7!����'��"#���&�6����&����������#� 2 =�6E7!������'�=�7! 6��=�” 
 21. ��������& ���
������ ��"&!-�����'��"#���&
!�����������6�� 

A��
4�< 3 OP�O
 ��
���
 
 1. ;'7������ ��:��������./������ 2.2, 2.3, 2.4 -�� 2.5 '����"!��� � �� �����"#�B��
%1�$���$�� �. 2 ��6� 1 (
����� �:������������������� �:����)  
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  2. ������ �������!I���� �0� �������./������ 2.2, 2.3, 2.4 -�� 2.5 '����"!��� � 
�� �����"#�B�� %1�$���$�� �. 2 ��6� 1 (
����� �:������������������� �:����) ?� %��;'7%���
�6� �'�"!-��-���:� 

A��
4�< 4 ���
?�D���� 
 ������ �-��%���6������������"&!�:��
7���6�����������$�-���#:�'���  ?� �:���&���&����
(#�;�
����$����:������!I����   

A��
4�< 5 3�S�$���$%	�����	 
������ ��6� �������
���� � ��"&!��"#���&-��������� 
��� 
'�6� �������"#���&  

8. �����������	�� 
  ����������
�
������$� ?� ������ ���9�2�7
��'���������!�;�'��
7!�"#���&-��������� 
��� 

'�6� �������"#���& -�7�;'7-���
�
������$�'�7�'7!���� � ��7!�����:�-

���!
-

����  
�:���� 20–30 (E(&�%�������<�����"!�����9�-

���!
������ �=�7) 
9. ��&�/	'��(�
��������� 
 1. ;
%�����7��& 4 �����$��������"#���& 
 2. ;
�����& 11 %����:�� �& � 
 3. ������-
>���&$����9������&�'��& ���$����
��� 12 × 12 ��#� 
        4. �����������&�'��& �����$6�� @  
        5. ��������������
�������� 4 ��#� -��6 ��#� 
 3. '����"!��� � �� �����"#�B�� %1�$���$�� �. 2 ��6� 1 (
����� �:������������������� 
           �:����) 
 	'��(�
����������*�&�����  
  1. '����"!�����%�����7%1�$���$�� 

2. 
�%%�$6�� @ ��6� %�� ��"&!� ��$� 2�7��7�7��%1�$���$�� 
10. ,��%!�'��(�
�����
��������� 
 

1. %����:���>�;����������_________________________________________________       
   -�������������_____________________________________________________
  
2. �]�'�/!�����% ;������������� ���7_________________________________________
  
   -�����-�7=
_________________________________________________________ 
3. ��&���&=�6=�7�i�
�$�$��-2�_________________________________________________ 
   �'$�2�_____________________________________________________________ 
4. ������
����-2������������� ���7 __________________________________________  
   __________________________________________________________________ 
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1. �
���0
��C 
 ���4
�3�����+
*��6*���* A 78�?��3�����5�67�!�����*��4�)���3B����* C��?��71�)�@����)�� 

��)����	6
*�	
 �����)�� �������,�� 

2. ��.���.������#$ 
1. ���� 
��� 
'�6� %��� ��'�6� �"#���&;���

��� ����-��$6����

-����"!�;�7'�6�    
   ������=�7! 6���'����� (% 2.1  �. 2/1) 
2. %��%��������� �����"#���&�����$�-���#:�'���=�7! 6��;��7�%� �-��!*�
� ��*������&;�7;� 
   ���%��%��� (% 2.1  �. 2/2) 
3. ;�7���%��%������& ���
������;��<�����1�$6�� @ =�7! 6���'����� (% 2.1  �. 2/3) 
4. ;�7%�����7���& ���
%��� ��-���"#���&-�7�]�'�;��<�����1�$6�� @ ( % 2.2  �. 2/1) 
5. ;�7%�����7���& ���
!�$���6�� ����6�� -���7! ��;����-�7?�� ��]�'� (% 1.1  �. 2/4) 
6. ;�7��*������&'���'�� -�7�]�'�  (% 6.1  �. 2/1) 
7. ;�7%�����7 ����� -�����
��������%1�$���$�� -����%?�?� �;����-�7�]�'�;�    
   �<�����1�$6�� @ =�7! 6���'�����  (% 6.1  �. 2/2) 
8. ;'7�'$�2�����!
���$�����;�-������2�=�7! 6���'�����  (% 6.1  �. 2/3) 
9. ;�7I���-���������1����%1�$���$��;�����"&!��� ����"&!%���'��   -������:����! 
   =�7! 6��<��$7!�-��������  (% 6.1  �. 2/4) 
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      10. ��"&!�? �%�����7$6�� @ ;�%1�$���$��-���:�%�����7 '������ ���
��������%1�$���$��    
   =���"&!�? ���
���$��!"&� @ (% 6.1  �. 2/5) 

11. 
&���
�����%��$
���������0  (� 6.1  
. 2/6) 
3. ���#���(���
��������� 

  1. �����%�%��� ������� ���� "���F�����������$��&$������ ���������� ���%�&��"����
��3 
          !*�
� ��*������&;�7%��%���=�7 (K) 

  2. ������%�7���%�&��%�&������ ������ "��
&���
%!8$�
�$� ���%�� (A) 
   4. ��� ��%��45� ����8$���� ����8$����
�
�� ������%��� "�����%!8$�
.������������
�;� 
          ����<��=����0���=����0�8$� (P) 
4. �
�.��	��#������
��
��������� 

��
��.
���� (K) 
.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$������E��<�� ���-���   – -


���(�2����!I����     26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
  %���%���'>� ���;'7
7!���!-�� – -


���(�%�����7  
  -�����!I���� �6�����   
2. $���2�����i�
�$�$�� – �������./������ 2.8    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �������./������ 2.8     
3. $���2�����:�-

���!
 – -

���!
���%�����7    26����1 �̂�0��&  75% 
   ���%�����7����:�'�6�    ����:�'�6�   
4. ����:�-

���!
'������ � – -

���!
'������ �      26����1 �̂�0��&  50% 
��
���� ��� ���� ��� 	����
���� (A) 

.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$�h$�����
1��:���� – -

��������h$�����
1�   26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �6����
���6�   �:�����6����
���6�  
2. ��������h$�����$���� ���  – -

��������7��%�1*���    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   ��������7��%�1*���    ��� *��� -��%6��� �  
   ��� *��� -��%6��� �   
��
�%��"�/���,.��
� (P) 

.� ��
�.��
�	���
�#������
� ����&�(���.��	��#������
� ���e��
�.�� 
1. �����$�h$���������"&!��� – -

��������7�������/    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   �����"&!�? �'������%�����7     ���
�����  
   ���%1�$���$��   
2. ��������h$�����$���� ���   
   ��������7�������/���
�����   
3. �������-_[�����2���� – -


���(�%���%���'>����& ���
    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
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    ������������#����;�-_[�  
   ����2����  
 – -

�������-_[�����2����    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
4. �����$
1��i�
�$�$��������� – �������./������ 2.8    26����1 �̂�0��&  3 
(#�=� 
   ./������ 2.8   

 

5. �
���
��������� 
���%��%��� 

6. 	�.%
(,���
�
� 
 H
"
d%�  ���-���%���%���'>����& ���
��	6
*���%��%����7� ��*�$6�� @ 
 ���#�  ������I��-���2��%���%����	6
*���%��%��� 
 �
�(
��
��*9  ��7������:����!��	6
*���%��%���?� ;�7%!�����$!�� 
7. ���,.��
�����
��������7 

A��
4�< 1 
?�
A��3�8�4
���
 
1. ;'7������ ��:�-

���!
�6!���� �  �:���� 25 
7! (25 %�-��) 

 2. %��$�#�%:�<���'�6���# ��6�  
  – ��"&!��7������� ��
7�-<��%���*���$������1��&���� 
  – ������ �%���6�
���
!����_�$
!�;'�6��6�
���
!�����!��� �
!�'�"!=�6 
     -�7���!�=�
7����&������1���� ���
���_�$
!� -$6��
�����>���6� 
  – ������ �%���6� ��>���  A -����>���  B (������ � 2 %�;���#���� �) ;%�'��� 
     ��6���� -�7�;�'7!���� ���#��;%�
7����&'�����6���>���  A 
  – ������ �%���6��� �������'7!���� ���#=� ��'7!���%�!� ����&��$� 
  – %:�$!
��&������ �$!
����������%7�%�7�'�%:�$!
?� ������!�'�"!�i�
�$����� 
     '�"!=�6 ������ �=�7%:�$!
?� ��*�;� 

A��
4�< 2 �%��������
���
��� 
 1. %���:�������6� ������&������ �-$6��%�$!
!����=�6��6���� -$6����%6�;��7�%� ������9�  
           �����!�=��(�=�6��6���� ������ �-$6��%�;�7!�=���9���1 �̂;����
!����� 
 2. ;'7������ ��(������%��%�������;�'����"!��� � 
 3. %��$�#�%:�<���6� �� ����'�7�'7!���� �<(�'���'7!���� ���%6������1��&��$� ;'7������ � 
           %��%����� ����-�7�$!
%:�<������%� -��
!���*���&;�7%��%����7�  ��6� �����1 
    4 ��$� �����1?� ����7������ 3�3 
 4. %����"!������� � 1 %� !!��� "�'�7���#���� � -�7�;'7��"&!�;�'7!���� ���&�'�"!%��%��� 
    %������
!������� ���&%����"!� %���0� ���%��%���%������
!������� �?� ������    
    %����������
!������� ���&��"!� ;'7������ ���&�'�"!�����1�%��������&%��%����6�;��7�%� �
    ��
%�����9���������7! ��� �;� �������%����%�"&!���&�E�$���$� 
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 5. %��' �
-����
��������
(#�-�7�$�#�%:�<�� <�������� ��6� 
  1) -����
��������#��
�����6���
��&�
!�!�=�
7�� 
  2) ������ �;�7!�=���9���1 �̂;����$�����;��6���&���&������ ���6������
�����6���
 
             -����
������ 
 6. -
6������� ���9����6�;'7-$6�����6��:����!����1�'�"!��&�
!�$6�� @ ��&! �6;�
����1?����� � 
    -�7�-
6�
���
!���&�
!��'�6���#�;'7! �6;����6���&��
�����6���� 
 7. ������ ��6�����!I���� <(�����������6���&�i�
�$� 
 8. %����"!�!����1�
(#��� 1 ! 6�� -�7�;'7������ �%��%����#:�'���
!���&���&%���:�'�� %����&�
    �#:�'���
!���&�
!���&%����"!� -�7�;'7������ ����� 
��� 
�#:�'�����&������ �%��%�����

    �#:�'��������6�-$�$6�������6�=� 
 9. ;'7������ ��(������%��%��� ;�'����"!��� � �� �����"#�B�� %1�$���$�� �. 2 ��6� 1 
            (
����� �:������������������� �:����)    
 10. ����������)����
G�3������6�)��4���%��%��� -��
���(�2����!I����  
 11. ���
@�4���9�6�������	:
8��9	6
�)����4����+
*45�����  
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 1. ;'7������ ��:��������./������ 2.8 ;�'����"!��� � �� �����"#�B�� %1�$���$�� �. 2    
           ��6� 1 (
����� �:������������������� �:����)              
 2. ������ ��6� ����0� �������./������ ?� %��;'7%����6� �'�"!-��-���:�  

A��
4�< 4 ���
?�D���� 
;�7;������7�����%1�$���$�� ?� ;�7%�����7��"&!����%��%��� 

A��
4�< 5 3�S�$���$%	�����	 
 ��������1�)���2345����� ��	6
*���%��%��� ?� %��;'7%����6� �'�"!-��-���:��9	6
�)��
��4����+
*45�����  

8. �����������	�� 
 -
6������� ���9����6�;'7-$6�����6� (���6�����) ��7��-

���!
-

����  �:���� 20–30 
     
7! -��%�������<�����"!�����9�-

���!
������ �=�7     
9. ��&�/	'��(�
��������� 

1. 8��*�	
����� ���)�1�9	:�;�� ���������� �. 2 �!�� 1 (
����� �:�������������������  
   �:����)    

 	'��(�
����������*�&�����  
   1. '����"!�����%�����7%1�$���$�� 
  2. 
�%%�$6�� @ ��6� %�� ��"&!� ��$� 2�7��7�7��%1�$���$�� 
10. ,��%!�'��(�
�����
��������� 
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9 ��&�/	'��(�
��������� 

1. ;
�����& 12 -2�I����������� 
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���
!����) 
4. '����"!��� � �� �����"#�B�� %1�$���$�� �. 2 ��6� 1 (
����� �:�������������������    

           �:����)  
   5. �"&!������ ���7 %1�$���$�� ��
��1�-

 �. 2 ��6� 1  (
����� �:������������������� 
           �:����)  
 	'��(�
����������*�&�����  
  1. '����"!�����%�����7%1�$���$�� 
 2. 
�%%�$6�� @ ��6� %�� ��"&!� ��$� 2�7��7�7��%1�$���$�� 

 3. !����!����>$ 
7!���;�����(�����"&!� ��
 ��:����   
 
 
 
 
 
10. ,��%!�'��(�
�����
��������� 

 

1. %����:���>�;������������� ���7 
__________________________________________       
   -�������������__________________________________________________ 
2. �]�'�/!�����% ;������������� ���7______________________________________      
   -�����-�7=
�]�'� _________________________________________________ 
3. ��&���&=�6=�7�i�
�$�$��-2���� ���7 _________________________________________ 
   �'$�2�__________________________________________________________ 
4. ������
����-2������������� ���7 _______________________________________  
   _______________________________________________________________ 
                                                       
                                     ���"&! _______________________________2�7�!�             
                                     
                                            _______ / ________ / ________ 



 ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1 

 

 

 

���%�& 3 

����
�/�.
����������0
'��,��� 
������
���
��������������
���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

	,,%���,���������	��'��(�����	,,%���,���������	��'��(�����  
'��.��
���������%�& '��.��
���������%�& 11  

#+����%�#+����%�  
�0
���	�( �0
���	�( ;'7;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� ������� ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� �  



 

 

  



 

 

  



 

 

  
  



 

 

	,,%���,���������	��'��(�����	,,%���,���������	��'��(�����  
'��.��
���������%�& '��.��
���������%�& 11  

����
��.� �����.�	������������
��.� �����.�	��������  
 

�0
���	�( ;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� � 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

	,,%���,���������	��'��(�����	,,%���,���������	��'��(�����  
'��.��
���������'��.��
���������%�& %�& 22  

�
�.���
�.��  
 

�0
���	�( ;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� �



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

	,,%���,���������	��'��(�����	,,%���,���������	��'��(�����  
'��.��
���������%�& '��.��
���������%�& 33  

����)�
�����)�
�  
 

�0
���	�( ;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� � 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

	,,%���,���������	��'��(�����	,,%���,���������	��'��(�����  
'��.��
���������%�& '��.��
���������%�& 44  

�
�	#�(%
(��)
�����
�	#�(%
(��)
����
�0
���	�( ;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� � 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

	,,%���,���������	��'��(�����	,,%���,���������	��'��(�����  
'��.��
���������%�& '��.��
���������%�& 55  
	
�H�����#.(���	
�H�����#.(���  

�0
���	�( ;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� � 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

��.���
(�
�
(,��%!��
�*�/�
�
��������� ����–'��(����� 
-�(�����                               . 

�
�
(��	��*�/�
������������–'��(�
�����
���������.��
�����
���� 
     '��.��
���������%�& ...... 	
��
�����
���������%�& ................................... 
         ����................................ '��( ........ ���
����� ..................................... 

%�& ��&�–�
�����  ���� '��( 
���
( 
��.�

*�/�
9 
'�
��'�� 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       

 

'�
��'�� ���%:���1'��������������� ���7
!������� ��6!�–'��������������� ���7   
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!��������������� ���7
!������� �) 

                                X = 2�������!
�6!���� �  
                                Y = 2�������!
'������ � 
      N = %�-���$>�

����100 
N - X 

Y - X  
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��.���
(	,,%���,��
(H
� 
�0
���	�( ;'7������ ���"!�%:�$!
��&<��$7!���&������ �%:�$!
��� � 

1. ������0��
�0�� =���������,� 

 1�3  

 2 
1

4  

 3 3 
 4 >-��4��
� 

2. ��������,� ����!�
��������0�!
��  

 1 �-��)���L� 
 2 �-��)������, 
 3 �-��)�
�����, 
 4 >-��4��
� 

3. �
�������� ��
)*����+ �7��
�0�  

 1 ���-��)������,5�6�3B��-��)���L� 
 2 ���-��)���L�5�6�3B��-��)������, 
 3 �!4)�+
*�-��)������,
!,�-��)�
�����,�3B��-��)�
�����, 
 4 9��-6����������������.��������������� =�������������� 

4. �
������
�/ ��?�
�0�� =���,� 

 1 2 �3B����1��+
*�-��)���L� 
 2 π �3B��-��)������,��)�-π �3B��-��)�
�����, 
 3 �-��)�5�6�+���?��7���3��<��)� �����)���-��)�
�����, 
 4 ��������������/�
0��- �@�,��A?�� ������
������������� 

5. ������0� ��
���� ��������,� 
 1 �-��)���L� 
 2 �-��)������, 
 3 �������,��5�B 

 4 �-��)�
�����, 
6. ������0�� =������������� 
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 1 2�12  

 2 3�12  

 3�2 O�12  

 4 �3 C �12  

7. �
�����0��
�/ ��?� =���,� 

 1 0.5999E � =������������� 

 2 ���-��)����* x 5�6 x - 1 = - 6 
 3 0.767667666766667Q �3B��-��)������, 

 4��a-b�
2  = a R b ?��)�� a 
!, b ����.�����.�/+%� 0 

8. �3,600 ���
���
�0� 

 1 30  
 2 40  
 3 60 

 4 65 
9. �0 .0081  ���
���
�0� 

 1 0.9  

 4 R0.9  
 3 0.09 
 4 R0.09 

10. 
�16×�25

�4
���
���
�0� 

 1 8  
 2 10  

 3 12 
 4 14 
11. �312 ���
���
�0� 

 1 17.6735   
 2 17.6635  

 3 17.6835 
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 4 17.6935 

12. 
2

�6
���
���
�0� 

 1 0.717  
 2 0.816  
 3 0.818 

 4 0.928 

13. >
� �n ���
� ����6 2.668 .�
� n ���
���
�/� 
 1 6  
 2 7  

 3 8 
 4 9 

14. >
� �n ���
� ����6 5.196 .�
� n ���
���
�/�  

 1 26  
 2 27  

 3 28 
 4 29 

15. 
3

�
125

64
���
���
�0� 

 1
− 5

4  

 2
− 4

5   

 3
5

4  

 4
4

5  

16. �99 ���
���
�0� 

 1 9.929  
 2 9.939  
 3 9.949 

 4 9.959 
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17. 

3
�− 12×

3
�− 10 ���
���
� 0� 

 1 2
3
�15  

 2 − 2
3
�15  

 3 5
3
�15  

 4 − 5
3
�15  

18. 
3
�8a×

3
�8a×

3
�8a ���
���
� 0� 

 1�8a  

 2 8a  
 3�8  

 4 8 

19. >
�
3
�n ���
� ����6 3.609 .�
� n ���
� ����6��
�0� 

 1 45  
 2 46  
 3 47 

 4 48 
20. �HIJ�!� K��;���	�������
����!�- 	���������0� 

 1 ��3����8!�6���2��5�� 
 2 �- 	����������4�L�� 

 3 ��3����8!�6�������5�� 
 4 ��3����8!�6���2�
8!� 

21. >
�������0�
 ABC � =��- 	����������4�L�����
����� 70, 240 ��
�� .�
�����
����M��  
  �������
�0� 

 1 240 8��)�  
 2 245 8��)�  
 3 250 ��
�� 

 4 255 8��)� 
22. >
��������
�� 3 �
������- 	����������7� 16, 30 .�� 34 ��
�� �������!�
��-     

      	������������/�
� =��- 	�� �������0�     

 1 ��3����8!�6�������5�� 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

135 
 2 �- 	����������4�L�� 

 3 ��3����8!�6���2�
8!� 
 4 ��3����8!�6������?���5�� 
 

       �
���#V����,���>���
� 23N24 
 

 

 

 

 

       

23. AT ��������
�� 
 1 �13   

 2 �27   

 3 �29   

 4 �31   

24. AS ��������
�� 
 1 4�5    
 2 5 �2  
 3 5 

 4 6 
25. �- 	����������4�L���- ��M�����
�� ����!�4�L����� 5 .�� 12 ��
�� �	
���!�- ���  

  �- 	�����������?�����
�/� 

 1 25 8��)�  
 2 27 8��)�  
 3 28 8��)� 
 4 30 ��
�� 

26. �- 	������������4��	�- ��M�����
����� 12 A�. �	
��.���4��������
�0� 

 1 12 �2  A�.  

 2 13 �2  D�.  
 3 14 �2  D�. 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

136 
 4 15 �2  D�. 
27. �- 	����������
����
����
������
���� 10 A�. 	
��	-�����- 	�����������?�����
�0� 

 1 8.44 D�. 
 2 8.55 D�.  
  3 8.66 A�. 
 4 8.77 D�. 
28. ABCD � =� �
��������B7?������
�/� 

 1 32 ����*8��)�  
 2 38 ����*8��)�  
 3 42 �������
�� 

 4 48 ����*8��)� 

29. ���5�B AB = AC= 20 A�. BC = 24 A�. 0�
����@�� r �������� ABC 
  1 12.5 A�.  

  2 13.0 D�.  
  3 13.5 D�. 
  4 14.0 D�. 
 

30. ���5�B AD π BC, O � =��4�@-��Q������������   AB = AC  =  10 A�.  

                                                                                         BD  =  DC  =  6 A�.  

                                                                                         ��������� r �������� 

                                                                                          ABC ���� !�"�           
                                    
           
 1 4.00 D�.  
 2 5.25 D�.  
 3 6.25 A�. 
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 4 6.5 D�. 
���1�?.�� ��B,���6��- B����,�AM����R��� =� 
��3��6�8!�6�����2��� VM π MO, VO π BC 
!, VM π MB 
!�) 

                                        ��!���>���
� 31N33 
31. >
� VO = 12 .�� VC = 13 .�
� BC �����
�/� 

 1 5 8��)�  
 2 8 8��)�  
 3 10 ��
�� 

 4 12 8��)� 
32. >
� AB = 6 .�� VB = 5 .�
� VM �����
�/� 

 1 �7 ��
��  
 2 7 8��)�  
 3 �3 8��)� 
 4 �5 8��)� 
33. >
� VM = 8 .�� VB = 10 .�
� AB �����
�/� 

 1 3�2 8��)�  
 2 4�2 8��)�  
 3 5�2 8��)� 
 4 6�2 ��
�� 

34. �
�0�� =�	�����1,��	
����. ������ 

 1 5x + 6y = 16  
 2 7x + 5 = y  

 3 
5

x  + 9 = 10 

 4 x(x + 5) = 6 
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35. �
�0���
��/�
>-��
�� 

 1 ������1�*������)
3�����)����35�6)?3 �	
  
    ax + by + c = 0 
 2 ������1�*������)
3�����)�,���-��
4
���*��
� 2 �-��
4 
 3 	�����1,��	
����. ���������������!�B��������!����� 

 4 9x + 6y = 81 �3B�������1�*������)
3�����) 

36. >
� 3y N 9 = 4 + 2y .�
� y ���
���
�0� 
 1 13  

 2 R15  
 3 5 
 4 R5 

37. >
� 3(a + 5) + 4(a + 5) = 21 .�
�a ���
���
�0� 
 1 N2  

 2 R3  
 3 R7 
 4 R21 

38. >
� 
9

7
�

3

4 + x = 2 .�
� x ���
���
�0� 

 1
18

21  

 2
20

21  

 3
7

28  

 4
8

36  

39. >
� 7m = 3m N 20 .�
� m + 7 ���
���
�0� 
 1 0  
 2 1  
 3 2 
 4 3 
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40. >
� 
x

a + b = c .�
� x ��
���!�
�0� 

 1 ac N ab  
 2 ac R b  

 3 
 4 R a 

41. ax + b = cx + d .�
� x ���
���
�0� 

 1 
b− d

a− c  

 2 
d− b

a− c  

 3 

b+d+c

a   

 4 a + b + c 
42. 	����
������������!��������M�������
�70 ��-
 5 ��������!��?�7�������0�  

 1 20  
 2 25  

 3 30 
 4 35 
43. A7?�	
��� 2 �,;�������! �����/  10 9� >
�	
��,;������� 9 9� �����7�	
����9� 

 1 6 �!   
 2 7 �!  
 3 8 �! 
 4 9 �! 

44. �����
�� 99 9� .!
����� =�	�����0�
 
4

5 ���   �����T���
���!
4

5 ������0�3
 ����

  ���!�
�9�/�
���0�3
�����9� 

 1 44 �!  
 2 45 �!  
 3 54 9� 

 4 55 �! 
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45. �- 	��������� ABC �� �4� A � =� 6 ��
�����4� C .�� 2 ��
�����4� A 0�3
��
� 2 ��
����

  �4� B ��-
 30  � �������!�
��4� A ��������@� 
 1 15  -  
 2 30  -  
 3 60  �  
 4 90  - 

46. ��@���Q/�
��!��,���7�� 12,000 !��.!
�0�
�-�/  
1

4 �����,����/�
��!.��A7?����01
��
�!
��

   � =� 
1

2  �����,����.!
�0�
�-� �������!�
���@���Q�����7���,����!������������!430�
�� 

   B,���/  
1

4 �����,����A7?����01
 

 1 7,125 !�� 

 2 7,225 4�5 
 3 7,325 4�5 
 4 7,425 4�5 

47. ��7�	������������
� A / ����
� B ���.���������
����� 10.00 �. �
���������T�  
      20 /��Q/1�. ������ 2 �������
����� 10.45 �. �
���������T� 30 /��Q/1�. >
���?�	�����>M��
� 

  B B�
����� ��������
� A >M��
� B ��
���!���/��Q 
 1 30 ?�!� 
 2 35 ?�!� 
 3 40 ?�!� 
 4 45 /��Q 

48. ������	��1,�0����4���6Q�������,!/�
/B
 J, Q ��7� K ��������,! 1 0! ���/B
	����! 

  AM���� 52 0! � =���
�0� 

 1 4  
 2 12 

 3 13 
 4 26 
49. ;�������3�����M�� 7 ���?� ������,W������/�
��� 4 ���?� .���
�� 3 ���?� 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

141 
 1 21 
 2 35 

 3 42 
 4 54 
50. ;���-���X� 3 �-�B�
����� 1 ���?� �����
���� =����9�������.�
�!���
��-���X�� =� 11 

   � =���
�0� 

 1
1

216   

 2
1

36  

 3
1

8  

 4
1

6  

51. �������� 4 �� ���!�����������0	
��
��/�
 .�
��
�����T	4
���,!!��������
���M?���  

     �����
���� =���������������B���������������/�
!����������� 

 1
1

3   

 2
1

4   

 3
1

8  

 4
1

9  

52. 0�123���24 �5� !���3 6�7�8��� 
 1  
 

 2  
 

 3 
 

 4 

 

53. �- 	���������	���- 0��
�0������
�����4� ����� 

  1 ���2��5���������2� 
  2 ���2��5�����8�J6*�2������5�����8�J6*���� 
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  3 ���2��5������
*�2������5������
*���� 
  4 ���
������
���4�L����
����.���
�� ����!�4�L����
���������M���
�� 

54. ����-  �- 	���������0������
�����4� �����.����
�����B������40� 
 

  1 ABC π XYZ (�.�.�.) 
  2 PQR π XYZ (�.I.�.) 

  3 ABC ≅ XYZ (�.�.�.) 
  4 SYZ π PQR (�.�.�.) 
 

55.                                                              ����-  >
� KP = KQ 

                                                                   .�� PL = QM .�
� 

                                                                   πKLQ π πKMP 
                                                                     �
������	��B��WQ.!!0� 

            1 �.�.�  
  2 �.�.�.  
  3 �.�.�. 
  4 �.L.�. 

56. ����-  AC // BF .�� DE = EF �
�0�� =���,� 

 1 ≅CDE ≅ ≅BEF 
 2 ≅ACE ≅ ≅BCD 

 3 ≅ADG ≅ ≅BEG 
 4 ≅ABE ≅ ≅ACE 

 

 57. ����-  LMNO � =��- 	������������4��	 P .�� Q � =�    
   �4�!��
�� ON .�� MN ��� 

   �����! >
� PN = NQ .�
�               

                                                                        

πLOP π πLMQ �
������  
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                                                                        	��B��WQ.!! 0�   

  1 �.�.�  
  2 �.�.�.  
  3 �.�.�. 
  4 �.I.�. 

58. ����-  ABCD � =��- 	���������97�9
� P .�� Q  ��D!E34��3 AD ��8 BC  F���G�4�E H4� �5 

  DP =BQ   4��3�I3 ΔPDC Δ ΔQBA  4���K���L��1�3MN�EE24 
 

  

  
        
            

  1 �.�.�  
  2 �.�.�.  

  3 �.�.�. 
  4 �.I.�. 
 

59. ����-  DA ≅ AB .�� CB ≅ AB >
� AE = BF .��AD = BC .�
� ≅ ADF ≅ ≅ BCE �
�� 

  ����	��B��WQ.!!0�   

                                                    
                                                
 

 

      1 �.�.�  
  2 �.�.�.  

  3 �.�.�. 
  4 �.L.�. 

 

 

60. ����-  AB = ED .�� BC = CE O��  BCA Δ ECD = 90  G  ����ΔABC Δ ΔDEC4���K���   

L��1�3MN�EE0� 
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  1 �.�.�  
  2 �.�.�.  
  3 �.�.�. 
  4 �.L.�.  

 

         1.     ������0�
 ABC �� AD ≅ BC 

     ��B,	-��Q�
� AB2 N AC2 = BD2 N DC2 
 
 
 
 
 
        B,	-��Q 
 

 �
����� ���49�  

 1. AB2 = BD2 + AD2 1. ABD �����*�D����!�����E�F��  

 2. AD2 = AB2 + BD2 2. !	 BD2 
��+ 2 H��+  

 3. AC2 = CD2 + AD2 3. ADC �����*�D����!�����E�F��  

 4. AD2 = AC2 R CD2 4. !	 CD2 
��+ 2 H��+  

 5. AB2R BD2 = AC2 R CD2 5. ����"�
�+�

���	 AD2  

 6. AB2R AC2 = BD2 R CD2 6. .��H�� 5  

 

 

 

 

��������	////�
	�����
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1. ���-�7�]�'�  ;�7��*������&�'�����;����-�7�]�'�-��%:���1%:�$!
     
2.  ���;�7�'$�2�  ����2�-��
!��'$�2��������=�7     
3. ����"&!%���'�� -��  ;�7I����������1����%1�$���$��-���%���'�� -���:����!=�7     
   ����:����!  <��$7!�     
4. �����"&!�? �  �:�%�����7=�;�7;������� �����!"&�-��;�����$����     
5. ���%�������&���7�����%�  ��-��%���%��;'�6 @ ;�����:��������%1�$���$��     

����
%�1I��  4 = �����   3 = ��   2 = �!;�7   1 = %�����
����    ��	��%�&d��     
                                                       

                                                            ��	���8��&�                 . 
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4 3 2 1 
1. ����:������9���

  ���:���
-��
�#�$!�;�����:����     
   �!
%!
       
2. �����
� 
����   �:������!��     
3. ��%�����
2���!
  �6����$���:�'������     
4. �������1��1  $����!
����:����
!�$��!� -��%7�'��������%1�$���$��!"&� @     
5. ��%�����"&!��&�;�  �6��%:�$!
-���:��������%1�$���$���7� $��!�     
    $��!�       
6. $��'���;�%�1%6�  ��;���� � �$>�;��6���:�������� -����� �! 6����%�����
     
  -����$%$���&��$6!       
  %1�$���$��       

����
%�1I��  4 = �����   3 = ��    2 = �!;�7    1 = %�����
����   ��	��%�&d��     
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-�(�����                             . 

'��.��
���������       ���&�(                            . 
�"&!–������� (2�7
���(�)                                         ��#�         ��
��&        . 

                                                                                                      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�:�'����1 �̂����������2����
���(�%�����7?� ;�7��$���6���������%6� 4 ����
 �����# 

�
��
�#������ ����,���H
* 
� 
���(�%�����7=�7<��$7!�$����������%� �
� �
���(�=�7������ -��%��'���    
  <��$7!� �������>��:�%��%�
<7�� ;�7I���=�7! 6���'����� %:������<��$7!� 

4 

� 
���(�%�����7=�7$��$����������%� �
� �
���(���&��
���6�� ��=�6������   
  -��%��'���<��$7!� �������>��:�%��%�
<7�� ;�7I��� %:������=�6<��$7!�;�  
   
���6�� 

3 

� 
���(�%�����7 (�$����������%� �
� �
���(�=�6������ -��%��'���
���6��=�6 
   <��$7!� �6����&��9������>��:�%����=�6%�
<7�� ;�7I��� %:������=�6<��$7!�;� 
   
���6�� 

2 

� 
���(�%�����7=�6�!�%�7!���
��������%� �
� �
���(�=�6������ -��-��%�� 
   '����6��;'�6=�6<��$7!� ;�7I��� %:������=�6<��$7!� 

1 
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-�(�����                                 . 

'��.��
���������       ���&�(                            . 
�"&!–������� (2�7
���(�)                                         ��#�.         ��
��&.        . 

                                                                                                     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                     

 
�:�'����1 �̂����������2����
���(����!I���� ?� ;�7��$���6���������%6� 4 ����
 �����# 

�
��
�#������ ����,���H
* 
� 
���(����!I���� =�7<��$7!�$����������%� �
� �
���(�=�7������ -��%��'��� 
  <��$7!� �������>��:�%��%�
<7�� ;�7I���=�7! 6���'����� %:������<��$7!� 

4 

� 
���(����!I���� =�7$��$����������%� �
� �
���(���&��
���6�� ��=�6������    
   -��%��'���<��$7!� �������>��:�%��%�
<7�� ;�7I��� %:������=�6<��$7!�;�    
   
���6�� 

3 

� 
���(����!I����  (�$����������%� �
� �
���(�=�6������ -��%��'���
���6�� 
  =�6<��$7!� �6����&��9������>��:�%����=�6%�
<7�� ;�7I��� %:������=�6<��$7!�;�    
  
���6��  

2 

� 
���(����!I���� =�6�!�%�7!���
��������%� �
� �
���(�=�6������ -��-��%��   
   '����6��;'�6=�6<��$7!� ;�7I��� %:������=�6<��$7!� 
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  �
��
�%�& 1 �.
��0
��C)�(�
����%0
-��((
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�
��
�#������ ����,���H
* 
� ������:������9����
��������6� ��%���%�������&���7�����%� �!�%�7!���
  
  ��"#!'�-�������? ���;�����$���� 

4 

� ������:������9����
��������6� ��%���%�������&���7�����%� 
���6��=�6  
  �!�%�7!���
��"#!'� -$6�����? ���;�����$���� 

3 

� ������:������9����
��������6� ��%���%�������&���7�����%� =�6�!�%�7!���
 
  ��"#!'� -��=�6�����? ���;�����$���� 

2 

� ������:������9����
��������6� -$6
��%���%�������&���7�����%� =�6�!�%�7!� 
  ��
��"#!'� -��=�6�����? ���;�����$���� 

1 

 

  �� �����& 2 ��"#!'�
!�?%����� 
 

�
��
�#������ ����,���H
* 
� ��"#!'�<��$7!�%�
<7�� ;�7-��%��-��
7!���
6�������&�'����� -�����������=�7�� 4 

� ��"#!'���"!
��#�'��<��$7!� ;�7-��%����&�'����� ��
7!���
6�����
����"&!�=�6 
  �'����� -���������$7!�-�7=
 

3 

� ��"#!'�
���6��<��$7!� -��%��-��
7!���
6�����
���6��$7!�-�7=
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  $7!�-�7=
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 -�����       
  ����$7!�-�7=
��#�'�� 

1 

 

  �
��
�%�& 3 ���,.��
�%0
(
� 
     

�
��
�#������ ����,���H
* 
� ��������-2�! 6����9���

 ������:��������$��-2� ���"!�i�
�$�������
 
  %����:���>� -��������������-�����
��������:�������� 

4 

� ��������-2�! 6����9���

 ������:��������$��-2� ���"!�i�
�$�������
 
  %����:���>� -$6
������������-�����
��������:�������� 

3 

� ��������-2�! 6����9���

 -$6=�6=�7�:��������$��-2� -�7���i�
�$��� 
  ����
%����:���>� -��������������-�����
��������:���������>$�� 

2 

� ��������-2�=�6��9���

 ����:��������=�6����
%����:���>� 1 

 

  �
��
�%�& 4 �
��0
����-��((
� 
 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

150 
�
��
�#������ ����,���H
* 

� �"&!%���'�� =�7������ 
7!���%�
<7����
��1� ;�7���-

��&�'����� -��          
  
7!����
!�?%�����
������$<������%���&$�#�=�7 

4 

� �"&!%���'�� =�7������ 
7!���%�
<7����
��1� ;�7���-

��&=�6%6! �'�����  
  -$6
7!����
!�?%�����
������$<������%���&$�#�=�7 

3 

� �"&!%���'�� =�6%6! ������ 
7!���
���6��
��%�����
��1� ;�7���-

��&=�6             
  �'����� 
7!����
!�?%�����=�6
������$<������%���&$�#�=�7��#�'�� 

2 

� �"&!%���'�� =�6������ 
7!����6��;'�6=�6��
��1� ;�7���-

��&=�6�'�����-�� 
  
7!����
!�?%�����=�6
������$<������%���&$�#�=�7   

1 

���e��
�#������ 
    ������ �$7!����h$�����! 6���7! ����
 3 
(#�=� ;�-$6���� ��� �:���� 3 ;� 4 �� ��� 
 
   

 

 

��.���.��	���
���
���������	����
( 

�
��%�& 1  �0
�.�	���
��0
�����
� 

�
��+
� � 1.1   �
7�;�<(�%���'���'�� 
!����-����:����-�����;�7�:����;�����$���� 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
1. �
� �����6��;�������� �-���
� � 
    ���� �E#:�;��������6��         

•••• ����6��-������ �E#:� 

2. �:�-���:����������&�:�'��;'7 -�� 
    �$��! 6���:����$��� �-���:����      
   !$��� �   

•••• �:����$��� � -���:����!$��� � 

3. !*�
� -����
������&�!�-�������&��� 
   
!��:��������  

•••• �����&�!�-�������&���
!��:��������  

�. 2 

4. ;�7%�����7���& ���
!�$���6��  ����6��   
   -���7! ��;����-�7?�� ��]�'�   

•••• !�$���6��  ����6��  �7! ��  -�����
�:�=�;�7 

 

����R�����������-
.�����1�?���1�?� K ��4
�	������������-
 �6,�@�	��Q 

 1�?���W��@M�I� K��� 2 

�������	-��.���������@M�I���?�B7?�R�� B4�W@����1 2551 
 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

151 
�
��+
� � 1.2    �
7�;�<(�2���&����
(#��������:��������
!��:����-��%���������*���'�6��     

����:��������$6�� @ -��;�7����:��������;����-�7�]�'�  

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 1. '������&�!�-�������&���
!��:�����$>�

?� ���- �$������!
-���:�=�;�7;�
���-�7�]�'���7!���#�$��'���<(�%���
���'$���2�
!�%:�$!
   

 ���'������&�!�-�������&���
!��:����
�$>�?� ���- �$������!
 -���:�=�;�7 

 2. !*�
� 2���&����
(#�������'������&�!�
-�������&���
!��:�����$>� ����6�� 
-������ �  
!�%���������*�
!����
 ��:������
���'����
!��:�������� 

 �����&�!�-�������&���
!��:�������� 

�
��+
� � 1.3   ;�7��������1%6�;����%:���1-��-�7�]�'� 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 1. '�%6������1
!������&�!� -�������&

���
!��:�������� -���:�=�;�7;����
-�7�]�'�  ��7!���#�$��'���<(�%���
���'$���2�
!�%:�$!
 

• �����&�!�-�������&���
!��:��������-��
����:�=�;�7 

 

�
��+
� � 1.4  �
7�;���

�:����-���:���
�$����& ���
�:����=�;�7  

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 1. 
!�%������& �
7!�
!��:��������    

�:����$��� � -���:����!$��� � 
• �:����$��� � -���:����!$��� � 

 

�
��%�& 2  �
�.�� 

�
��+
� � 2.1 �)�
V�*���+
����&�.��,�
�.�� ���-��%��%���
���
!���&���&$7!������� 

 
���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 

1. ���� 
��� 
'�6� %��� �� '�6� �"#���& 
;���

��� ���� -��$6����

  -��
��"!�;�7'�6� ������=�7! 6���'����� 

• ������%��� �� �"#���& -������:�=�;�7 
• �����"!�;�7'�6� ���������& ���
%��� �� -��
�"#���& 

�. 2 

2. %��%������� �� ���� �"#���&  
�����$�-���#:�'���=�7! 6��;��7�%� �  
-��!*�
� ��*������&;�7;����%��%���       

• ���%��%������� �� ���� �"#���&�����$� 
-���#:�'��� -������:�=�;�7 
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���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 

3. ;�7���%��%������& ���
������;�
�<�����1�$6�� @ =�7! 6���'�����    

�
��+
� � 2.2   -�7�]�'����& ���
������ 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 1. ;�7%�����7���& ���
%��� ��-���"#���&  

-�7�]�'�;��<�����1�$6�� @    
• ���;�7%�����7���& ���
%��� �� -���"#���& ;�
���-�7�]�'�  

�
��%�& 3  ��)
���� 

�
��+
� � 3.1   !*�
� -�����%���'������
�%1�$�!���$�-�������$� 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 – – 

�
��+
� � 3.2  ;�7����(�I�� (visualization)  ;�7�'$�2����& ���
���I��� (spatial     
   reasoning)-��;�7-

�:��!������
�%1�$ (geometric model) ;����-�7 �]�'�  

  ���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
1. ;�7��
�$����& ���
%�����6�������

������
!��������'��& �-����
�$�

!���7�
���;����;'7�'$�2�-��
-�7�]�'� 

• �7��-�����%�6��&��
�����6����
!��������'��& �
�!������&��6������������� 

• �������'��& ��!������&��%���������*����   
-

 �7��– ���– �7��  ���– �7��– ���       
�7�� – �7�� – �7��  -��  ���– ���– �7��   

• ��
�$�
!���7�
���    
• ���;�7��
�$����& ���
%�����6�������������

!��������'��& �-����
�$�
!���7�
���;�
���;'7�'$�2�-�����-�7�]�'� 

2. ;�7�h�j�
�����?����-��
����
;�
���;'7�'$�2�-��-�7�]�'�          

• �h�j�
�����?����-��
����
  -�����
�:�=�;�7 

3. �
7�;����& ���
���-��������
�%1�$;�
��"&!� �����"&!�
���  ������7!� 
-�����'��� -���:�=�;�7 

�. 2 

4. 
!�I����&����
(#���������"&!�
���    
������7!�-�����'������$7�-

  
-��!*�
� ��*������&��=�7I����&
����i��"&!�:�'�����$7�-

-��
I����#�;'7    

• �����"&!�
���  ������7!�  ���'��� -��
����:�=�;�7 
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�
��%�& 4 *������ 

�
��+
� � 4.1   �
7�;�-�����%���'�-

��� (pattern)  %���������*�  -��_]������ 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 – – 

�
��+
� � 4.2  ;�7������ ����� !����� ���_ -��$��-

����%1�$���$��  (mathematical  model)
!"&� @ -���<�����1�$6�� @ $�!���-��%���'�� -���:�=�;�7-�7�]�'� 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
1. -�7?�� ��]�'����& ���
�����������7�$��

-����� � ��7!���#�$��'���<(�%���
���'$���2�
!�%:�$!
 

• ?�� ��]�'����& ���
�����������7� 
     $��-����� �  

�. 2 

2. '������
!���� -��!*�
� ����1�
!�
�����
�%1�$��&����
(#���������"&!�
��� 
������7!� -�����'���
�����
;�
��

�����0��    

• �����"&!�
��� ������7!� -�����'������
��
�%1�$
�����
;���

�����0�� 

�
��%�& 5   �
�.����
�'�)�����	���.
���
���#Y� 

�
��+
� � 5.1   �
7�;�-��;�7��*��������<�$�;�������%���'�
7!���  

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 1. !6��-���:����!
7!���?� ;�7-2�I������

����� 
� -2�I����������� 

�
��+
� � 5.2  ;�7��*��������<�$�-��%�����7���& ���
%����6�����9�;����%�����1�=�7 
  ! 6�����'$���2� 

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 2 1. !*�
� =�7�6��'$����1���&�:�'��;'7 �'$����1�

;�����
(#�-�6�!� �'$����1�;�=�6����
(#�
-�6�!� -���'$����1�;���?!�������
(#�=�7
�����6���� 

• ?!���
!��'$����1� 

�
��+
� � 5.3   ;�7%�����7���& ���
�<�$�-��%����6�����9��6� ;����$�����;�-��-�7�]�'�  

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�.2 – – 

�
��%�& 6  %��"�	�����,.��
�%
(�����
���� 
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�
��+
� �  6.1   ��%��������<;����-�7�]�'� ���;'7�'$�2� ����"&!��� ����"&!%���'��                 
      ���%1�$���$�� -������:����! �����"&!�? �%�����7$6�� @ ���%1�$���$��     
             -����"&!�? �%1�$���$����
���$��!"&� @ -����%���%�������&���7�����%�                     

���� ��.���.�� �
���
���������	����
( 
�. 1–�. 3  

 
 

1. ;�7��*������&'���'�� -�7�]�'� 
2. ;�7%�����7  �����-�����
��������

%1�$���$�� -����%?�?� �;����-�7�]�'�
;��<�����1�$6�� @ =�7! 6���'����� 

3. ;'7�'$�2�����!
���$�����;� -������2�
=�7! 6���'����� 

4. ;�7I���-���������1����%1�$���$��;����
�"&!��� ����"&!%���'��  -������:����! 
=�7! 6��<��$7!� -�������� 

5. ��"&!�? �%�����7$6�� @ ;�%1�$���$��   
   -���:�%�����7 '������ ���
�������� 
   %1�$���$��=���"&!�? ���
���$��!"&� @ 
6. ��%���%�������&���7�����%� 

� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

	�{�����
�(
� (Portfolio) 

 	�{�����
�(
� '�� <(� -'�6���
����!���� 2���� '�"!'���B�� ��"&!;�7���7!�<(�
2����h�*�� %��������< ����� -����������
!������� � ����������� 
��� �2����=�7! 6������

 
?� �:�%�����7 %���%�� -������:����!��2��2������ E(&������� ���9�2�7%����"!�2����-�����6���6��
;����������� -_[�����2�����(���9�'���B���:�%����&���:�;'7������ ������<�!��'>���������
!�
$��!�=�7$���I������ �����#��'>�
7!
���6!� -��-�����;�������
����-�7=
;'7��
(#�$6!=� 
 ���"���0
��C)�(�
�#������
�-��V��	�{�����
�(
� 

1. %�������<;�7��9��%�"&!��"!;����$��$��%����7��'�7�
!������� ���9��� 
�%%�=�7��9�! 6��
�� ��"&!������2��������=�7 %�������
�����6� ����7! 
!������� �-$6��%����-_[�����2���� -��
�����<$��$����������=�7! 6��$6!��"&!� 

2. ��6������� I��
!������� �;����2��$'�"!��7��2���������6�������%����:��������:�
-

���!
  
 3. ���-���������?� ��7������� ���9���� ����� %"! ������ ���9�2�7���-2� ���"!�i�
�$���� 
�����#��������-�����
����$��!� E(&���%����9�2�7��#-�� ��7�����������2� 6! �����6�����������2�
��� 
 4. ./�;'7������ ���7�������������$��!� -��'�-��������
���������$��!� 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

155 
 5. ������ �����%�����&�;�-��I�%I���;�;�2����
!�$��!� ��7�6�$��!��������6�;���"&!�;�  
 6. �6� ;�����"&!%���'�� ���& ���
%�����7 %��������< $�!�����������
!������� �;'72�7
��&���& �
7!����
 ��6� 2�7��%�!� .s� -��-�� $�!���2�7
��'��
!�?����� � 
 )�������
�#������
�-��V��	�{�����
�(
� 
 �������:�-_[�����2������ 10 
�#�$!� E(&�-$6��
�#�$!����� ���!� � �����# 

1. �
�.
(	
����%0
	�{�����
�(
� �������:�-_[�����2����$7!����6���6����'�6��%�� 
������ � -��2�7��%�!�  

��� ����$�� �$��
!�%��$7!����&��������(��� -�����%���'�'�����$� %�6�"!%�� %:�!*�
� �� ���� 
��*�������-���������2�;�'�����$� �����#�%��$7!���%�����7-���
7�;����& ���
����������?� ;�7-_[�
����2���� �(������<���-2��:�'����#����=�7 

�������� $7!���%����
7�;����& ���
��������%������� ���7 ��"#!'����� ����������2�?� ;�7
-_[�����2���� ������6���6��;�������������� ���7 ����:�'����#���� -��
�
��;�����:�������6� 
?� %��$7!�-�7�;'7������ ����
�6��'�7� 


��#����( $7!��
7������6���6��;����%����"!�2���� ���-���%���%���'>� -����
��7
��������
!������� �! 6��$6!��"&!� �����#��6!��:�-_[�����2���� %��$7!�-�7�;'72�7��%�!����
'�"!

!%����6���"! �����#�;'7%�����7;���"&!�����������2�?� ;�7-_[�����2����-�62�7��%�!���"&!��?!��� 
 2. �
��.,�.�
�(
�	�������,,	�{� ;������
���2����$7!�!!�-

��������>
'�"!
- �'���'��6
!�2����;'7�� ��"&!�����-���6� $6!����:�
7!���!!���;�7 -�����������'���'��6
!�
2���� ��6� 
 – ���- �$���:���
 ��� ���� ��&��7��2����
(#��� 
 – ���- �$��%���E�
E7!�
!�2���� ��9����-���<(������'�"!��������
!������� ���&���

(#� 
 – ���- �$����$<������%� ��"#!'� '�"!����I�
!�2���� 
 2������&! �6;�-_[�����2����!����'�� ��"&!� '�� ���� �����#������� ���$7!��:��%�"&!��"!;�
����6� %7�'� ��6� ���
�� �������"&!� ����� -<
��$��=�7��&2����?� ���'����&-$�$6����� ��9�$7� 
 3. �
���������
�(
� ;����%����"!�2������#�%��;'7�!�%�7!���
��1 �̂'�"!��$�B����&
?����� � %�� '�"!������ ��6������:�'��
(#��� -��2�7%����"!�2����%����9������� ���7�
!�-_[�����
2���� '�"!���6���6����
%�� ��"&!� -��2�7��%�!� 
 2������&��"!��
7�-_[�����2����%��������1������# 

– �!�%�7!���
��"#!'� -����$<������%�
!������� ���7 
– ��9�2������#���&����&��� ��%���'�� $6!������ ������&��� 
– ���7!�;'7�'>�<(���������
!������� �;�����7�� 
– ��9��"&!��&���6� ;'7������ ���?!���-������& �%���%���'>���
%�� 2�7��%�!� -����"&!� @  
�6���:������#������#�;'7�:�'��$��%����'����� =�6%�����������=� �����!�����:�;'7

2����
����#�=�6��%���'��  -$6<7����7! ����=����:�;'7����������=�6��������*�I��  
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4. ���
(�����	�{�����
�(
�V'���������"��)�(����( ?%����7��'���
!�-_[�����2����

!���'�"!���� -$6������ ������<$�-$6��� ���!� � 6! ;'7-$�$6�����$��%���%����7�����%�
!�-$6
��
�%%� ?� !��;�7I�� �� �$����!�� $�-$6�;'7�� ��� ��7��!�����1�
!���7�
!�-_[�����2���� 
 5. �
�	��(�.
�����'~�'����.
�����!����
�(
� ;�
�#�$!���#������ ���=�7��7������
������������1�'�"!���7!�%���%�����& ���
2����
!�$��!� $��! 6��
7!%�����&;�7-���%�����7�(�$6!
2���� ��6� 
 – =�7-��%���������:�2������#���#�����='� 
 – �'$�2���&��"!�2������#���#%"!!�=� 
 – �����6� ����7! 
!�2������#���#%"!!�=� 
 – ��7�(��!;���
2������#���#����7! ��� �;� 
 – =�7
7!%��!�=��������:�2������#���# 
 6. ��.���,�.
��
�
�f)�(����( ��9������z�?!���;'7������ �=�7�������%��������<

!�$��!� ?� �����1�$����1 �̂ 6!  @ ��&%��-�������� ��6� ����:�'��
(#� ��6� ���� ����:���� 
�����������%� ����:�������>�$���� �������&�:�'�� ���
!%����6� �'�"!��"&!��%����:���9� ��9�$7� 
�!������#���$����!
%��������<$��!�!����*�'�(&� %"! ���;'7������ ��
� ����%���'������6� ����7! 

!�$��!� -����&���&$7!����
����-�7=
 

7. �
�#������
�(
� ��9�
�#�$!���&�:�%����"&!������9��������%�1I��
!����-��
%��������<'�"!��������
!������� � ����������-
6�!!���9� 2 ����1� %"! ����������?� =�6;'7
����
%�-�� -������������?� ;'7����
%�-�� 

������%
��.���
� ���������"�� %�����6���#��%�����"&!�6� -_[�����2������=�7��"&!�(���
���
������:���� �(���%���%���'>� %�����7�(�
!������� ���&��$6!2����
!�$��!� $�!�����
��������'�"!%����7��'�7�
!������� �! 6��=�6��9������� %�� 2�7��%�!� -����"&!������<;'7%:�
��#-��-�6������ �=�7 E(&���*������#���:�;'7������ �=�7��� ���7-���i�
�$����! 6���$>���& ?� =�6$7!�������6���
=�7%�-������7! ��6�=� 

������%
��.�� ���������"�� ����#�����������$����������%������� ���7 ������������'�6��
I�%��� � -��������������� I�% E(&����6� ;���$<������%��7������i�
�$���9�'��� ����������-_[�
����2����$7!��:�'����$����;'7%�-�� (Scoring rubrics) $����1 �̂��&%��-�������� ��6������:�'��
(#� 
���;'7����
%�-������#����;'7%�-����9��� ��#��6!���>
�
7�-_[�����2���� -�����;'7%�-��-_[�
����2������#�-_[� E(&���$�B��%�-����#�$7!��!�%�7!���
��$<������%��������:�-_[�����2���� 
-����6���7���������
!������� �-$6��%������6�����:�=����� 
��� 
��

�%%�!"&�  

8. �
�	���#��&��#���,�
�����,
����&� ����$<������%���"&!��z�?!���;'7������ �=�7��
_]�%���
%���'>����2�7��&���6�����& �
7!� =�7-�6 ��"&!� %�� -��2�7��%�!� !���:�=�7'�� ���-

 ��6� ������
������;�?����� �?� ����2�7��&���6�����& �
7!����6����������1�2���� ��������-������& ���'�6��
������ ���
��"&!� ����6�-_[�����2����=�;'72�7��&���6�����& �
7!��6� ;'7
7!���!-�� '�"!%:�-���:� 

;����-������& �����
���1���#������� ���$7!��$�� �%:�<����"&!<��2�7��&���6�����& �
7!� E(&�
����9����? ���;�������
�������
!�$��!� $��! 6��%:�<�� ��6� 
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– �6��%��! 6��=���
2������#���# 
– �6��%���6�%�����
����-�7=
�6��;�!��
7�� 
– 2������#�;���&�6���!
�����&��� �����!�=� 
   3�3 
9. �
�#��,�#��&��
�(
� '��������&������ �=�7-������& �%���%���'>� -��=�7��
%:�-���:�

���2�7��&���6�����& �
7!�-�7� ���:������
����2����;'7��
(#� ������ ������<�:�2������&����6���>
�
7�-_[�
����2����-��2�������� �:�;'7-_[�����2������2������&�� ������  -��$��$����������%�;�
���������� 

10. �
�#���
���*�� �
�(
�)�(�������� ��9����-������������2����
!������� �  ?� 
�:�-_[�����2����
!������� ����%������-����6����� -����z�?!���;'72�7��%�!� %�� -�������� �
��&�=�=�7�
7���2���� �:�;'7������ �����%���I�%I���;�;�2����
!�$��!� 

2�7��&���&�$7��:�-_[�����2����!��=�6$7!��:����������#� 10 
�#�$!���# !��;�7
�#�$!�'��� @ %"! 
�����
���2����-����������

-_[� ���%����"!�2���� -�����-���%���%���'>�'�"!%�����7�(�
$6!2���� 

�(��#����,�0
��C)�(	�{�����
�(
� �������#  
1. ������� ����!
�7�  �� %:��:� ���
�� �����$��6��$�� �����6�'�� 
!�����:�-_[�����

2���� 
2. ����%�8F���"TU
 ����!
�7�  2���� %���%���'>���&��$6!2���� -�� Rubrics �������2�

��� 
3. �������
;�%A�$
%��
 ����!
�7�  2����������������� ���7 ����� ���%����7��'�7�?� %�� 

-��%���%���'>�
!�2�7��&���6�����& �
7!� ��6� ��"&!� 2�7��%�!� 
	�{�����
�(
� (Portfolio) ��9�-'�6���
���2����
!������� �! 6����9���

 �:���;�7

�����������<I��
!������� � ��"&!�6� ;'7������ � %�� 2�7��%�!� '�"!2�7��&���& �
7!�����%����
7�;�-��
�!��'>�! 6����9����*���=�7�6� ����i�
�$����-��2����
!������� ���%�1I����$�B��! �6;�����
;�  
 -_[�����2������9��%�"&!��"!�������2�$��I��������&;'7?!��������� �=�7;�72���������&=�7
�i�
�$������"&!���;'72�7!"&��
7�;�<(�%��������<��&-�7����
!�$� E(&�2������&��>
����;�-_[�����2����
��'�� ����1� ��6� ����
� ��� ��� 
�%��� ����(���%7�%�7� ��&�������B� ����:�?%����� 
���(�
���
�� �  
���(�������!� 
���(����!I����  
���(�����:���� -

���!
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

158 
��.���
( 

	,,,��%!��.
�����'~����&�.��,�
�#����������(
�V�	�{�����
�(
� 
��&�����(
�......................................................................... .��%�&...... �����

............. #$........... 
'��.��
���������%�&.............���&�(................................................................ 

�
��
�#������ ,��%!��.
�����'~�)�(�������� 
1. �'$�2���&��"!���#������#=�7;�-_[�����2���� ...................................................... 

...................................................... 

2. �����6�-������7! 
!������#���#��!�=�
7�� ...................................................... 

...................................................... 

3. <7������
���������#���#;'7��
(#�%�����
����   
   ! 6��=� 

...................................................... 

...................................................... 

...................................................... 

4. �����#���#%��=�7%�-����6�;� ������'$�;�     
   (<7��:�'��;'7%�-���$>� 10 %�-��) 

.........................................................

................................................... 

...................................................... 

...................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


��
�#������)�(���'���%�&#�!�"
 
.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

�.
��'~�)�(
��#����(             
..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

�.
��'~�)�(���'���%�&#�!�"
 
...............................................

...............................................

...............................................

...............................................

...............................................

...............................................



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

159 
��.���
( 

	,,#������	�{�����
�(
� 
       ���&�(...............................................................................................�����%�&................. 
       H
������%�&.......................����.............................................................. 

����,���H
* 
�
��
�#������ 

1 2 3 4 
1. ?%����7��-��!�%�����!
     
2. -��%���%��'���     
3. ����������2�     
4. ����:����!     
 

���e��
�#������	���
��(��#����,���� 4 ��
� 
�
��
�-��(���
(	���(��#����, 

�
��
�#������ ����,���H
* 
2������!�%�����!
��&�:�%��%�
<7��-�������>
=�7! 6����9���

 4 

2������!�%�����!
��&�:�%����"!
%�
<7��-���6��;'�6�����>
! 6����9���

 3 

2������!�%�����!
��&�:�%����9��6���7!  -$6
����#��������������>
��&��9���

 2 

2����
��!�%�����!
��&�:�%��-����������>
=�6��9���

 1 

�
��
�	�.�.
����'��� 
�
��
�#������ ����,���H
* 

2�������7!�-��%���%��'���
!������� ���&=�7%�����7���%1�$���$�� ��'���B��
-����6�������:�%�����7=�;�7���? ���=�7��� 

4 

2�������7!�-��%���%��'���
!������� ���&=�7%�����7���%1�$���$�� ��'���B��
-����6������<�:�%�����7=�;�7;��<�����1�$��! 6��=�7 

3 

2�������7!�-��%���%��'���
!������� ��6�=�7%�����7���%1�$���$��
7��  
��'���B��-���<(�%���� � ����&���:�=�;�7���? ��� 

2 

2�������=�6��9���

 ��'���B��-����6���%�����7���%1�$���$���7! ��� 1 

�
��
�	�.�
�#������
� 
�
��
�#������ ����,���H
* 

������������%��������<-��������*�I������i�
�$����-��2���� �����#������
���!-��?%�������&��9�=�=�7��&������:�$6!=�=�7! 6��������'�� ?%����� 

4 

������������%��������<-��������*�I������i�
�$����-��2���� �����#����
���!-��?%�������&%������:�$6!=� 

3 

������������%��������<-��������*�I������i�
�$����-��2����
7�� �����#���
������!-��?%�������&���:�$6!=�-$6=�6������ 

2 

������������������*�I������i�
�$����-��2�����7! ��� -��=�6��
7!���!-��;� @ 
1 



                                                                                                                   ����	
��� 
������������������� ���������� �.2 �!�� 1               

 

160 
�
��
��
��0
���� 

�
��
�#������ ����,���H
* 

�
� �
�����-���� �����&����

�� ��
�#�$!� ��
7!���%�
<7�� ������������2�
%�
<7�� -���!!�<(�%���%�������&���7�����%� 

4 

�
� �
�����-���� ���-���;'7�'>��6���
�#�$!���������>
2���� ������������2�
�����9��6����� 

3 

�
� �
�����-���� ���-���;'7�'>��6���
�#�$!���������>
2���� ������������2�
��9�
���6�� 

2 

�
� �
�����-���� ���-���;'7�'>��6���
�#�$!���������>
2���� -$6=�6�����
�������2� 

1 

 

���e��
�#������-��H
*�.� 
�
��
�#������ ����,���H
* 

2�������� ���!� ������� ��! =�6��
7!2������'�"!-���<(�%���=�6�
7�;� ��%���
�
7�;�;���"&!���&�(���?� �����
��1����'�"!��"&!�? �-��%���%��'���$6�� @ �
7�
�7� ��� 

4 

2�������� ���!� ������� ��!-��=�6��
7!2������'�"!-���<(�%���=�6�
7�;� -$6

7!���$6�� @ ��9�����1�
!�����:����!��&=�6=�7
��1������'�6��
7!�����

-��%���%��'���
!���"&!���&�(��� 

3 

2�������� ���!� ���&
���(�=�7 -$6�
�6�
���6����%���2������'�"!=�6������ '�"!
-���<(�%���=�6�
7�;���"&!���&�(��� 

2 

2������
7!����7!  =�6���� ���!� �
���(�=�7 1 

 

 

 


